
(57)【要約】

【課題】画像の解像度変換時において、高画質の解像度

変換を行う方法及び装置を提供する。

【解決手段】複数の参照画素間にブロックの境界が含ま

れない場合には、複数の参照画素の画素データを用いて

第１の種類の補間処理を施すことにより、補間画素の画

素データを算出する。複数の参照画素間にブロックの境

界が含まれる場合には、複数の参照画素の画素データを

用いて第２の種類の補間処理を施すことにより、補間画

素の画素データを算出する。第２の種類の補間処理は、

第１の種類の補間処理に比べて、画像のエッジ強調効果

が小さい処理である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ブ ロ ッ ク 分 割 を 伴 う 所 定 の 画 像 処 理 が 行 わ れ た 画 像 デ ー タ の 解 像 度 を 変 換 す る た め の 解
像 度 変 換 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 画 像 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 演 算 に 供 さ れ る べ き 複 数 の 参 照 画 素 を 選 択 す る 参 照 画 素
選 択 工 程 と 、
　 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る 判 定 工 程 と 、
　 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ な い 場 合 に は 、 複 数 の 前 記 参 照 画
素 の 画 素 デ ー タ を 用 い て 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ
を 算 出 し 、
　 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る 場 合 に は 、 複 数 の 前 記 参 照 画 素
の 画 素 デ ー タ を 用 い て 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を
算 出 す る 、
　 補 間 画 素 デ ー タ 算 出 工 程 と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 は 、 前 記 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 に 比 べ て 、 画 像 の エ ッ ジ 強 調
効 果 が 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 解 像 度 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ブ ロ ッ ク 分 割 を 伴 う 所 定 の 画 像 処 理 が 行 わ れ た 画 像 デ ー タ の 解 像 度 を 変 換 す る た め の 解
像 度 変 換 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 画 像 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 演 算 に 供 さ れ る べ き 複 数 の 参 照 画 素 を 選 択 す る 参 照 画 素
選 択 工 程 と 、
　 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る 判 定 工 程 と 、
　 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ な い 場 合 に は 、 該 複 数 の 参 照 画 素
の 画 素 デ ー タ を 用 い て 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を
算 出 し 、
　 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る 場 合 に は 、 該 複 数 の 参 照 画 素 の
画 素 デ ー タ を 用 い て 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算
出 す る 、
　 補 間 画 素 デ ー タ 算 出 工 程 と 、
　 を 含 み 、
　 前 記 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 は 、 前 記 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 に 比 べ て 、 前 記 ブ ロ ッ ク の 境
界 の 不 連 続 箇 所 の 平 滑 化 効 果 が 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 解 像 度 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 所 定 の 画 像 処 理 は 、 直 交 変 換 符 号 化 処 理 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２
に 記 載 の 解 像 度 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 は 、 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 に よ る 補 間 処 理 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 解 像 度 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 は 、 バ イ リ ニ ア 方 式 に よ る 補 間 処 理 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 解 像 度 変 換 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ブ ロ ッ ク 分 割 を 伴 う 所 定 の 画 像 処 理 が 行 わ れ た 画 像 デ ー タ の 解 像 度 を 変 換 す る た め の 解
像 度 変 換 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 画 像 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 演 算 に 供 さ れ る べ き 複 数 の 参 照 画 素 を 選 択 す る 参 照 画 素
選 択 部 と 、
　 前 記 選 択 さ れ た 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る ブ
ロ ッ ク 境 界 判 定 部 と 、
　 前 記 ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 に お け る 判 定 結 果 に 応 じ て 、 前 記 選 択 さ れ た 参 照 画 素 の 画 素 デ
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ー タ か ら 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る 方 式 を 決 定 す る 画 素 算 出 方 式 切 替 部 と 、
　 前 記 選 択 さ れ た 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ を 抽 出 す る 画 素 抽 出 部 と 、
　 前 記 画 素 算 出 方 式 切 替 部 に お い て 決 定 さ れ た 方 式 に 従 っ て 、 前 記 抽 出 さ れ た 参 照 画 素 の
画 素 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る 補 間 画 素 算 出 部 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 画 素 算 出 方 式 切 替 部 は 、
　 前 記 ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 に お い て 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ
な い と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 第 １ の 方 式 に 決 定 し 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク
の 境 界 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 前 記 第 １ の 算 出 方 式 に 比 べ て 画 像 の エ ッ ジ 強 調
効 果 が 小 さ い 第 ２ の 方 式 に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 解 像 度 変 換 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ブ ロ ッ ク 分 割 を 伴 う 所 定 の 画 像 処 理 が 行 わ れ た 画 像 デ ー タ の 解 像 度 を 変 換 す る た め の 解
像 度 変 換 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 画 像 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 演 算 に 供 さ れ る べ き 複 数 の 参 照 画 素 を 選 択 す る 参 照 画 素
選 択 部 と 、
　 前 記 選 択 さ れ た 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る ブ
ロ ッ ク 境 界 判 定 部 と 、
　 前 記 ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 に お け る 判 定 結 果 に 応 じ て 、 前 記 選 択 さ れ た 参 照 画 素 の 画 素 デ
ー タ か ら 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る 方 式 を 決 定 す る 画 素 算 出 方 式 切 替 部 と 、
　 前 記 選 択 さ れ た 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ を 抽 出 す る 画 素 抽 出 部 と 、
　 前 記 画 素 算 出 方 式 切 替 部 に お い て 決 定 さ れ た 方 式 に 従 っ て 、 前 記 抽 出 さ れ た 参 照 画 素 の
画 素 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る 補 間 画 素 算 出 部 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 画 素 算 出 方 式 切 替 部 は 、
　 前 記 ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 に お い て 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ
な い と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 第 １ の 方 式 に 決 定 し 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク
の 境 界 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 前 記 第 １ の 算 出 方 式 に 比 べ て 前 記 ブ ロ ッ ク の 境
界 の 不 連 続 箇 所 の 平 滑 化 効 果 が 大 き い 第 ２ の 方 式 に 決 定 す る こ と を 特 徴 と す る 解 像 度 変 換
装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 所 定 の 画 像 処 理 は 、 直 交 変 換 符 号 化 処 理 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ま た は ７
に 記 載 の 解 像 度 変 換 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 符 号 化 さ れ た デ ジ タ ル 画 像 の 解 像 度 変 換 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 通 常 、 画 像 デ ー タ は 情 報 量 が 膨 大 で あ る た め 、 画 像 デ ー タ を 伝 送 す る 際 や 、 蓄 積 媒 体 上
に 記 録 す る 際 に は 何 ら か の 高 能 率 圧 縮 処 理 を 画 像 デ ー タ に 適 用 す る こ と が 必 要 と な る 。 高
能 率 圧 縮 処 理 と し て は 、 直 交 変 換 符 号 化 （ DCT（ Discrete Cosine Transform） な ど ） を 利
用 す る 手 法 が 現 在 主 流 で あ り 、 JPEG（ Joint Photographic coding Expert Group） や MPEG
（ Moving Picture coding Expert Group） 等 の 符 号 化 方 式 に 採 用 さ れ て い る 。 こ れ ら 符 号
化 方 式 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま ず 、 入 力 さ れ る 画 像 デ ー タ を 8× 8画 素 の ブ ロ ッ ク に 分 割 す る 。 基 本 的 に 圧 縮 処 理 は こ
の ブ ロ ッ ク を 単 位 と し て 実 行 さ れ る 。 分 割 さ れ た ブ ロ ッ ク に 直 交 変 換 符 号 化 処 理 を 施 し 、
量 子 化 処 理 し た 後 、 エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 を 行 っ て 符 号 化 デ ー タ を 得 る 。 復 号 す る 場 合 は 、
符 号 化 フ ロ ー と 逆 の 処 理 を 順 次 符 号 化 デ ー タ に 施 す 。 直 交 変 換 符 号 化 は 非 可 逆 処 理 で あ る
た め 、 元 の 画 像 デ ー タ を 完 全 に 復 号 す る こ と は 不 可 能 で あ る が 、 非 常 に 高 い 圧 縮 率 を 得 る
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こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 状 況 に 応 じ て 画 像 デ ー タ に 解 像 度 変 換 処 理 を 行 う 必 要 が あ る 。 デ ジ タ ル カ メ ラ で
撮 影 し た 画 像 デ ー タ を 表 示 媒 体 に 表 示 す る 際 、 画 像 デ ー タ の 解 像 度 が 表 示 媒 体 の 解 像 度 と
比 し て 高 い 場 合 に は 、 画 像 デ ー タ を 縮 小 し て 表 示 し な け れ ば な ら な い 。 ま た デ ジ タ ル TV放
送 の よ う な 動 画 像 を 表 示 媒 体 に 表 示 す る 際 に も 、 表 示 媒 体 の 解 像 度 に 応 じ て 画 像 デ ー タ の
解 像 度 変 換 を 行 う こ と が 必 要 で あ る 。 画 像 デ ー タ の 解 像 度 変 換 処 理 に は 様 々 な 手 法 が 考 え
ら れ て い る が 、 大 き く 分 け て 空 間 領 域 に お け る 解 像 度 変 換 と 、 周 波 数 領 域 に お け る 解 像 度
変 換 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 空 間 領 域 に お け る 解 像 度 変 換 手 法 の 代 表 的 な も の と し て は 、 ニ ア レ ス ト ネ イ バ ー （ near
est neighbor） 方 式 、 バ イ リ ニ ア （ bi-linear） 方 式 、 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク （ bi-cubic） 方
式 が あ げ ら れ る 。 そ れ ぞ れ の 方 式 の 特 徴 を 図 ４ に 示 す 。 図 ４ は × で 示 さ れ る 元 画 素 を 3倍
に 拡 大 し た 際 の 補 間 画 素 ○ を 示 す 図 で あ る 。 図 ４ の 縦 軸 が 画 素 値 の 大 き さ を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ニ ア レ ス ト ネ イ バ ー 方 式 は 、 変 換 後 の 画 素 位 置 に 最 も 近 い 元 画 像 の 値 を 新 し い 画 素 値 と
す る 方 式 で あ る 。 元 画 素 に 対 す る 演 算 が な い た め 処 理 速 度 は 高 速 で あ り 、 画 像 の 隣 接 画 素
の 差 （ エ ッ ジ ） を 元 画 像 の ま ま 保 持 す る こ と が 可 能 で あ る が 、 画 質 は 一 般 的 に 悪 い と さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 バ イ リ ニ ア 方 式 は １ 次 補 間 の 一 種 で あ り 、 求 め る 画 素 値 の 近 傍 4点 を 利 用 し て 線 形 補 間
す る 方 式 で あ る 。 ニ ア レ ス ト ネ イ バ ー 方 式 と 比 較 す る と 、 画 質 に つ い て は 向 上 す る が 処 理
速 度 は 低 速 で あ る 。 ま た 、 線 形 補 間 処 理 に よ り 、 エ ッ ジ な ど 急 峻 な 変 化 の あ る 箇 所 を 平 滑
化 す る 作 用 が あ る た め 、 全 体 的 に 画 像 が ぼ け る 結 果 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 は 3次 補 間 の 一 種 で あ り 、 求 め る 画 素 値 の 近 傍 16画 素 を 利 用 し て
補 間 す る 。 演 算 量 が 多 い た め 処 理 速 度 は 非 常 に 遅 い が 、 元 画 像 の エ ッ ジ を 強 調 し 保 持 す る
効 果 を 持 つ 処 理 の た め 、 バ イ リ ニ ア 方 式 に 比 べ て 画 像 が ぼ け る 度 合 い は 少 な い 。 バ イ キ ュ
ー ビ ッ ク 方 式 は 、 前 述 の 二 手 法 よ り 画 質 は 良 い と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 周 波 数 領 域 に お け る 解 像 度 変 換 手 法 は 、 DCT処 理 が 施 さ れ て い る 状 態 で 画 素 値 の 追 加 ／
削 除 を 行 い 解 像 度 変 換 す る 手 法 で あ る 。 ビ ッ ト マ ッ プ 形 式 で 保 存 さ れ て い る 画 像 に こ の 方
式 を 適 用 す る 場 合 に は 、 画 素 値 に DCT→ 解 像 度 変 換 → IDCTの 処 理 を 施 さ な け れ ば な ら な い
た め 、 処 理 コ ス ト が 大 き く な っ て し ま う 。 し か し 、 MPEGや JPEG等 、 既 に DCT符 号 化 に よ っ
て 符 号 化 さ れ て い る 画 像 に お い て は 利 用 が 簡 単 で あ る た め 有 効 な 方 式 で あ り 、 画 質 も 良 い
と さ れ て い る 手 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 画 像 デ ー タ の 解 像 度 変 換 は 、 こ れ ら の 方 式 の 中 か ら 目 的 に 適 う 方 式 を 選 択 し て 実 行 さ れ
る こ と に な る 。 解 像 度 変 換 処 理 に 要 す る リ ソ ー ス を 無 視 で き る と す れ ば 、 画 像 の エ ッ ジ を
保 持 す る こ と が 可 能 な バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 を 採 用 す る こ と が 望 ま し い と 考 え ら れ る 。 し
か し 処 理 コ ス ト の 問 題 、 ま た エ ッ ジ 付 近 の 画 像 ぼ け の 問 題 が あ る た め 、 特 許 文 献 １ ～ ４ に
示 さ れ る よ う に 画 像 デ ー タ の エ ッ ジ 付 近 と そ の 他 の 領 域 で 解 像 度 変 換 方 式 を 切 り 替 え る 手
法 が 提 案 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 表 平 ４ － ５ ０ ０ ４ ２ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ０ ０ ８ ， ７ ５ ２ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ １ － １ ４ ４ ０ ５ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ６ ３ ， １ ２ ０ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ １ 】
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　 し か し な が ら 、 前 述 の 直 交 変 換 符 号 化 に よ る 符 号 化 さ れ た JPEGや MPEG等 の 画 像 デ ー タ に
関 し て は バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 に よ る 解 像 度 変 換 処 理 で 万 全 で あ る と は 言 え な い 。 直 交 変
換 符 号 化 を 利 用 し た 符 号 化 方 式 で は 、 前 述 の 通 り ブ ロ ッ ク 単 位 で 符 号 化 処 理 を 行 う た め 、
復 号 後 の 画 像 デ ー タ に お い て 、 8× 8分 割 ブ ロ ッ ク の 境 界 に 意 図 し な い 不 連 続 箇 所 が 生 じ る
こ と が あ る 。 こ れ を ブ ロ ッ ク ノ イ ズ と い い 、 符 号 化 画 像 の 圧 縮 率 を 高 く す る ほ ど 生 じ や す
い 結 果 と な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の ブ ロ ッ ク ノ イ ズ が 存 在 す る 復 号 後 の 画 像 デ ー タ に 、 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 の 解 像 度
変 換 処 理 を 実 行 す る と 、 ブ ロ ッ ク 境 界 の 不 連 続 箇 所 が 強 調 さ れ 、 ブ ロ ッ ク ノ イ ズ が さ ら に
悪 化 し 、 画 質 劣 化 が 激 し く な る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 画 像 の 解 像 度 変 換 時 に お い て 、 高 画 質 の 解 像 度 変 換 を 行 う 方 法 及 び 装
置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 で は 、 以 下 の 構 成 を 採 用 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 第 １ 態 様 は 、 ブ ロ ッ ク 分 割 を 伴 う 所 定 の 画 像 処 理 が 行 わ れ た 画 像 デ ー タ の 解 像
度 を 変 換 す る た め の 解 像 度 変 換 方 法 で あ っ て 、 前 記 画 像 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 演 算 に 供 さ
れ る べ き 複 数 の 参 照 画 素 を 選 択 す る 参 照 画 素 選 択 工 程 と 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ
ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る 判 定 工 程 と 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ
ッ ク の 境 界 が 含 ま れ な い 場 合 に は 、 複 数 の 前 記 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ を 用 い て 第 １ の 種 類
の 補 間 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 し 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に
前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る 場 合 に は 、 複 数 の 前 記 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ を 用 い て 第 ２
の 種 類 の 補 間 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る 、 補 間 画 素 デ ー タ
算 出 工 程 と 、 を 含 み 、 前 記 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 は 、 前 記 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 に 比 べ て
、 画 像 の エ ッ ジ 強 調 効 果 が 小 さ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 態 様 は 、 ブ ロ ッ ク 分 割 を 伴 う 所 定 の 画 像 処 理 が 行 わ れ た 画 像 デ ー タ の 解 像
度 を 変 換 す る た め の 解 像 度 変 換 方 法 で あ っ て 、 前 記 画 像 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 演 算 に 供 さ
れ る べ き 複 数 の 参 照 画 素 を 選 択 す る 参 照 画 素 選 択 工 程 と 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ
ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る 判 定 工 程 と 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ
ッ ク の 境 界 が 含 ま れ な い 場 合 に は 、 該 複 数 の 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ を 用 い て 第 １ の 種 類 の
補 間 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 し 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前
記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る 場 合 に は 、 該 複 数 の 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ を 用 い て 第 ２ の 種
類 の 補 間 処 理 を 施 す こ と に よ り 、 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る 、 補 間 画 素 デ ー タ 算 出
工 程 と 、 を 含 み 、 前 記 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 は 、 前 記 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 に 比 べ て 、 前
記 ブ ロ ッ ク の 境 界 の 不 連 続 箇 所 の 平 滑 化 効 果 が 小 さ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 第 ３ 態 様 は 、 ブ ロ ッ ク 分 割 を 伴 う 所 定 の 画 像 処 理 が 行 わ れ た 画 像 デ ー タ の 解 像
度 を 変 換 す る た め の 解 像 度 変 換 装 置 で あ っ て 、 前 記 画 像 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 演 算 に 供 さ
れ る べ き 複 数 の 参 照 画 素 を 選 択 す る 参 照 画 素 選 択 部 と 、 前 記 選 択 さ れ た 複 数 の 参 照 画 素 間
に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 と 、 前 記 ブ ロ ッ ク
境 界 判 定 部 に お け る 判 定 結 果 に 応 じ て 、 前 記 選 択 さ れ た 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ か ら 補 間 画
素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る 方 式 を 決 定 す る 画 素 算 出 方 式 切 替 部 と 、 前 記 選 択 さ れ た 参 照 画
素 の 画 素 デ ー タ を 抽 出 す る 画 素 抽 出 部 と 、 前 記 画 素 算 出 方 式 切 替 部 に お い て 決 定 さ れ た 方
式 に 従 っ て 、 前 記 抽 出 さ れ た 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る
補 間 画 素 算 出 部 と 、 を 備 え 、 前 記 画 素 算 出 方 式 切 替 部 は 、 前 記 ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 に お い
て 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ な い と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 第 １
の 方 式 に 決 定 し 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 場
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合 に は 、 前 記 第 １ の 算 出 方 式 に 比 べ て 画 像 の エ ッ ジ 強 調 効 果 が 小 さ い 第 ２ の 方 式 に 決 定 す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ４ 態 様 は 、 ブ ロ ッ ク 分 割 を 伴 う 所 定 の 画 像 処 理 が 行 わ れ た 画 像 デ ー タ の 解 像
度 を 変 換 す る た め の 解 像 度 変 換 装 置 で あ っ て 、 前 記 画 像 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 演 算 に 供 さ
れ る べ き 複 数 の 参 照 画 素 を 選 択 す る 参 照 画 素 選 択 部 と 、 前 記 選 択 さ れ た 複 数 の 参 照 画 素 間
に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 と 、 前 記 ブ ロ ッ ク
境 界 判 定 部 に お け る 判 定 結 果 に 応 じ て 、 前 記 選 択 さ れ た 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ か ら 補 間 画
素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る 方 式 を 決 定 す る 画 素 算 出 方 式 切 替 部 と 、 前 記 選 択 さ れ た 参 照 画
素 の 画 素 デ ー タ を 抽 出 す る 画 素 抽 出 部 と 、 前 記 画 素 算 出 方 式 切 替 部 に お い て 決 定 さ れ た 方
式 に 従 っ て 、 前 記 抽 出 さ れ た 参 照 画 素 の 画 素 デ ー タ か ら 補 間 画 素 の 画 素 デ ー タ を 算 出 す る
補 間 画 素 算 出 部 と 、 を 備 え 、 前 記 画 素 算 出 方 式 切 替 部 は 、 前 記 ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 に お い
て 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ な い と 判 定 さ れ た 場 合 に は 、 第 １
の 方 式 に 決 定 し 、 前 記 複 数 の 参 照 画 素 間 に 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 が 含 ま れ る と 判 定 さ れ た 場
合 に は 、 前 記 第 １ の 算 出 方 式 に 比 べ て 前 記 ブ ロ ッ ク の 境 界 の 不 連 続 箇 所 の 平 滑 化 効 果 が 大
き い 第 ２ の 方 式 に 決 定 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 画 像 の 解 像 度 変 換 時 に お い て 、 高 画 質 の 解 像 度 変 換 を 行 う こ と が 可 能
と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 解 像 度 変 換 方 法 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ り 、 図 ２ は そ
れ を 実 現 す る た め の 解 像 度 変 換 装 置 の シ ス テ ム 構 成 例 を 示 し て い る 。 ま ず 、 図 ２ の シ ス テ
ム 構 成 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 で は 、 Ｄ Ｃ Ｔ の 直 交 変 換 符 号 化 に よ り 高 能 率 圧 縮 処 理 さ れ た 画 像 デ ー
タ に つ い て 説 明 す る 。 直 交 変 換 符 号 化 処 理 に つ い て は 、 背 景 技 術 に お い て 説 明 し た の で 、
こ こ で は 割 愛 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ の ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 201は 、 入 力 さ れ る 補 間 画 素 位 置 情 報 を 元 に 、 補 間 画 素 を 算
出 す る た め に 利 用 す る 参 照 画 素 間 に ブ ロ ッ ク 境 界 が 含 ま れ る か 否 か を 判 定 す る 。 ブ ロ ッ ク
境 界 を 含 ん で い る 、 ま た は 含 ん で い な い こ と を 示 す フ ラ グ が 、 判 定 結 果 （ 境 界 情 報 ） と し
て 出 力 さ れ る 。 判 定 方 法 に つ い て 、 図 ３ を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ は 解 像 度 変 換 を 施 す 1画 像 の う ち の 一 部 に つ い て 図 示 し た も の で あ る 。 × で 示 さ れ
る の が 元 画 素 で あ り 、 ○ で 示 さ れ る の が 補 間 画 素 で あ る 。 補 間 画 素 を 算 出 す る 際 に は 、 元
画 素 の 一 部 を 参 照 画 素 と し て 利 用 す る 。 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 通 常 の 解 像 度 変 換 に バ
イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 を 利 用 す る 。 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 で の 参 照 画 素 は 、 図 ３ で 示 さ れ て
い る よ う に 補 間 画 素 位 置 の 周 辺 16画 素 （ 縦 4画 素 × 横 4画 素 ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ の 補 間 画 素 301を 算 出 す る た め に 使 用 す る 参 照 画 素 は 、 補 間 画 素 301の 周 囲 の 16画 素
（ 細 線 で 囲 ま れ た 範 囲 ） で あ る 。 こ の 場 合 、 参 照 画 素 間 に ブ ロ ッ ク 境 界 を 跨 い で い る 箇 所
は 存 在 し な い た め 、 『 ブ ロ ッ ク 境 界 を 含 ま な い 』 と い う 判 定 に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 補 間 画 素 302を 算 出 す る た め に 使 用 す る 参 照 画 素 は 、 補 間 画 素 302の 周 囲 の 16画 素 で あ る
。 こ の 参 照 画 素 間 に は 、 ブ ロ ッ ク 境 界 を 跨 ぐ 箇 所 が 存 在 す る 。 従 っ て 、 判 定 は 『 ブ ロ ッ ク
境 界 を 含 む 』 と な る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 判 定 結 果 が 図 ２ の 画 素 算 出 方 式 切 替 部 202に 入 力 さ れ る 。 画 素 算 出 方 式 切 替 部 202は
、 補 間 画 素 を 生 成 す る 解 像 度 変 換 方 式 を 決 定 す る 箇 所 で あ る 。 画 素 算 出 方 式 切 替 部 ２ ０ ２
の 出 力 は 、 補 間 画 素 の 算 出 方 式 （ 解 像 度 変 換 方 式 ） お よ び 選 択 し た 算 出 方 式 に 必 要 と な る
参 照 画 素 情 報 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ の 補 間 画 素 に つ い て 、 画 素 算 出 方 式 の 切 替 は 次 の と お り で あ る 。 補 間 画 素 301に つ
い て は 参 照 画 素 間 に ブ ロ ッ ク 境 界 を 含 ま な い た め 、 算 出 方 式 は バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 （ 第
１ の 種 類 の 補 間 処 理 、 第 １ の 方 式 ） と な り 、 参 照 画 素 数 は 16と な る 。 一 方 、 補 間 画 素 302
に つ い て は 、 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 の 参 照 画 素 間 に ブ ロ ッ ク 境 界 を 含 む た め 、 算 出 方 式 を
バ イ リ ニ ア 方 式 （ 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 、 第 ２ の 方 式 ） と し 参 照 画 素 数 を 4と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 と バ イ リ ニ ア 方 式 と の 切 替 に よ り 、 次 の 効 果 が 得 ら れ る 。 参
照 画 素 間 に ブ ロ ッ ク 境 界 が 存 在 し な い 場 合 に は 、 バ イ リ ニ ア 方 式 （ 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理
） に 比 べ て 画 像 の エ ッ ジ 強 調 効 果 が 大 き い （ つ ま り 、 ブ ロ ッ ク 境 界 の 不 連 続 箇 所 の 平 滑 化
効 果 が 小 さ い ） バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 （ 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 ） を 用 い て 補 間 画 素 が 算 出
さ れ る 。 よ っ て 、 ブ ロ ッ ク 境 界 以 外 の 領 域 で は 、 画 像 の エ ッ ジ の ぼ け が 軽 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 参 照 画 素 間 に ブ ロ ッ ク 境 界 を 含 む 際 に 、 そ の 参 照 画 素 を 使 用 し て バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式
に よ る 補 間 を 行 う と 、 ブ ロ ッ ク 境 界 の 不 連 続 箇 所 （ ブ ロ ッ ク ノ イ ズ ） を 保 持 、 ま た は 強 調
し て 補 間 画 素 を 算 出 し て し ま う 可 能 性 が あ る 。 そ こ で 、 こ の 場 合 は 、 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方
式 （ 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 ） に 比 べ て 画 像 の エ ッ ジ 強 調 効 果 が 小 さ い （ つ ま り 、 ブ ロ ッ ク
境 界 の 不 連 続 箇 所 の 平 滑 化 効 果 が 大 き い ） バ イ リ ニ ア 方 式 （ 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 ） が 用
い ら れ る 。 バ イ リ ニ ア 方 式 を 用 い て 補 間 画 素 を 算 出 す る と 、 ブ ロ ッ ク 境 界 の 不 連 続 箇 所 を
平 滑 化 し 、 軽 減 す る こ と が 可 能 と な る 。 従 っ て 、 解 像 度 変 換 後 の 画 像 に お い て ブ ロ ッ ク 境
界 の 不 連 続 箇 所 （ ブ ロ ッ ク ノ イ ズ ） を 軽 減 し 、 か つ そ の 他 の 領 域 に お い て は 画 像 の エ ッ ジ
を ぼ け さ せ る こ と の な い 解 像 度 変 換 を 提 供 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 に お い て は 、 ブ ロ ッ ク 境 界 の 不 連 続 箇 所 を 軽 減 す る 補 間 画 素 の 算 出 方 式
と し て バ イ リ ニ ア 方 式 を 挙 げ た が 、 同 様 の 効 果 を 得 る こ と が 可 能 で あ れ ば 他 の 方 式 を 採 用
し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ２ の 参 照 画 素 選 択 部 203は 画 素 算 出 方 式 切 替 部 202よ り 入 力 さ れ る 参 照 画 素 情 報 お よ び
補 間 画 素 位 置 情 報 か ら 補 間 画 素 に 対 す る 参 照 画 素 を 選 択 し 、 結 果 を 画 素 抽 出 部 204に 出 力
す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 画 素 抽 出 部 204は 入 力 さ れ た 参 照 画 素 情 報 （ 数 及 び 位 置 ） に 基 づ い て 、 元 画 像 （ 被 解 像
度 変 換 画 像 ） よ り 、 参 照 画 素 を 抽 出 し 、 補 間 画 素 算 出 部 205へ 転 送 す る 。 補 間 画 素 算 出 部 2
05は 、 画 素 抽 出 部 204よ り 入 力 さ れ る 参 照 画 素 に 、 画 素 算 出 方 式 切 替 部 202に お い て 選 択 さ
れ た 解 像 度 変 換 方 式 の 算 出 方 法 を 適 用 し 、 補 間 画 素 を 得 る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 方 法 を 図 １ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い て 説 明 す る 。 本 実 施 の 形 態 に お い て は
、 上 記 の 通 り 、 通 常 の 解 像 度 変 換 （ 第 １ の 種 類 の 補 間 処 理 ） を バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 と し
、 ブ ロ ッ ク 境 界 近 辺 の 解 像 度 変 換 （ 第 ２ の 種 類 の 補 間 処 理 ） に つ い て は バ イ リ ニ ア 方 式 と
す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま ず 、 図 ２ の ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部 201に お い て 、 図 １ の ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 工 程 S101が 実
施 さ れ る 。 ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 工 程 S101で 得 ら れ た 結 果 に よ り 、 S102に お い て バ イ キ ュ ー ビ
ッ ク 方 式 を 実 行 す る 際 に 必 要 と な る 参 照 画 素 間 の ブ ロ ッ ク 境 界 の 有 無 を 判 定 す る 。 S102で
ブ ロ ッ ク 境 界 を 含 ま な い と 判 定 し た 場 合 は S103へ 、 ブ ロ ッ ク 境 界 を 含 む と 判 定 し た 場 合 は

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-295510 A 2005.10.20



S104へ と 進 む 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 S103に お い て は 、 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 に 必 要 と な る 参 照 画 素 間 に ブ ロ ッ ク 境 界 を 含 ま
な い と 判 定 さ れ て い る た め 、 解 像 度 変 換 方 式 A（ 本 実 施 の 形 態 に お い て は バ イ キ ュ ー ビ ッ
ク 方 式 ） を 選 択 す る 。 S104に お い て は 、 バ イ キ ュ ー ビ ッ ク 方 式 に 必 要 と な る 参 照 画 素 間 に
ブ ロ ッ ク 境 界 を 含 む と 判 定 さ れ て い る た め 、 解 像 度 変 換 方 式 B（ 本 実 施 の 形 態 に お い て は
バ イ リ ニ ア 方 式 ） を 選 択 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 S103ま た は S104に よ っ て 選 択 さ れ た 解 像 度 変 換 方 式 に 基 づ い て 、 参 照 画 素 選 択 工 程 S105
に お い て 参 照 画 素 が 選 択 さ れ る 。 そ し て 補 間 画 素 デ ー タ 算 出 工 程 S106で 、 参 照 画 素 選 択 工
程 S105に よ り 選 択 さ れ た 参 照 画 素 を 利 用 し て 、 S103ま た は S104で 指 定 さ れ た 解 像 度 変 換 方
式 の 算 出 式 に よ り 、 補 間 画 素 が 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 以 上 の 操 作 を 、 算 出 さ れ る べ き す べ て の 補 間 画 素 に 対 し て 繰 り 返 し 実 行 す る こ と で 、 元
画 像 よ り 解 像 度 変 換 後 の 画 像 が 生 成 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ の S103お よ び S104に 記 述 さ れ て い る 解 像 度 変 換 方 式 Aお よ び 解 像 度 変 換 方 式 Bは 一 般
的 な 解 像 度 変 換 方 式 を 示 し て い る 。 解 像 度 変 換 方 式 Aは 解 像 度 変 換 方 式 Ｂ に 比 べ て エ ッ ジ
強 調 効 果 が 大 き い 解 像 度 変 換 方 式 を 、 解 像 度 変 換 方 式 Bは 解 像 度 変 換 方 式 Ａ に 比 べ て 平 滑
化 効 果 が 大 き い 解 像 度 変 換 方 式 を 示 し て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 わ る 、 デ ジ タ ル 画 像 の 解 像 度 変 換 シ ス テ ム を 表 す ブ ロ ッ
ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 で 利 用 す る 解 像 度 変 換 方 式 に つ い て 、 補 間 画 素 と 参 照 画 素 、
お よ び ブ ロ ッ ク 境 界 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 一 般 的 な 解 像 度 変 換 方 式 に つ い て 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
２ ０ １ 　 　 　 　 ブ ロ ッ ク 境 界 判 定 部
２ ０ ２ 　 　 　 　 画 素 算 出 方 式 切 替 部
２ ０ ３ 　 　 　 　 参 照 画 素 選 択 部
２ ０ ４ 　 　 　 　 画 素 抽 出 部
２ ０ ５ 　 　 　 　 補 間 画 素 算 出 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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