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VIS D’OSTEOSYNTHESE A COMPRESSION RADIALE REDUITE

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention se rapporte au domaine technique de la chirurgie osseuse, et en
particulier aux vis d’'ostéosynthése en général, de compression ou non compressives
destinées a assurer la compression ou simplement stabiliser ou neutraliser la mise en

place d'os sans assurer de compression des 0s.

La présente invention concermne une vis d'ostéosynthése en général, qu'elle soit de
compression ou non compressive formée d’une ame pourvue extérieurement d'un filet
hélicoidal, ladite vis comprenant une partie distale de pénétration et une partie

proximale formant la téte de vis et ayant une section transversale conigue.

TECHNIQUE ANTERIEURE

Il est déja connu d'avoir recours a des vis d’ostéosynthése congues pour ne pas
assurer de compression des masses osseuses dans lesquelles elles sont vissees
contrairement aux vis classiques d’ostéosynthése a compression avec lesquelles le
chirurgien cherche précisément a assurer lors du vissage, le rapprochement progressif

des parties osseuses fracturées pour assurer leur mise en compression.

Dans certaines situations chirurgicales, il s'avére en effet particuliérement intéressant
de ne pas assurer de compression des parties osseuses dont il convient d’assurer
Fostéosynthése, une simple stabilisation, neutralisation, ou maintien en place des

fractions osseuses s’avérant au contraire recherchée.

Ainsi, les situations chirurgicales les plus fréquentes impliquent, une fois que le
chirurgien a défini les orientations des fractions osseuses a réparer ainsi que les
directions de vissage, la mise en place d'une premiére vis de compression. Cette
derniére est mise en place en vue d’obtenir une parfaite ostéo-intégration des fractions

osseuses ce qui permet d’assurer une bonne ostéosynthese.
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Dans de telles situations, il s’avere particulierement intéressant, pour éviter que
'ensemble des éléments ne risque de se déplacer relativement avant la fusion osseuse
ocu en cours de fusion osseuse, de mettre en place une seconde vis ayant pour seul
objectif de neutraliser tout déplacement relatif des éléments entre eux aprés leur mise

en compression.

Les vis d'ostéosynthése qui permettent d’assumer une telle fonction sont des vis
d'ostéosynthese dites « non compressives » dans la mesure ou elles sont
spécifiguement congues pour ne pas assurer de compression des fractions d'os
qu'elles traversent lors du vissage.

En regle génerale, les vis d’ostéosynthése non compressives connues ont un profil de
révolution cylindrique et sont pourvues d'un filetage hélicoidal s'étendant sur toute la

longueur de la vis.

Par ailleurs, et pour permetire d’obtenir suffisamment de matiere et de résistance

mécanique au niveau de I'empreinte du vissage, le profil de telles vis est conique.

Un tel profil permet en outre au chirurgien de mieux contrdler la pénétration de la vis
d’'ostéosynthese dans la mesure ou le couple de vissage devient de plus en plus

important en cours de vissage a cause du profil conique de telles vis.

Cet avantage bien connu s’accompagne néanmoins d'un inconvénient en raison
précisément de l'augmentation du couple de serrage lié a la forme conique, en
particulier de la téte. Cette derniére est en effet susceptible de générer I'apparition de
fissures au niveau de la masse osseuse en raison de I'existence d’'un important effort

de compression radiale.

Ce phénomene bien connu se traduit par la création de traits de refend.

On connait également des vis de compression qui sont congues pour assurer la mise
en compression de fragments osseux afin de réaliser leur ostéosynthése. Ces vis
peuvent posséder une téte conique laquelle est alors susceptible de générer, comme

pour les vis d’ostéosynthése non compressives, 'apparition de traits de refend.
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EXPOSE DE INVENTION

La présente invention se propose par conséquent de porter reméde aux différents
inconvénients énumérés précédemment et de fournir une nouvelle vis d’ostéosynthése
permettant de réduire la compression radiale de la vis lors de son vissage tout en

limitant le retrait de masse osseuse sans pour autant fragiliser la vis.

Un autre objet de linvention vise a proposer une vis d’ostéosynthése qui soit

particulierement efficace et robuste.

Un autre objet de l'invention vise & proposer une nouvelle vis d’ostéosynthése qui soit

particulierement simple a fabriquer.

Un autre objet de l'invention vise a proposer une nouvelle vis d’ostéosynthése dont la

pénétration soit particuliérement facile.

Un autre objet de linvention vise a proposer une nouvelle vis d'ostéosynthése qui

puisse étre mise en place de maniére particuliérement simple et rapide.

Les objets assignés a I'invention sont atteints a I'aide d'une vis d’ostéosynthése formée
d’une ame pourvue extérieurement d’un filet hélicoidal, ladite vis comprenant une partie
distale de pénétration et une partie proximale formant la téte de vis et ayant une section
longitudinale conique caractérisée en ce que la partie proximale comporte des
encoches circulaires qui sont ménagées dans I'épaisseur de I'dme et dans les
intervalles inter filets de ladite partie proximale de maniére a réduire la pression radiale

lors du vissage.

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS

D’autres particularités et avantages de l'invention apparaitront et ressortiront plus en
détails a la lecture de la description faite ci-aprés, en référence aux dessins annexes,

donnés uniquement a titre d’exemple illustratif et non limitatif, dans lesquels :

- La figure 1 illustre, selon une vue de cdté, une vis d’'ostéosynthése non compressive

conforme a l'invention.
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- La figure 2 illustre, selon une vue partielle agrandie de la figure 1, un détail de

réalisation d’'une vis d’ostéosynthése non compressive conforme a Finvention.

- La figure 3 illustre, selon une vue en perspective partielle, un exemple de réalisation

d’une vis d'ostéosyntheése non compressive conforme a l'invention.

- La figure 4 illustre, selon une vue de dessus, un exemple de realisation d’'une vis

d’ostéosyntheése non compressive conforme a l'invention.

MEILLEURE MANIERE DE REALISER L'INVENTION

Dans la description et les dessins qui suivent, il sera fait référence a une vis
d’ostéosynthése non compressive a tifre d’exemple purement illustratif et non limitatif
étant entendu que linvention peut bien évidemment é&tre appliguée a une vis
d'ostéosynthése a compression de telle sorte que Tinvention concerne une vis

d'ostéosynthése en général quelle soit compressive ou non compressive.

A titre préférentie!, la vis selon l'invention est constituée d’une vis d’ostéosynthése non

compressive.

La vis d’ostéosynthése non compressive 1 illustrée aux figures se présente sous la
forme générale d'une vis oblongue de forme générale sensiblement cylindrique
présentant un axe d'extension longitudinal X-X' définissant également I'axe autour

duquel la vis sera mise en rotation afin de pénétrer dans les masses osseuses.

La vis d'ostéosynthése selon l'invention est de préférence une vis d'ostéosynthése non
compressive 1 c’est-a-dire une vis congue pour ne pas générer d’effort de compression
axiale susceptible d’assurer le rapprochement puis la mise en compression de

fragments osseux que la vis sera amenée & traverser.

En ce sens, la vis dostéosynthese non compressive 1 selon linvention est par
conséquent et de préférence une vis concue et destinée uniquement a assurer,
sécuriser ou neutraliser la position des fragments osseux qui ont été préalablement mis

en compression par le biais d’une vis d’ostéosynthése de compression classique.
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Ainsi, la vis d'ostéosynthése non compressive 1 conforme a linvention et décrite ci-
aprés est une vis congue et destinée a éviter tout déplacement relatif non souhaité
entre les masses et fragments osseux dans lesquels la vis d'ostéosynthése non

compressive 1 conforme a l'invention est vissée.

Tel quillustré aux figures, la vis d’'ostéosynthése non compressive 1 conforme a
l'invention est formée d’une ame 2 centrale se présentant de maniére générale sous la
forme d’un corps de révolution sensiblement cylindrique d’axe longitudinal X-X' et de
section constante ou non, ladite ame 2 étant creuse ou pleine.

Dans le cas ou l'dme 2 est de section creuse, la vis dostéosynthése non

compressive 1 selon Finvention est donc une vis canulée tel gu'illustre a la figure 4.

Selon linvention, la vis d’ostéosynthése non compressive 1 est formée de I'ame 2 qui
est pourvue extérieurement d’un filet hélicoidal 3, ladite vis comprenant une partie
centrale 11 située entre une partie distale de pénétration 4 et une partie proximale 5
formant la téte de vis 6 et ayant une section longitudinale conique lui conférant donc un

profil conique ou sensiblement conique.

Le filet hélicoidal 3, de pas constant ou non, définit en considération de 'axe X-X', des

intervalles inter filets 13 de pas correspondant a la surface périphérique de 'ame 2.

Selon Tlinvention, la partie distale de pénétration 4 est de préférence auto-taraudante
telle guillustré a la figure 1 et est pourvue a cet effet de fentes 7 et des découpes

appropriées.

De préférence, la partie distale de pénétration 4 présente un diamétre plus faible a
I'extrémité proximale de la vis d'ostéosynthése 1 qu'a proximité de la partie centrale 11,
afin d’améliorer et de faciliter I'action auto-perforanie et / ou auto-taraudante de ladite

vis d’ostéosynthése 1 lors du vissage de celle-ci.

Selon linvention, la téte de vis 6 peut étre réalisée de maniére classique sous la forme

d’une téte 6 « enfouie » dont le diamétre de la section augmente progressivement a
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partir de 'ame 2 et de la fin de la partie centrale 11 jusqu’a 'extrémité terminale 10 de

la partie proximale 5.

Avantageusement, le filet helicoidal 3 s’étend sur toute la longueur de la vis de telle
sorte que I'dAme 2 est recouverte du filet hélicoidal 3 a partir de 'extrémité 10 de la téte

de vis 6 jusqu’a extrémité de la partie distale 4 y compris la partie centrale 11 de la vis.

A titre de variante (non représentée aux figures), le filet hélicoidal 3 peut néanmoins ne
pas s'étendre sur la totalité de la vis, et étre par exemple réalisé en deux frongons, [a

partie centrale 11 étant dépourvue de filets.

La présence d'une téte de vis 6 avec une section longitudinale conique dont le diamétre
augmente vers I'extrémité 10 et qui est de plus large diamétre que le reste de la vis,
permet d’obtenir une bonne résistance lors du vissage ce qui permet au chirurgien de
controler la pénétration de la vis en raison de 'augmentation du couple lorsque la téte

de vis 6 pénétre dans la masse osseuse.

De préférence, la téte de vis 6 est de forme générale tronconique, de sorte que son
diamétre est le plus élevé a proximité de I'extrémité terminale 10 et est sensiblement
égal a celui de la fin de la partie centrale 11 au niveau de ['autre extrémité de ladite téte

de vis 6.

Selon une particularité importante de linvention, la partie proximale 5 comporte des
encoches circulaires 12 qui sont ménagees dans I'épaisseur de 'ame 2 et dans les
intervalles inter filets 13 de ladite partie proximale 5 de maniére a réduire la pression

radiale lors du vissage.

Ainsi, selon l'invention, la présence d’encoches circulaires 12 s’étendant donc dans une
direction correspondant a la rotation de la vis et ménagées dans la partie de plus fort
diameétre de la vis, savoir au niveau de la téte de vis 8, evite la creation d’une pression
radiale trop importante a ce niveau puisque le diamétre de 'ame est partiellement et
ponctuellement réduit dans cette zone en raison des enlévements de matiére créant
des zones de dépression résultant des encoches 12. Cette particularité constructive

permet ainsi d’éviter la création de traits de refend dans la masse osseuse traversée
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tout en évitant de ftrop fragiliser la vis qui reste par ailleurs bien équilibrée

géométriquement lors de sa pénétration dans les masses osseuses.

Sous I'expression « encoches circulaires » on entend ainsi au sens de l'invention, des
encoches qui forment des cavités dans la surface de Fdme 2 dans la zone située entre
deux filets consécutifs du filet hélicoidal 3 et qui s'étendent de maniére générale dans
le sens circulaire en considération de la section circulaire de I'adme 2, par opposition
aux encoches longitudinales qui s'étendent de maniére générale dans le sens

longitudinal de la vis en considération de son axe longitudinal X-X'.

Ainsi, les encoches circulaires 12 forment des cavités ponctuelles, lesquelles sont
ménagées dans I'épaisseur de I'dme 2 et disposées a partir de la périphérie de ladite
ame 2, et dont louverture est orientée ortho-radialement a l'axe d'extension
longitudinale X-X' de la vis d'osthéosynthése 1 (c’est-a-dire orientée de fagon

perpendiculaire a un rayon de I'axe d’'extension longitudinale X-X').

Tel guiliustré aux figures 3 et 4, la vis d’'ostéosynthése 1 selon l'invention comporte
plusieurs encoches circulaires 12 alignées axialement les unes au-dessus des autres
dans des intervalles inter filet 13 consécutifs pour former au moins une rangée

d’encoches 12.

Selon l'invention, les encoches 12 sont de préférence ménagées dans lintervalle inter
filet 13 créé entre deux portions de filets adjacents 3A, 3B, 3C ... par le filet
hélicoidal 3. On obtient ainsi des encoches circulaires 12 qui sont régulierement
alignées axialement les unes au-dessus des autres de telle sorte que la réduction de

compression radiale obtenue est réguliére et bien équilibrée.

Tel qu'illustré par exemple a la figure 3, une rangée d’encoches 12 sera formée par
plusieurs cuvettes 15A alignées axialement les unes au-dessus des auires dans des

intervalles inter filet 13 consécutifs ou adjacents.

A titre de variante complémentaire, tel qu’illustré par exemple a la figure 3, la vis

d'ostéosynthése non compressive 1 selon finvention comporte plusieurs rangees
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d’encoches 12 réparties angulairement a intervalles réguliers autour de la périphérie de
rame 2. |

Selon une version particuli@rement avantageuse de linvention, les encoches 12
forment une cuvette 15 ayant une courbure concave (figure 3) définissant un bord

d’attaque aval 16, de preférence ovale, en considération du sens de vissage V.

De préférence, le bord dattaque aval 16 est une aréte saillante formée par
I'intersection géométrique de la cuvette 15 et de I'ame 2, ladite aréte présentant par
exemple la forme d’'une portion de courbe bicylindrique, ou d’'une portion d’ellipse dont

le grand rayon est sensiblement orienté en direction du sens de vissage V.

Ainsi, selon linvention, le bord d’attaque aval 16 est ouvert ce qui facilite la pénétration

dans la masse osseuse lors du vissage selon le sens V.

Tel quillusiré, la cuvette 15 est de forme allongée et présente un axe longitudinal 18
qui s’étend dans un plan médian sensiblement parallele et équidistant au plan

d’extension de deux portions de filets consécutives 3A, 3B (figure 2).

De maniere particulierement avantageuse, la cuvette 15 est pourvue d'un bord

amont 19 qui est fermé formant une cloison venant fermer la cuvette 15.

Tel gu'illustré & la figure 3 en particulier, le bord amont 19 forme une cloison qui est
orthogonale & la surface périphérigue de 'ame 2. Toutes ces caractéristiques conférent
ainsi a la vis selon l'invention une bonne stabilité lors du vissage en raison du bon

équilibrage des forces générées ainsi qu'une pression radiale réduite voir inexistante.

A titre purement illustratif, la vis d’ostéosynthése non compressive 1 selon linvention
pourra comporter deux voire trois rangées d’encoches circulaires 12, voire plus. Dans
le cas oll la vis selon I'invention comporte deux rangées d’encoches circulaires 12, les
rangées seront décalées angulairement de 180 degrés, et dans le cas ol la vis selon
invention comporte trois rangées d'encoches circulaires 12, ces dernieres seront

angulairement décalées de 120 degrés.
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A titre de variante complémentaire, tel quiillustré aux figures, les encoches
circulaires 12 sont associées a des découpes 20 d'auto taraudage ménagées dans
I'épaisseur du filet hélicoidal (3). Les découpes 20 sont ménagées dans I'épaisseur
méme du filet hélicoidal 3 et en continuité axiale avec les encoches circulaires 12

associees et adjacentes.

Cette variante de réalisation préférentielle est illustrée aux figures et en particulier a la
figure 4 qui montre la présence de trois rangées d’encoches circulaires 12, décalées
angulairement de 120 degrés, les encoches circulaires 12 étant associées & des
decoupes 20 en forme del, de préférence & angle droit ménagées, lesdites
découpes 20 étant taillées dans I'épaisseur d’une portion de filet 3 au droit des

encoches circulaires 12.

De préférence, chacune des découpes 12 sont ménagées dans I'épaisseur d'une
portion de filet 3 afin de présenter une premiére aréte de découpe orientée de fagon
sensiblement ortho-radiale a I'axe d’extension fongitudinale X-X’, et une deuxiéme aréte
de découpe orientée de fagon sensiblement radiale, ou sensiblement parailéle & un
rayon de laxe d'extension longitudinale X-X', de sorte que les premiére et deuxieéme
arétes de découpe forment un L dont les extrémités se situent a la périphérie d'une

portion de filet 3.

Néanmoins, au sens de linvention, les encoches 12 peuvent n'étre ménagées que
dans I'épaisseur de I'dme 2, aucune découpe 20 n’étant alors réalisée dans 'épaisseur
du filet hélicoidal 3 lequel peut donc s’étendre de la partie proximale 5 a la partie

distale 4 sans aucune découpe 20.

La vis d’ostéosynthése 1 selon l'invention est mise en place par le chirurgien aprés que
ce dernier ait au préalable déja mis en place une premiére vis de compression ayant
pour but de rapprocher et metire en compression les fragments osseux qu’il convient

précisément de fusionner par ostéosynthése.

La vis d'osteosynthése 1 selon l'invention est alors vissée dans la zone appropriée en
vue de neutraliser tout déplacement eventuel des éléments osseux et de stabiliser les

eléments mis en compression par le chirurgien.
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Le vissage s'effectue de maniére classique a F'aide d'un ancillaire de vissage (non
représenté) inséré par exemple dans la téte de vis 6, la vis d'ostéosynthése non
compressive 1 pénétrant ensuite naturellement dans la masse osseuse gréce a la
partie distale de pénétration 4 auto-taraudante. Les encoches circulaires 12 permettent
d'éviter, lors de la rotation dans le sens V de la vis, la création d’une pression radiale
trop importante, de préserver une part importante du capital osseux sans pour autant

fragiliser la vis d’ostéosynthese.

Par ailleurs, la répartition homogéne des encoches 12 dans la masse de la vis et autour
de cette derniére permet d'obtenir un bon équilibrage du vissage induisant une
pénétration réguliére et contrdlée de la vis dostéosynthése non compressive 1

conforme a l'invention.

POSSIBILITE D’APPLICATION INDUSTRIELLE

L'invention trouve son application industrielle dans le domaine technique de ia chirurgie

osseuse, et en particulier dans le domaine des vis d’ostéosynthése.
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REVENDICATIONS

Vis d’ostéosynthése (1) formée d'une ame (2) pourvue extérieurement d’un filet
hélicoidal (3), ladite vis comprenant une partie distale de pénétration (4) et une
partie proximale (5) formant la téte de vis (B) et ayant une section longitudinale
conique caractérisée en ce que la partie proximale (5) comporte des encoches
circulaires (12) qui sont ménagées dans I'épaisseur de 'ame (2) et dans les
intervalles inter filets (13) de ladite partie proximale (5) de maniére a réduire la
pression radiale lors du vissage.

Vis d’ostéosyntheése (1) selon la revendication 1 caractérisée en ce quelle
comporte plusieurs encoches circulaires (12) alignées axialement les unes au-
dessus des autres dans les intervalles inter filet (13) pour former au moins une

rangée d’encoches (12).

Vis d'ostéosynthése (1) selon la revendication 2 caractérisée en ce que les
encoches circulaires (12) sont ménagées dans des intervalles inter filets (13)

adjacents.

Vis d’ostéosynthése (1) selon la revendication 2 ou 3 caractérisée en ce quelle
comporte plusieurs rangées d’encoches circulaires (12) réparties angulairement a

intervalles réguliers autour de ia périphérie de I'ame (2).

Vis d’ostéosynthése (1) selon I'une des revendications 1 a 4 caractérisée en ce
que les encoches circulaires (12) forment une cuvette (15) ayant une courbure
concave définissant un bord d’attaque aval (16) en considération du sens de

vissage V.

Vis d'ostéosynthése (1) selon la revendication 5 caractérisée en ce que la

cuvette (15) est pourvue d’'un bord amont (19) fermé formant une cloison.
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Vis d'ostéosynthese (1) selon I'une des revendications 1 & 6 caractérisée en ce
que les encoches circulaires (12) sont associées a des découpes (20) d’auto

taraudage ménagées dans I'épaisseur du filet hélicoidal (3).

Vis d’ostéosynthése (1) selon 'une des revendications 1 a 7 caractérisée en ce

qu'elle est canulée.

Vis d'ostéosynthése (1) selon 'une des revendications 1 a 8 caractérisée en ce

que le filet hélicoidal (3) s’étend sur toute la longueur de la vis.

Vis d'osteosynthese (1) selon 'une des revendications 1 a 9 caractérisée en ce

que la partie distale de pénétration (4) est auto-taraudante.

Vis d'ostéosynthése (1) selon I'une des revendications précédentes caractérisée

en ce gqu'elle est constituée par une vis non compressive.
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