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Reaktorovy systém s fluidnimi loZi, obsahujici reak&ni
komoru (112), obsahujici cirkulujici fluidni loze (110) majici
prvni ro&t (114) pro zavadéni fluidizantho plynu do
cirkulujiciho fluidniho loZe (110), a vedlejsi komoru (129),
obsahujici bublinkové fluidni loZe (116) a majici druhy rost
(120) pro zavadéni fluidizaéniho plynu do bublinkového
fluidniho loZe (116), pfidemz druhy rost (120) je uspofadan
pod prvnim rostem (114), dile obsahujici prvni propojeni
(122) mezi cirkulujicim fluidnim loZem (110) a bublinkovym
fluidnim loZem (116) pro priichod &astic pevného materialu

z cirkulujictho fluidniho loZe (110) do bublinkového fluidniho
loZe (116), pfitemZ prvni propojeni (122) je uspofadino nad
prvnim rostem (114), a druhé propojeni (132) mezi
cirkulujicim fluidnim loZem (110) a bublinkovym fluidnim
loZem (116) pro prichod &astic pevného materialu

z bublinkového fluidniho loze (116) do cirkulujiciho fluidniho
loZe (110), pfi¢em? druhé propojeni (132) se nachézi v trovni
prvniho rostu (114) nebo nad nim, a je charakteristicky tim,
Ze se druhé propojeni (132) nachdzi pod prvnim propojenim
(122), Ze vedlejéi komora (129), obsahujici bublinkové
fluidni loZe (116), je rozdélena délici ptickou (130), pro
zabrénéni ¢asticim pevného materidlu v pfimém proudéni
mezi prvnim propojenim (122) a druhym propojenim (132),
na prvni parcialni komoru (124) a druhou parcialni komoru
(126), pticemZ prvni parcidlni komora (124) je v pfimém

spojeni s prvnim propojenim (122) a druh4 parcidlni komora
(126) je v pfimém spojeni s druhym propojenim (132), a
reaktorovy systém s fluidnimi loZi dile obsahuje prostredek
pro fizeni cirkulujiciho fluidntho loZe (110) a bublinkového
fluidniho loZe (116) tak, Ze tlakové a hustotni podminky

v téchto fluidnich lozich (110, 116) predstavuji hnaci silu pro
fizeni proudu &astic pevného materidlu z cirkulujiciho
fluidniho loZe (110) do bublinkového fluidniho loze (116)
prvnim propojenim (122) a z bublinkového fluidniho loZe
(116) do cirkulujiciho fluidniho loze (110) druhym
propojenim (132), a alespofi jeden chladici prostfedek (128)
pro chlazeni &astic pevného materidlu umistény ve vedlejsi
komote (129). Vynélez se rovn&% tyka zplisobu Fizeni tohoto
systému,
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Reaktorovy systém s fluidnimi loZi a zpiusob Fizeni tohoto systému

Oblast techni

Vynalez se tyka reaktorového systému s fluidnimi loZi a zpisobu jeho provozu. Vynélez se
zejména tyka fizeného provozu reaktoru s cirkulujicim fluidnim loZem, ktery ma v porovnani
s reaktory znamych konstrukci celou fadu vyhod. Reaktor podle vynalezu, prestoZe je oproti
zmamym reaktorim znaln& zjednoduden, umoZiiuje pfesné a (&inné fizeni teploty v reaktoru
a kromé dal3ich vyhod zvys$uje naptiklad kapacitu tepelného pfenosu pfi rizném zatiZeni.

Dosavadni stav techniky

Cirkulujici fluidni loZe jsou, jak ukazuje napfiklad patent US 4 111 158, dobfe zndma. U reakto-
ri s cirkulujicim fluidnim loZem reaguje palivo ve fluidnim loZi obsahujicim &astice pevnych
materiali. Rychlost a mnoZstvi pfivadéného plynu jsou regulovany tak, Ze umoZiiuji plynu
proudicimu timto reaktorem zezdola smérem nahoru strhdvat s sebou podstatnou €ast Eastic
pevnych materiali ve fluidnim loZi. Pro provoz cirkulujiciho fluidniho loZe je charakteristickeé
extenzivni strhavani &astic pevnych materiali, takZe pokud se materidl nezavadi zpét do reaktoru,
potom je provoz cirkulujiciho fluidniho loZe neZddoucim zplisobem ovlivnén.

Patent US 4 111 158 navrhuje feSeni, podle kterého by se teplota a provoz reaktoru mohly fidit
odtahem pevnych materidli z cirkulujictho systému, chlazenim odtaZenych pevnych materidld
tepelnym vyménikem fluidniho loZe a naslednym uvedenim ochlazenych pevnych &astic zpét do
reaktoru. Pevné latky se odtahuji v misté, které se nachazi v blizkosti dna reaktoru s fluidnim
lozem pomoci potrubi, kterym se vedou do vngj$iho vzdaleného chladi€e fluidniho loZe a po
ochlazeni se &4st ochlazenych pevnych &astic vraci zpét do reaktoru s fluidnim lozem. Takové

" fedeni vyzaduje samostatny systém pro pfepravu pevnych ¢astic mezi chladi¢em fluidniho loze

a reaktorem s fluidnim loZzem. Kontrolni kapacita je navic, napf. diky dlouhému potrubi pro
pfepravu pevnych &astic, u kterého dochazi k velkym tepelnym ztratim, slabd. Kromé toho je
takovy systém velmi komplikovany a jeho vyroba a provoz jsou finanén€ narolné.

Dile bylo navrzeno fe3eni, pfi kterém poskytuje ochlazené &astice pevnych materidli fluidni loZe
sousedici shlavnim reaktorem, napfiklad u vyrobku VORTEX FLUIDIZED BED
TECHNOLOGY, ASME 1993, Fluidized Bed Combustion, sv. 1, str. 197 az 205. U tohoto
uspofadani se podafilo omezit tepelné ztraty a regulacni prodlevu dlouhého spojovaciho potrubi,
nicméné stale je je$té potfebné urdité zafizeni pro ndvrat pevnych materiali do hlavniho
reaktoru, kterym je v tomto pfipadé samostatny zdvihovy kanal, ktery pro sviij provoz vyZaduje
dal$i hnaci energii. Pevné materidly jsou odebirany ze dna reaktoru a jejich navrat zpét do
reaktoru se realizuje prostfednictvim samostatné zdvihové komory, ¢imZ se zabrani vzjemnému
smiseni fluidiza¢niho plynu chladi¢e s dopravnim plynem zdvihové komory. RovnéZ fizeni
tohoto systému je sloZité a musi odpovidat vzdy uréitému objemu pevnych materiali zavedenych
do zdvihové komory. V pfipad®, Ze by neodpovidalo tomuto objemu, nebyla by pteprava
UspéSna.

Patenty US 4 893 426 a US 4 823 740 popisuji rizné ptistupy k provozu reaktoru s bublinkovym
fluidnim loZem. Reaktory s bublinkovym fluidnim loZem pracuji pfi nizkych rychlostech, takZe
na rozdil od cirkulujicich fluidnich loZi se u nich tvofi distinktni horni povrch. V patentu
US 3 893 426 je popséan tepelny vyménik, ktery pouZiva sousedici fluidni loZe. Obé loze maji
v urdité horizontalni hlading ro3t pro distribuci fluidizaéniho plynu. V patentu US 4 823 740 je
popsan reaktor s bublinkovym fluidnim loZem, ve kterém je spodni &4st reaktoru opatfena komo-
rami pro ziskani tepelné energie. Tyto komory jsou uspofadany v podstaté ve stejné hlading
s bublinkovym loZem a jsou tak schopny pfijmout pevny materiél, ktery do nich vstupuje v misté
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nad hornim povrchem bublinkového loZe, v blizkosti pfepazky odd&lujici bublinkové loze a rege-
neraéni komoru pro izolovani tepelné energie. Pevné materialy se vraci ze zminéné regeneradni
komory do bublinkového loZe v mist& nad fluidiza¥nim rotem bublinkového loZe.

Patent US 5 060 599 popisuje reaktor s cirkulujicim fluidizadnim loZem, ktery ma v bo&nich
sténach vytvofeny kapsy pro piijem materidlu proudiciho podél stény smérem dolt. Kazd4 kapsa
je opatfena hornim otvorem v mist&, ve kterém je hustota fluidniho loZe velmi nizka a které
sousedi se dnem reaktoru. Rizeni proudéni materialu se provédi tak, Ze se materi4l nech pretékat
pfes okraj kapsy nebo se vypusti pomoci odvodniho potrubi nebo otvoru ve dné této kapsy.

Patent US 4 363 292 popisuje systém, ve kterém je spodni rost reaktoru s fluidnim loZem opatien
sekcemi tepelného pfenosu. V tomto systému se nad roStem rovné? nachazi prepazky, které
oddéluji spodni sekci reaktoru do n&kolika sekci. Toto uspotddéni je rovnéZ limitovano svou
neschopnosti poskytnout dostateéné mnoZstvi tepeln& pfenosovych povrchii v tepelné ptenosové
sekci, zejména pfi nizkém zatiZeni. Tento a dalsi zndmé systémy a zpisoby provozu reaktori
s fluidnimi loZi trpi nedostatky, které se pfedloZeny vynalez snaZi fesit.

Reaktory s fluidnim loZem, které maji vnéjsi tepelné vyméniky fluidniho loZe nebo komory
sekundérniho loZe spojené s jejich pecnimi &astmi popisuji EP 0 410 773 a EP 0 358 874. Horky
material se vypousti ze dna peci skrze trubky do tepelnych vyméniki nebo sekundarnich loZi.

Jemny ochlazeny material se recirkuluje spolu s fluidnim plynem z vn&j$ich komor do horni &asti
peci. Hruby material se odvadi ze systémi drenaZnimi trubkami.

Podstata vynalezu

Cilem vyndlezu je poskytnout kvalitativng lep3i reaktorovy systém s fluidnimi loZi a zpisob,

‘ktery umoZiiuje G¢innou regulaci teploty systému.

Vynélez poskytuje systém a zplisob, jenZ umoZiuji G&inné fizeni teploty v reaktoru s fluidnim
lozem tim, Ze poskytuji odpovidajici teplosmé&nnou plochu pro chlazeni pevného materidlu.
Podle vynilezu je mozné zvysit kapacitu tepelného pfenosu reaktoru s fluidnim loZem pii
riznych zatizenich a poskytnout u&inné a ekonomické oSetfeni pevnému materidlu v reaktoru
s fluidnim loZem. Kapacita tepelného pfenosu chladite reaktorového systému se v porovnani se
znimym stavem zvySuje a umoZiiuje tak G&inny provoz pfi riizném zatiZeni.

Zikladni my3lenkou vynélezu je pouZiti dvou riznych technologii fluidniho loZe a zkombinovéni
t&chto dvou riiznych fluidnich loZi vedle sebe zpisobem, ktery umoZni vz4djemnou vyménu &astic
mezi fluidnimi loZi bez potfeby &erpadel, dmychadel nebo jinych mechanickych popiipadé
pneumatickych zafizeni, které by pfimo realizovaly vyménu pevnych &astic.

Vynélez pro své ticely pouZiva cirkulujici (rychlé) fluidni loZe a bublinkové (pomalé) fluidni
loZe. Obé€ fluidni loZe jsou vzijemné propojena pomoci prvniho a druhého propojeni, ktera jsou
provedena mezi t€mito fluidnimi loZi, pfitemZ rodt rozvadgjici fluidizaéni plyn bublinkového
fluidniho loZe leZi zpravidla niZe ne% rodt cirkulujictho fluidniho loZe. Vzhledem k tomu, Ze
bublinkové fluidni loZze ma v podstaté v celém svém objemu stejnou hustotu a zfetelnou délici
¢aru na svém hornim povrchu, nachazi se prvni propojeni v roviné horniho povrchu tohoto
bublinkového fluidniho loZe, takZe rozdilny tlak a hustota obou fluidnich loZzi vedou k tomu, e
Castice proudi skrze prvni propojeni z cirkulujiciho fluidniho loZze do bublinkového fluidniho
loZe. Nicméng, protoZe je primé&ma hustota v bublinkovém fluidnim loZi vy$§i neZ hustota
v cirkulujicim fluidnim loZi, vede rozdilny tlak a hustota k tomu, %e se &astice po oSetfeni
v bublinkovém fluidnim loZi (napfiklad po ochlazeni) vraceji druhym propojenim zpét do
cirkulujiciho fluidniho loZe.
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S pfekvapenim bylo zjiiténo, Ze je mozné pro transport materialu mezi jednotlivymi fluidnimi
loZi obsahujicimi &4stice pevnych materidli 0&inn& vyuZit rozdilnych tlakovych podminek
v reaktorovém systému s fluidnimi loZi. Vhodnym uspofadanim komor a propojeni neboli
otvort, skrze které jsou komory vzijemné& propojeny, je moZné udrZet a Fidit provoz reaktoru
s fluidnimi loZi tak, aby dochézelo k bezpe¢nému, spolehlivému a G€innému ochlazeni pevného
materidlu pfi viech stupnich zatiZeni reaktorového systému. Téchto vysledkl se dosahlo opera-
tivnim spojenim cirkulujiciho fluidniho loZe a pomalého bublinkového fluidniho loZe.

U cirkulujiciho fluidniho loZe obsahujiciho €astice pevnych materiall se fluidizacni plyn zavadi
do komory reaktoru prvnim roStem umisténym na dné reak¢ni komory rychlosti, pfi které
dochazi k zachyceni podstatného objemu Eastic pevnych materidli plynem proudicim ze spodni
&asti reakeni komory do jeji horni &asti. Pro cirkulujici fluidni loZe je rovnéZ charakteristické to,
Ze se stfedni hustota &astic ode dna smérem k horni &4sti reakéni komory postupné snizuje, tj.
suspenze plynu a pevnych ¢astic smérem nahoru postupné fidne, a rovnéz je charakteristické, ze
nevykazuje Zadny odliSitelny horni povrch. Na druhé strané pomalé neboli bublinkové fluidni
loZze ma distinktni horni povrch, pod kterym je hustota ¢astic v podstaté konstantni a nad kterym
se nachazi pouze nepatrné mnoZstvi pevnych &astic, tj. hustota pevnych &éstic je nad hornim
povrchem v podstaté nulova. Tento stav je dan relativng nizkym p¥itokem pfivadéného fluidizac-
niho plynu.

Podle vynélezu je hustota pomalého bublinkového fluidniho loZe zpravidla vy38i neZ poCatedni
hustota cirkulujictho fluidniho loZe na dné reakéni komory. Fluidni loZe vykazuji tlaky, které
mohou byt vyjadieny vztahem Ap;=p..g.Ah nebo pomoci tlakového gradientu Ap,/Ah pro cirku-
Iujici fluidni loZe a vztahem Ap,=p..g.Ah nebo pomoci tlakového gradientu Ap,/Ah pro pomalé
neboli bublinkové fluidni loZe. V pomalém bublinkovém fluidnim loZi bude hustota v mist&
horniho- povrchu fluidniho loZe pfirozené prudce klesat atlak Ap, nad hormim povrchem
pomalého bublinkového fluidniho lo¥e ji% nebude nikterak rist. Vyska horniho povrchu se
oznadi jako hy. Na druhé strané, protoZe se stfedni hustota Castic v cirkulujicim fluidnim loZi
postupné smérem k horni &asti reakéni komory sniZuje, nedochézi v cirkulujicim fluidnim loZi
k tak prudké zméné. '

Lze tedy konstatovat, Ze ve vertikdlni oblasti pod hornim povrchem pomalého bublinkového
fluidniho loZe ve vySce Ahy, ktera je shodnd s h, nebo je niZzsi, je tlak pomalého bublinkového
fluidniho loZe vy33i neZ tlak cirkulujiciho fluidniho loZe, tj. Ap;>Ap,. Respektive ve vertikalni
oblasti nad hornim povrchem pomalého bublinkového fluidniho loZe ve vySce Ah,, ktera je vySsi
nez h,, je tlak cirkulujiciho fluidniho loZe vétsi neZ tlak pomalého bublinkového fluidniho loZe,
tj . ApPAps.

Podle vynalezu lze jako cirkulani mechanismus pro pfepravu Eastic pevnych materiald z cirku-
lujiciho fluidniho loZe pfes pomalé bublinkové fluidni loZe s extenzivni teplosménnou plochou
zpét do cirkulyjiciho fluidniho loZe pouZit rozdilné tlakové podminky v cirkulujicim fluidnim
loZi a pomalém neboli bublinkovém fluidnim loZi. Vhodnym uspofddinim komor a propojeni,
kterymi jsou tyto komory vzidjemné spojeny, je mozné udrZet a fidit provoz reaktoru s fluidnimi
lozi tak, aby dochédzelo k i¢innému chlazeni pevného materidlu bezpednym a spolehlivym
zpusobem pfi viech provoznich zatiZenich, ale zejména pfi nizkém zatiZeni.

Vynalez tedy poskytuje reaktorovy systém s fluidnimi lozi, ktery obsahuje reak¢ni komoru
obsahujici cirkulujici fluidni loZe majici prvni rot pro zavadéni fluidizaéniho plynu do cirkulu-
jiciho fluidniho loZe a vedlej§i komoru obsahujici bublinkové fluidni loZe a majici druhy rost pro
zavadéni fluidiza¢niho plynu do bublinkového fluidniho loZe, pfiCemZ druhy rost je usporadan
pod prvnim ro$tem, dale obsahujici prvni propojeni mezi cirkulujicim fluidnim loZem a bublin-
kovym fluidnim loZem pro prichod &astic pevného materialu z cirkulujiciho fluidniho loze do
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bublinkového fluidniho loZe, pfi¢em? prvni propojeni je uspotadano nad prvnim rostem, a ktery
dale obsahuje druhé propojeni mezi cirkulujicim fluidnim lozem a bublinkovym fluidnim loZem
pro priichod €astic pevného materidlu z bublinkového fluidniho loze do cirkulujiciho fluidniho
loZe, pfi€emz druhé propojeni se nachdzi v tirovni prvniho rodtu nebo nad nim, pfi¢emz tento
reaktorovy systém je charakteristicky tim, Ze se druhé propojeni nachazi pod prvnim propojenim,
Ze vedlejsi komora, obsahujici bublinkové fluidni loZe, je rozdélena délici p¥ickou, pro zabranéni
Casticim pevného materidlu v pfimém proud&ni mezi prvnim propojenim a druhym propojenim,
na prvni adruhou parcidlni komoru, pfiSemZ prvni parcidlni komora je v pfimém spojeni
s prvnim propojenim adruhd parcidlni komora je v pfimém spojeni s druhym propojenim,
a reaktorovy systém s fluidnimi loZi dale obsahuje prostfedek pro Fizeni cirkulujiciho a bublinko-
vého fluidniho loZe tak, %e tlakové a hustotni podminky v téchto fluidnich loZich predstavuji
hnacf silu pro fizeni proudu &astic pevného materialu z cirkulujiciho fluidniho lo¥e do bublinko-
vého fluidniho loZe prvnim propojenim a z bublinkového fluidniho lo¥e do cirkulujiciho fluidni-
ho loZe druhym propojenim, a rovn&Z obsahuje alespoii jeden chladici prostiedek pro chlazeni
Castic pevného materidlu umistény ve vedlejsi komote.

Prvni a druhé parcialni komora mohou mit libovolné relativni velikosti, ale vyhodné je, pokud
ma prvni parcidlni komora prvni priifezovou plochu a druh4 parcialni komora druhou prifezovou
plochu, kter je mensi nez 50 % prvni prifezové plochy.

Chladici prostfedek miZe byt umistén pouze v prvni parcialni komote nebo miize byt umistén jak
v prvni tak i ve druhé parcidlni komofe nebo pouze ve druhé parciélni komore. Chladici prostie-
dek muZe zahrnovat nepfimy tepelny vyménik. U vyhodného provedeni je chladici prostfedek
alespoii ¢4stedné umistén pod rovni prvniho rostu. '

Podle jednoho provedeni vynilezu mé reakéni komora prvni boéni sténu, pfi¢emzZ prvni propo-
Jeni pfedstavuje prvni otvor v prvni bo¢ni st&n& adruhé propojeni piedstavuje druhy otvor
v prvni bo¢ni sté€n€. U vyhodného provedeni miize prvni bo&ni sténa svirat s vertikalni osou thel
vét3i neZ 10° a druhé propojeni miZe byt umisténo mezi prvnim propojenim a prvnim ro$tem
horizontalné.

Reaktorovy systém podle vynilezu miZe dale obsahovat ventilem opatfené potrubi, sousedici
s druhym roStem, pro selektivni odtah &astic pevného materialu z bublinkového fluidniho loZe po
ochlazeni téchto C4stic pevného materidlu chladicimi prostiedky. Cast druhého ro¥tu muze byt
pod prvnim roStem a horizontaln& ho prekryvat, pfi¢emz druha prifezova plocha je mensi nez
25 % prvni prifezové plochy a druhé propojeni je umist&no do pteruseni v prvnim rogtu.

U vyhodného provedeni podle vynélezu probiha délici ptitka vedlej$i komory vnitinim prosto-
rem bublinkového fluidniho loze pouze vertikilng. U dal§tho provedeni vybiha délici pticka
zprvni boéni stény uvnitf bublinkového fluidntho loZe pouze pod dhlem v&t$im ne 20°,
vztaZeno k vertiklni ose. U daldtho vyhodného provedeni podle vynalezu vybiha délici pricka
zprvni bolni stény nejprve pod thlem vétSim nez 20°, vzta¥eno k vertikalni ose, a nasledn&
probihd vnitinim prostorem bublinkového fluidniho loZe ve vertikilnim smé&ru. Délici pricka
rovnéz muZe vybihat z prvni boéni stény, z mista bezprostfedns nad druhym otvorem, a zcela
vertikaln€ probihat vnitinim prostorem bublinkového fluidniho loZe.

Dalsim pfedmétem vynalezu je poskytnuti zpisobu fizeni reaktorového systému s fluidnimi lozi,
ktery zahmuje reakéni komoru obsahujici prvni fluidni loze a vedlej$i komoru obsahujici druhé
fluidni loZe, pfi€emZ se prvni fluidni loZe ¥idi jako rychlé cirkulujici fluidni lo¥e a druhé fluid-
niho loZe se fidi jako pomalé bublinkové fluidni loze a vyvol4 se proudéni prvniho proudu &astic
pevného materidlu z oblasti prvniho propojeni v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi do druhého
bublinkového fluidniho loZe anaslednd se vyvola proudéni druhého proudu &astic pevného
materidlu z oblasti druhého propojeni v prvnim cirkulujicim fluidnim lo% zdruhého bublin-
kového fluidniho loZe do prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe, ptiemz uvedeny zplsob je
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charakteristicky tim, Ze se prvni a druhé fluidni loZe fidi tak, Ze prvni a druhy proud &astic
pevného materidlu proudi diky tlakovym a hustotnim rozdilim mezi fluidnimi loZi v oblasti
prvniho propojeni a druhého propojeni, &dstice pevného materidlu se v bublinkovém fluidnim
loZi mezi proudénim z prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe a druhého bublinkového fluidniho
loZe a zpétnym proudénim z druhého bublinkového fluidniho loZe do prvniho cirkulujiciho fluid-
niho loZe chladi a proud &astic pevného materialu proudici z prvniho propojeni bublinkovym
fluidnim loZem do druhého propojeni se zavedenim délici pfi€ky do bublinkového fluidniho loZe
tidi tak, Ze dochézi k ochlazeni vSech &4stic pevného materialu v bublinkovém fluidnim loZi.

Podle jednoho provedeni se proudéni prvniho proudu &astic pevného materilu z oblasti prvniho
propojeni v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi do druhého bublinkového fluidniho loZe vyvola
v prvni vy$kové oblasti cirkulujiciho fluidniho loZe a proudéni druhého proudu &stic pevného
materidlu z oblasti druhého propojeni v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi z druhého bublinko-
vého fluidniho loZe do prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe se vyvold ve druhé vyskové oblasti
cirkulujiciho fluidniho loZe, pfi€emZ uvedend druhd vy$kova oblast je niZ8i neZ prvni vyskova
oblast. Rizen{ prvniho fluidniho loZe jako rychlého cirkulujiciho fluidniho loZe a druhého fluid-
niho loZe jako pomalého bublinkového fluidniho loZe a vyvolani proudéni prvniho proudu &astic
pevného materidlu z oblasti prvniho propojeni v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi do druhého
bublinkového fluidniho loZe a nasledné proudéni druhého proudu &astic pevného materidlu
2z oblasti druhého propojeni v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi z druhého bublinkového fluidni-
ho loZe do prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe 1ze provadét tak, Ze stfedni hustota bublinkového
fluidniho loZe bude v&t§i nez hustota cirkulujiciho fluidniho loZe v misté druhého propojeni.

Zpravidla Ize pouZit reak&ni komoru obsahujici prvni rost pro zavadéni fluidizadniho vzduchu do
cirkulujiciho fluidniho loZe a proud &astic pevného materialu z bublinkového fluidniho loze Ize
zavadét do cirkulujiciho fluidniho loZe v horizontalné mezilehlé &asti prvniho roStu zespoda
prvniho ro$tu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu muZe byt hnaci sila, tvofend rozdilem mezi druhym
aprvnim vertikdlnim tlakovym gradientem, a/nebo rozdil mezi distribucemi hustoty pevnych
materialii vyhodn& pouzity pro pfepravu pevnych materiali z druhého fluidniho loZe do prvniho
fluidniho loZe v misté druhého propojeni. Aby mohla byt tato pfeprava realizovana, je tfeba, aby
byl druhy vertikdlni tlakovy gradient v urovni druhého propojeni vétSi meZ prvni tlakovy
gradient. Ve druhém fluidnim loZi 1ze rovnéZz bezpein€ aulinné€ praktikovat pfenos tepla
z pevnych &astic nepfimo do teplosménného média, kterym je vyhodné para nebo voda. Druhé
fluidni loZe muZe byt fluidizovano pomoci plynu (napf. dusiku), ktery vytvéafi podminky pfiznivé
pro bezpe&ny dlouhotrvajici provoz. Hnaci sila tvofend rozdilem mezi prvnim a druhym verti-
kalnim tlakovym gradientem a/nebo hustotni distribuci pevnych materidli miZe byt vyhodné
pouZita pro pfepravu pevnych materidli z prvniho fluidniho loZe do druhého fluidniho loZe
v mist& prvniho propojeni, pokud bude prvni vertikélni tlakovy gradient v mist¢ prvniho propo-
jeni v&t$i nez druhy tlakovy gradient. Pevné materialy tedy proudi z komory prvniho fluidniho
loZe do komory druhého fluidniho loze.

Vyhodng je moZné, aby druhé fluidni loZe obsahujici pevné &astice zasahovalo pod rost prvniho
fluidniho loZe a bylo v &asti loZe pod prvnim rostem opatfeno zvétSenym tepelné pfenosovym
povrchem pro pienos tepla z pevnych materialii na tepelné teplosménné médium, pfi pohybu
nebo prepravé pevnych materiald realizované vyluéné za pouziti hnaci sily dané rozdilnymi
tlakovymi podminkami ve fluidnich loZich. U tohoto zplisobu je mozné poskytnout tak velkou
teplosménnou plochu (a objem druhého fluidniho loZe), jak to vyzaduje dand provozni operace
a soudasné tento zpisob jeité umoZiuje zavadét pevny materidl z prvniho fluidniho loZze do
druhého i pfi nizkém zatiZeni, kdy fluidizace probih4 redukovanym zplisobem a dochézi pouze
k nizkému zachyceni pevnych materidli proudem plynu. Vynélez umoZzituje umistit prvni propo-
jeni do vertikalni vy3ky, ve které lze i pfi nizkém zatiZeni dosdhnout pozadovaného pritoku




15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 291609 B6

pevnych materidld. P¥i pouZiti vynalezu neni potfeba instalovat do reaktoru prvniho fluidniho
loze zadné délici pricky.

Zakladnim cilem vynalezu je poskytnout jednoduchy a soudasné G&inny reaktorovy systém
s fluidnimi loZi, ktery bude schopen G&inn& pracovat pfi rizném zatiZeni. Tento a dalii cile
vyndlezu se stanou zfejmé&j¥imi po prostudovani nasledujictho podrobného popisu vynalezu
a pfiloZenych patentovych naroki.

Prehled obrazki na vykresech

Obr. 1 schematicky znazoriiuje bokorysny pohled na prvni ptikladné provedeni reaktorového
systému s fluidnimi loZi podle vynalezu, ve kterém je pro lepsi ilustraci proveden fez &Astmi
reakéni nadoby cirkulujiciho fluidniho loze;

obr. 2 znézoriuje diagram ukazujici prikladnou hustotni distribuci &astic ve fluidnich loZich
reaktorového systému s fluidnimi loZi zndzornéného na obr. 1; a

obr.3 az 5 zndzoriiuji pohledy podobné pohledu znazornénému na obr. 1, které ukazuji dalsi
piikladna provedeni reaktorového systému s fluidnimi loZi podle vynélezu.

Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 ukazuje zejména spodni &ast reaktoru s cirkulujicim fluidnim loZem 110 v nadob& 10
podle vyhodného provedeni vynilezu. Detaily horni &isti nemaji pro vynilez podstatn&jsi
vyznam a mohu byt konstruovany podle provedeni zndmého stavu techniky. Horni &ast bude
nicméné zahrnovat plynovou vypust’ 11 sousedici s horni st€nou nadoby 10, &asticovy separator
12 (napt. cykl6n) a vratné potrubi 13 pro navrat astic separovanych separitorem 12 do spodni
Casti nadoby 10. Produkt neboli vyfukovy plyn (naptiklad ze zplyfiovani nebo spalovani) opousti
separator 12 potrubim 14.

Podle vynélezu je reakéni komora 112 uvnitf nadoby 10 opatfena prvnim cirkulujicim fluidnim
lozem 110 obsahujicim &astice pevnych materiall, pfi¢emz nadoba 10 ma prvni rodt 114 pro
zavadéni fluidiza¢niho plynu do prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe 110. Prvni cirkulujici fluid-
ni loZe 110 je fizeno tak, Ze plyn proudici reak&ni komorou 112 smérem nahoru strhava znadny
objem &éstic pevnych materiali a vraci jej zpét potrubim 13.

Prvni cirkulujici fluidni loZe 110 obsahujici &astice pevnych materiali, které je znizornéno na
obr. 1, je odd€leno boni sténou 118 od druhého bublinkového fluidniho loze 116 obsahujiciho
pevné Castice, které ma druhy rost 120 pro zavadéni fluidizadniho plynu. Druhé bublinkové
fluidni loZe 116 obsahujici pevné astice je Fizeno tak, Ze otvorem neboli prvnim propojenim 122
v bocni stén& 118 pfijima Castice pevnych materiald od prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe 110.
Bo¢ni st€na 118 je zndzornéna jako st&€na nadoby 10, ktera svira s vertikdlni osou thel vétsi nez
priblizn& 10°.

Prvni, tj. rychlé neboli cirkulujici fluidni loZe 110 je fizeno tak, aby poskytlo pfedem stanovenou
prvni vertikalni tlakovou gradien¢ni distribuci (ApyAh) v cirkulujicim fluidnim loZi 110 fluidizo-
vanych &astic pevnych materidli. Druhé, tj. pomalé neboli bublinkové fluidni loZe 116 je fizeno
tak, aby poskytlo pfedem stanovenou druhou vertikalni tlakovou gradienéni distribuci (Ap,/Ah).
Otvor(y) neboli prvni propojeni 122 (pro snadn&jsi pochopeni je zde ilustrovano pouze jako
Jediny otvor) je podle vynilezu umisténo ve vyice, ve které je pomoci hnaci sily vytvotené, diky
vétdimu tlakovému gradientu (ApyAh), v cirkulujicim fluidnim loZi 110 ve vy$ce prvniho
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propojeni 122, v porovnani s tlakovym gradientem stejné oblasti bublinkového fluidniho loze
116, dosazeno piepravy &astic pevnych materialii v podstaté vyluéné z prvniho cirkulujiciho
fluidniho loZe 110 do druhého bublinkového fluidniho loZe 116.

Vedlejsi komora 129 obsahujici bublinkové fluidni loZe 116 je rozdélena délici p¥ickou 130 na
alespori dvé parcialni komory 124, 126, tj. vstupni neboli prvni parcidlni komoru 124 pro
dopravu pevnych materialii smérem dold, do spodni &asti bublinkového fluidniho loze 116,
a vystupni neboli druhou parcidlni komoru 126 pro dopravu pevnych materialti smérem nahoru,
do vy$ky nad prvni rost 114. V horni ¢asti prvni parcidlni komory 124 je proveden otvor neboli
prvni propojeni 122 propojujici prvni parcidlni komoru 124 s cirkulujicim fluidnim loZzem 110.
U tohoto provedeni je teplosménnymi povrchy vybavena pouze prvni parcidlni komora 124
a prifezova plocha prvni parcidlni komory 124 je mnohem vét${ neZ prifezové plocha druhé
parcialni komory 126. Vyhodné je prifezova plocha pritokové plochy ve druhé parcialni komore
126 mensi nez 50 % prifezové plochy pritokové plochy v prvni parcidlni komotfe 124. Je
Zadouci, aby byla prifezova proudova plocha druhé parcialni komory 126 mensi nez 30 % nebo
25 % celkové priifezové proudové plochy bublinkového fluidniho loZe 116.

Vedlejsi komora 129 obsahujici bublinkové fluidni loZe 116 je tedy rozdélena délici pfi¢kou 130,
ktera prodluZuje pohyb pevnych Eastic vstupni neboli prvni parcialni komorou 124 bublinkového
fluidniho loZe 116 smérem doli a pohyb vystupni neboli druhou parcialni komorou 126 smérem
nahoru. Ukolem této d&lici pfitky 130 je vytvofit v bublinkovém fluidnim lo%i 116 potiebné
dlouhou pfepravni dréhu pro piepravu Castic pevnych materiald, kterd by umoznila dosihnout
témto &asticim poZzadovaného tepelného pfenosu a zabranila ¢asticim pfepravovat se pouze pfimo
z prvniho propojeni 122 do druhého propojeni 132, které je provedeno v bo¢ni sténé 118 druhé -
parcialni komory 126. Pokud se fizenim stupné fluidizace a objemu proudu &astic prochézejiciho
druhym ro$tem 120 dosahne spravné funkce bublinkového fluidniho loZe 116, potom muZe byt
délici pricka 130 podstatmé krat$i, tj. nemusi probihat do bezprostfedni blizkosti druhého rostu

- 120, jak ukazuje obr. |. -Délici pfi¢ka 130 je v podstaté zcela vertikilni a v mist& p¥ipojeni

k bo¢ni sténé 118 ma pouze kratkou zahnutou ¢&ast.

Podle vynéalezu je mozné, aby Castice pevnych materiala cirkulovaly po draze zahrnujici cirku-
lujici fluidni loZe 110, déle prvni parcidlni komoru 124 bublinkového fluidniho loZe 116, poté
druhou parcidlni komoru 126 bublinkového fluidniho loZe 116, a zpét do cirkulujiciho fluidniho
loZze 110 zplisobem, ktery umoziiuje G€inn€ vyuZit celou oblast chladiciho prostfedku 128,
kterym je teplosménny povrch ve druhém bublinkovém fluidnim loZi 116, a eliminuje potiebu
samostatného pfepravniku, ktery by umoznil pohyb &astic pevnych materiali. Rovnéz je, vzhle-
dem k velmi nizké poloze prvniho propojeni 122, provedeného ve spolené bo&ni sténé 118,
moZné mit souéasné dostatedné velky teplosménny povrch ve druhém bublinkovém fluidnim loZi
116 a dostateéné mnoZstvi materialu vstupujiciho do tohoto loZe 116 z cirkulujiciho fluidniho
loZe 110 i pfi nizkém provoznim zatiZeni a dosdhnout tak jednoduché a cenové efektivni cirkula-
ce pevného materilu.

Teplosménny povrch piedstavuje chladici prostfedek 128, kterym cirkuluje chladici médium
(naptiklad péara nebo voda), a chladi &astice pevnych materialii v bublinkovém fluidnim lozi 116.
Soucasné nebo alternativné 1ze pouZit libovolny dalsi bézny chladici prostfedek 128, ktery muze
byt operativné piipojen napiiklad k turbin€ nebo k parnimu generatoru, jenZ vyuZiva tepelnou
energii ziskanou z pevnych materiali chlazenych v bublinkovém fluidnim loZi 116.

Prvni cirkulujici fluidni loZe 110 a druhé bublinkové fluidni loZe 116 jsou fizena tak, aby rozdil-
né vertiklni hustotni distribuce pevného materidlu v téchto lozich 110, 116 vyvolavaly pohyb
Castic pevnych materiald. Tato distribuce je schematicky znizornéna na obr. 2. Kiivka B
oznaduje hustotni distribuci bublinkového fluidniho loZe 116 a kfivka C ozna€uje hustotni distri-
buci cirkulujiciho fluidniho loZe 110. Nad uréitou vyskou h, je hustota cirkulujicitho fluidniho
loze 110 v&tsi neZ hustota v bublinkovém fluidnim loZi 116 ve vy$ce h,, coZ vede ke vzniku
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tlakového rozdilu. Apy=p,.g.Ah. D6 &irkulujiciho fluidniho loze 110 (kfivka C) je fluidizagni plyn

zavadén prvnim roStem 114 nachazejici se na dné reakéni komory 112 v takovém mnozstvi, Ze
plyn proudici z dolni &asti reakéni komory 112 do jeji horni &asti s sebou strhavé zna&ny objem
astic pevnych materidli. Smérem k horni &asti reakdni komory 112 postupné klesa i stfedni
hustota Castic v cirkulujicim fluidnim lozi 110, pfitemZ za po&atedni hustotu pro cirkulujici
fluidni loZe 110 se povaZuje hustota &astic na dné cirkulujiciho fluidniho loze 110, jak ukazuje
kfivka C na obr. 2. Z obr. 2 je rovnéZ zfejmé, Ze cirkulyjici fluidni loZe 110 nem4 Z4dny zietelng
odliSeny horni povrch, ale suspenze plynu a &astic pevnych materiali smérem nahoru postupng
fidne.

Obr. 2 na druhé stran€ ukazuje, Ze pomalé neboli bublinkové fluidni loZze 116 méd vyrazny
a odliSitelny horni povrch, pod kterym je hustota &astic v podstat® konstantni, vy$ka Ah,, a nad
kterym se nachazi pouze nepatrné mnoZstvi pevnych &astic, tj. hustota pevnych &4stic je nad
zminénym hornim povrchem v podstaté nulova, jak ukazuje kiivka B na obr. 2. Hustota &astic
pevnych materiali bublinkového fluidniho loZe 116 se reguluje tak, %e je vét3i neZ podatedni
hustota v cirkulujicim fluidnim loZi 110 na jeho dné& ve vy$ce Ah,, tj. vyska ve které je namon-
tovan prvni rost 114. Fluidni loZe 110, 116 vykazuji tlaky, které 1ze vyjadfit vztahem Ap=p..g.Ah
nebo pomoci tlakového gradientu Ap/Ah pro cirkulujici fluidni loZe 110 a vztahem Ap,=p..g.Ah
nebo pomoci tlakového gradientu Ap,/Ah pro pomalé neboli bublinkové fluidni loZe 116.

-V bublinkovém fluidnim loZi 116 bude hustota v mistZ horniho povrchu bublinkového fluidniho

loze 116 pfirozené prudce klesat atlak Ap, nebude jiz nad homim povrchem pomalého

bublinkového fluidniho loZe 116 nikterak rist. Vy$ka homniho povrchu se oznati jako h,. Na

druhé strané, protoZe se stfedni hustota &astic v cirkulujicim fluidnim lozi 110 postupn& smérem
k horni Casti reakéni komory 112 sniZuje, nedochézi v cirkulujicim fluidnim loZi 110 k tak

prudké zméné. Je tedy moZné konstatovat, Ze ve vertikalni oblasti pod hornim povrchem bublin-

kového fluidniho loZe 116 ve vyice Ahy, ktera je shodné s h, nebo je niZsi, je tlak bublinkového
fluidniho loZe 116 vy3§i neZ tlak cirkulujiciho fluidniho loZe 110, t. Ap>Ap,. Respektlve ve
vertikalni oblasti nad hornim povrchem bublinkového fluidniho loZe 116 ve. vysce Ah,, ktera je
vy$$i neZ h,, je tlak cirkulujictho fluidniho loZe 110 v&t$i neZ tlak pomalého bublinkového
fluidniho loZe 116, tj. Ap>Ap,. Tento tlakovy rozdil umozni pohyb &astic pevnych materialt
podle vynalezu.

Na obr. 1 je prvni propojeni 122 umisténo ve spoletné bo¢ni st&n& 118 tak, %e se spodni hrana
prvniho propojeni 122 nachézi ve vy3ce h, a &4stice pevnych materialii se mohou pohybovat
z prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe 110 do druhého bublinkového fluidniho loZe 116 v oblasti
nad vyskou h,, pfiemZ pevné Castice padaji do bublinkového fluidniho loZe 116 v poloze pod
vySkou h,. A jak je patrné zobr. 2, pod touto polohou je hustota pevnych &astic ve druhém

" bublinkovém fluidnim lo%i 116 mnohem v&t8i neZ v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi 110, takZe

v této poloze bude tlak Ap,=p,.g.Ah. Nicméné prvni propojeni 122 miZe byt rovnéZ umisténo tak,
Ze spodni hrana prvniho propojeni 122 bude ve vyice hy, kterd se nachazi nad vy¥kou h,, jak
ukazuje napfiklad obr.5. V tomto pfipadé hnaci sila pro vedeni &stic pevnych materiald
z prvniho cirkulyjiciho fluidniho loZe 110 do druhého bublinkového fluidniho loZe 116 vznika
mezi vy3kou h, a hy. Celkova hnaci sila v tomto pfipadg, kdy je hy, vySe neZ h,, ktera je dana
hustotou pevnych &astic v bublinkovém fluidnim loZi 116, kfivka B, by méla byt pro vydku hy,
sniZzena na zadklad¢ stanoveni stfedniho tlakového gradientu pro tuto vysku. PoZzadované hnaci
sily se v podstaté dosahne tehdy, pokud je plocha Ap v&tsi neZ plocha Ac.

Jak ukazuje obr. 1, bublinkové fluidni loZe 116 zasahuje ve vertikalnim sméru a% pod prvni rost
114 cirkulujiciho fluidniho loZe 110. P¥ekvapivé se zjistilo, Ze protaZenim tohoto bublinkového
fluidniho loZe 116 do niz3i vertikdlni hladiny, neZ ve které se nachazi prvni ro$t 114 cirkulu-
jiciho fluidniho loZe 110, je moZné poskytnout poZadovany objem pevnych materiald pro
bublinkové fluidni loZe 116, a tedy pozadované mnoZstvi teplosménnych povrchii v tomto loZi
116. U tohoto provedeni miize byt prvni propojeni 122 umisténo ve vyice, ve které zajisti
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fiink&nost ipfi nizkém provoznimi zatiZeni, tj. v takové vysce, ve které dojde ke znanému
proudéni pevnych materidld i pfi nizkém zatiZeni, pfi kterém je strhavani pevnych &astic smérem
nahoru slabé. Regulaci podminek, ktera vede k vytvofeni poZadovaného tlakového rozdilu (Ap,-
Apy), je moZné dosahnout pohybu pevnych ¢astic po draze zahmujici cirkulujici fluidni loze 110,
déle prvni parcialni komoru 124 bublinkového fluidniho loZe 116, poté druhou parcialni komoru
126 bublinkového fluidniho loZe 116 a opét cirkulujici fluidni loZe 110. Tento tlakovy rozdil 1ze
pouZit pro dopravu pevnych materiald po vySe zmin€né draze do smérem doli prodlouZeného
druhého bublinkového fluidniho loze 116.

Vystupni neboli druhd parcidlni komora 126, u provedeni znazornéného na obr. 1 prosta teplo-
sménnych povrchi, miZe byt konstruovana jako uzkd mezera mezi délici pfiékou 130 a sténou
131 vedlejsi komory 129 obsahujici bublinkové fluidni loZe 116. Mezera miize mit stejnou Sirku
jako sténa 131 nebo miZe dosahovat pouze &asti Sitky stény 131, pfi¢emZ vyhodné ma délici
pl"iéka 130 $itku shodnou s $ifkou druhé parcialni komory 126. Druha parcialni komora 126
mbZe mit rovnéZ formu trubice nebo podobné struktury, ktera se nachazi ve vnitinim prostoru
vedlej$i komory 129, ptitemz jeden konec je pfipojen k cirkulujicimu fluidnimu loZi 110 a druhy
konec je ve spojeni se spodni &4sti bublinkového fluidniho loze 116.

PHi provozu reaktorového systému s fluidnimi loZi miZe byt rovnéZ potfebné odstrafiovéani
hrubych &4stic ze systému. Toto odstrafiovani se vyhodné provadi tak, Ze se bublinkové fluidni
loZe 116 opatfi vystupem 134 s regulovatelnym ventilem. Teplo z ¢astic, které maji byt odstra-
nény, miZe byt tedy pfed vypusténim Castic z provozu extrahovéno teplosménnymi povrchy
neboli chladicimi prostredky 128

Obr. 3 znazortiuje dali provedeni podle vynalezu. Toto provedeni je v podstaté podobné prove-
deni zn4dzornénému na obrazku 1 s tou vyjimkou, Ze konstrukce druhého bublinkového fluidniho
loze 116 je odli$na. Vstupni neboli prvni parcialni komora 124 je u tohoto provedeni vytvofena
tak, ¥e ma uZsi proudovou prifezovou plochu nez vystupni neboli druhd parcialni komora 126.
Proto jsou chladici prostfedky 128 umist&ny v druhé parcialni komote 126. Dé&lici pficka 130
rozdéluje vedlej$i komoru 129, atedy bublinkové fluidni loZe 116, na prvni parcialni komoru
124 a druhou parcialni komoru 126. U tohoto provedeni dosahuje d€lici pfi¢ka 130 nad druhy
roét 120, a vyhodng svir s vertikalni osou thel v&ti nez 20°. Délici ptitka 130 sméruje proud
Zastic pevnych materiali tak, aby ve druhé parcidlni komofe 126 doslo k jejich Zidanému
ochlazeni. '

Obr. 4 znazortiuje jedté dalsi provedeni podle vynalezu. Toto provedeni je v podstaté podobné
provedeni zndzornénym na obr. 1 a 3 s tou vyjimkou, Ze konstrukce druhého bublinkového fluid-
niho loZe 116 je odli¥na. U tohoto provedeni jsou prvni parcidlni komora 124 a druhd parcidlni -
komora 126 tvofeny tak, Ze maji v podstaté shodné proudové prifezové plochy. Proto jsou
teplosm&nné povrchy umistény v obou t&chto parcidlnich komorach 124 resp. 126. Délici pfitka
130, ktera nejprve probihd pod uhlem v&t$im neZ 20°, vztaZeno k vertikilni ose, a nasledné
v podstaté zcela vertikalng rozdéluje vedlej$i komoru 129 a tedy bublinkové fluidni loZe 116 na
prvni parcidlni komoru 124 a druhou parcidlni komoru 126. U tohoto provedeni vybiha délici
pricka 130 vertikaln& pod teplosménné povrchy neboli chladici prostfedky 128 a zajidtuje tak
asticim dopravni drahu dostatednou pro jejich poZadované ochlazeni v obou parcialnich komo-
rach 124 a 126.

Obr. 5 znéazoriiuje dalii provedeni podle vynélezu. Toto provedeni je v podstaté podobné prove-
deni znazorn&nému na obr. 1 stou vyjimkou, Ze konstrukce bublinkového fluidniho loZe 116
a prvniho rostu 114 je odli§na. Prvni parcidlni komora 124 zaujima u tohoto provedeni v podstaté
cely objem bublinkového fluidniho loZe 116 a druha parcidlni komora 126, kterd ma formu
potrubi, se nachéz{ na vn&jsi strang st&ny 131 vedlejsi komory 129. U tohoto provedeni jsou
teplosm&nné povrchy neboli chladici prostfedky 128 umistény v prvni parciélni komofe 124.
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Bublinkové fluidni loZe 116 je spojéno s cirkulujicim fluidnim lozem 110 pomoci druhé parcial-
ni komory 126, ktera usti do bublinkového fluidniho loZe 116 pfiblizn& v Grovni prvniho rotu
4.

Na ziv€r je tfeba poznamenat, Ze vySe popsané piiklady provedeni vyndlezu maji pouze
ilustrativni charakter a nikterak neomezuji rozsah vynélezu, ktery je jednozna&né& vymezen
pfiloZzenymi patentovymi naroky. Vynalez lze aplikovat napfiklad na rizné typy reakci nebo
riznd pouZiti reaktoru s fluidnimi lozi 110, 116. Vynalez lze rovnéZ aplikovat jak na systémy
pracujici pfi atmosférickém tlaku, tak na tlakové systémy (patent US 4 869 207). Vyhodami
systému podle vynalezu oproti znamému stavu jsou kompaktni povaha systému podle vynalezu
a tedy minimalni niroky na prostor a niZ$i pozadavky na vybaveni.

PATENTOVE NAROKY

1. Reaktorovy systém s fluidnimi loZi, obsahujici reakéni komoru (112), obsahujici cirkulujici
fluidni loZe (110) majici prvni ro$t (114) pro zavadéni fluidizadniho plynu do cirkulujiciho
fluidniho loZe (110) a vedlejsi komoru (129) obsahujici bublinkové fluidni loZe (116) a majici
druhy rost (120) pro zavadéni fluidizaéniho plynu do bublinkového fluidniho loZe (116), pfitemz
druhy rost (120) je uspofddan pod prvnim rostem (114), dale obsahujici prvni propojeni (122)
mezi cirkulujicim fluidnim loZem (110) a bublinkovym fluidnim loZem (116) pro prichod &4stic
pevného materidlu z cirkulujictho fluidniho loZe (110) do bublinkového fluidniho loZe (116),
pfi¢emZ prvni propojeni (122) je uspofadano nad prvnim ro$tem (114), a druhé propojeni (132)
mezi cirkulujicim fluidnim loZem (110) a bublinkovym fluidnim loZem (116) pro prichod &4stic
pevného materialu z bublinkového fluidniho loZe (116) do cirkulujiciho fluidniho loZe (110),
pfi¢emZ druhé propojeni (132) se nachazi v drovni prvniho ro$tu (114) nebo nad nim, vyzna-
¢eny tim, Ze se druhé propojeni (132) nachazi pod prvnim propojenim (122), Ze vedlejsi
komora (129), obsahujici bublinkové fluidni loZe (116), je rozdélena délici ptickou (130), pro
zabranéni ¢asticim pevného materidlu v pfimém proudéni mezi prvnim propojenim (122) a dru-
hym propojenim (132), na prvni parcialni komoru (124) a druhou parcialni komoru (126),
pfi€emZ prvni parcidlni komora (124) je v pfimém spojeni s prvnim propojenim (122) a druh4
parcidlni komora (126) je v pfimém spojeni s druhym propojenim (132) a reaktorovy systém
s fluidnimi loZi déle obsahuje prostfedek pro Fizeni cirkulujiciho fluidniho loZe (110) a bublinko-
vého fluidniho loZe (116) tak, Ze tlakové a hustotni podminky v téchto fluidnich lozich (110,
116) piedstavuji hnaci silu pro fizeni proudu &astic pevného materilu z cirkulyjiciho fluidniho
loze (110) do bublinkového fluidniho loZe (116) prvnim propojenim (122) a z bublinkového
fluidniho loZe (116) do cirkulujiciho fluidniho loZe (110) druhym propojenim (132), a alespoii
jeden chladici prostfedek (128) pro chlazeni Eastic pevného materidlu umistény ve vedlejsi
komore (129). ’

2. Reaktorovy systém podle ndroku 1,vyznadeny tim, Ze prvni parcialni komora (124)
ma prvni prifezovou plochu a druhd parcidlni komora (126) ma druhou prifezovou plochu, ktera

je mensi nez 50 % prvni prifezové plochy.

3. Reaktorovy systém podle naroku 2, vyznaéeny tim, Ze chladici prostfedek (128) je
umistén pouze v prvni parcialni komote (124).

4. Reaktorovy systém podle ndroku 1, vyznaéeny tim, Ze chladici prostfedek (128) je
umistén v prvni parcidlni komote (124) i ve druhé parcialni komote (126).

-10 -
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5. Reéaktorovy systém podle néroku 1, v yznadeny tim, Ze chladici prostfedek (128) je
umistén pouze ve druhé parcialni komore (126).

6. Reaktorovy systém podle niroku 1, vyznaéeny tim, Ze reakéni komora (112) ma
prvni boéni sténu (118), pfiemz prvni propojeni (122) pfedstavuje prvni otvor v prvni bo¢ni
stén& (118) a druhé propojeni (132) pfedstavuje druhy otvor v prvni bo&ni sténé (118).

7. Reaktorovy systém podle niroku 6, vyzna&eny tim, Ze prvni bolni sténa (118) svira
s vertikalni osou thel v&t$i neZ 10° a druhé propojeni (132) je umisténo mezi prvnim propojenim
(122) a prvnim ro$tem (114) horizontalné. :

8. Reaktorovy systém podle niroku 1, vyznaéeny tim, Ze dile obsahuje ventilem
opatfeny vystup (134), sousedici s druhym rodtem (120), pro selektivni odtah Eastic pevného
materialu z bublinkového fluidniho loZe (116) po ochlazeni t&chto &4stic pevného materidlu
chladicimi prostfedky (128).

9. Reaktorovy systém podle niroku 2, vyznaé&eny tim, Ze ¢ast druhého rostu (120) je
pod prvnim rostem (114) a horizontaln& ho piekryva, pfi¢emz druha prifezové plocha je mensi
nez 25 % prvni prifezové plochy a druhé propojeni je umisténo do pferuSeni v prvnim rostu
(114).

10. Reaktorovy systém podle niroku 1, vyznaéeny tim, Ze chladici prostfedek (128)
zahrnuje neptimy tepelny vymeénik.

- 11. Reaktorovy systém podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze délici pfitka (130) probihd

vnitfnim prostprem bublinkového fluidniho loZe (116) pouze vertikalng.

12, Reaktorovjl systém podle ndroku 6, vyzna&eny tim, Ze délici pfitka (130) vybiha
z prvni bo¢ni stény (118) uvnitt bublinkového fluidniho loZe (116) pouze pod Ghlem v&t3im nez
20°, vztazeno k vertikalni ose.

13. Reaktorovy systém podle niroku 6, vyznaéeny tim, Ze délici pfitka (130) vybiha
z prvni bo¢ni stény (118) nejprve pod Ghlem v&t3im nez 20°, vztaZeno k vertikalni ose, a nasled-
né probih4 vnitinim prostorem bublinkového fluidniho loZe (116) ve vertikalnim sméru.

14. Reaktorovy systém podle niroku 6, vyznaéeny tim, Ze délici pficka (130) vybiha
z prvni boéni stény (118) z mista bezprostfedn& nad druhym otvorem a probihé zcela vertikainé
vnitfnim prostorem bublinkového fluidniho loZe (116).

15. Reaktorovy systém podle niroku 1, vyzna&eny tim, Ze chladici prostfedek (128) je
alespoii Eastedn& umistén pod drovni prvniho rostu (114).

16. Zpiisob fizeni reaktorového systému s fluidnimi loZi, ktery zahrnuje reakéni komoru (112)
obsahujici prvni fluidni loZe (110) a vedlejsi komoru (129) obsahujici druhé fluidni loZe (116),
pfiem? se prvni fluidni loze (110) Fidi jako rychlé cirkulujici fluidni loZe (110) a druhé fluidni
loZe (116) se Fidi jako pomalé bublinkové fluidni loZe (116) a vyvola se proudéni prvniho proudu
&astic pevného materidlu z oblasti prvniho propojeni (122) v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi
(110) do druhého bublinkového fluidniho loZe (116) anéasledné se vyvold proudéni druhého
proudu &stic pevného materidlu z oblasti druhého propojeni (132) v prvnim cirkulujicim fluid-
nim loZi (110) z druhého bublinkového fluidniho loZe (116) do prvniho cirkulujictho fluidniho
loZe (110), vyznadeny tim, Ze se prvni a druhé fluidni loZe (110, 116) fidi tak, Ze prvni
adruhy proud &astic pevného materidlu proudi diky tlakovym ahustotnim rozdilim mezi
fluidnimi loZi (110, 116) v oblasti prvniho propojeni (122) a druhého propojeni (132), &4stice
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pevného materialu se v bublinkovétt fluidnim loi (116) mezi proud&nim z prvniho cirkulujiciho
fluidniho loZe (110) a druhého bublinkového fluidniho loZe (116) a zpétnym proudénim z dru-
hého bublinkového fluidniho loZe (116) do prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe (110) chladi
aproud &astic pevného materialu proudici z prvniho propojeni (122) bublinkovym fluidnim
lozem (116) do druhého propojeni (132) se zavedenim délici pficky (130) do bublinkového fluid-
niho loZe (116) fidi tak, Ze dochézi k ochlazeni viech &astic pevného materialu v bublinkovém
fluidnim lozi (116).

17. Zpisob podle naroku 16, vyznaéeny tim, Ze se proudéni prvniho proudu &astic
pevného materialu z oblasti prvniho propojeni (122) v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi (110)
do druhého bublinkového fluidniho loZe (116) vyvola v prvni vy¥kové oblasti cirkulujiciho fluid-
niho loZe (110) a proudéni druhého proudu &astic pevného materialu z oblasti druhého propojeni
(132) v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi (110) z druhého bublinkového fluidniho loZe (116) do
prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe (110) se vyvola ve druhé vyskové oblasti cirkulujiciho fluid-
niho loZe (110), pfi¢emZ uvedena druha vy¥kova oblast je niZ3i neZ prvni vyskova oblast.

18. Zpiisob podle naroku 17, vyzna&eny tim, Ze se fizeni prvniho fluidniho loze (110)
jako rychlého cirkulujiciho fluidniho loZe (110) a druhého fluidniho loZe (116) jako pomalého
bublinkového fluidniho loZe (116) a vyvolani proud&ni prvniho proudu &astic pevného materialu
z oblasti prvniho propojeni (122) v prvnim cirkulujicim fluidnim loZi (110) do druhého bublin-
kového fluidniho loZe (116) anasledn& proudéni druhého proudu &istic pevného materidlu
z oblasti druhého propojeni (132) v prvnim cirkulyjicim fluidnim loZi (110) z druhého bublin-
kového fluidntho loZe (116) do prvniho cirkulujiciho fluidniho loZe (110) provadéji tak, Ze
stfedni hustota bublinkového fluidniho loZe (116) je v&tSi neZ hustota cirkulujiciho fluidniho
loze (110) v mist¢ druhého propojeni (132).

19. Zpusob podle néroku 17, vyznadeny tim , Ze se pouZije reakéni komora (112)
obsahujici prvni rost (114) pro zavadéni fluidiza&niho vzduchu do cirkulujiciho fluidniho loZe -

- (110) a proud €astic pevného materialu z bublinkového fluidniho loZe (116) se zavadi do cirku-

lujiciho fluidniho loZe (110) v horizontaln& mezilehlé &asti prvniho rostu (114) zespoda prvniho
rostu (114).

5 vykresi
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