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Zptsov vyroby polymert polyemraci monome-
ru s rthylenickou dvojnou vazbou v polyme-
raéni nadobé s povlakovym filmem branicim
tvorbé polymernich sad na povrSich jejich
vnitinich ‘stén a jinych povrsich. Povlakovy
film se tvofi nanasSenim prvni povlakové kapa-
. liny obsahujici slou€eninu vybranou ze skupi-
© ny, jeZ sestavad z aromatické slouceniny s 5

== =ne - -nebe-vice konjugovanymi p vazbami a z hete- --
' rocyklické slou¢eniny s 5 nebo vice konjugo-
vanymi p vazbami a potom nanesenim druhé
povlakové kapaliny na vrstvu prvni. Prvni i
druha pvlakova kapalina se nanaSeji pomoci
pary jako nosi¢e. Druha vrstva ma povrch,
ktery po uvedeni do styku s roztokem smési
vody a monomeru  vinylchloridu v
hmotnostnim poméru 1:1 pii 50EC na 1 hod.
vykazuje smésovaci thel s vodou mensi neZ
60E. Tento zptisob muiZe zkratit &as potfebny
pro vytvoien{ povlakového filmu a tim zlep$it
produktivitu, miiZe zvy$it ucinnost prevence
tvorby polymernich usad, mtZe zménsit pri-
més zbarvenych ¢astic do polymernich pro-
dukta ziskanych timto zptisobem, muZe ome-
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Zpisob vyroby polymeru polymeraci monomeru s ethylenickou

dvojnou vazbou

Oblast techniky

Tento vynalez se tykéa zplsobu polymerace, ktery miiZe

pfedejit tvorbé& usad na povr3ich vnitfnich stén a jinych
mist polymera&ni nadoby a mlZe poskytnout polymery v dobré
kvalit& pfi zplsobu vyroby polymeru polymeraci monomeru s

ethylenickou dvojnou vazbou v polymera&ni nadobé.

Dosavadni stav techniky

Jak je znémo, pri zplsobech vyroby polymert polymeraci
monomert v polymeradénich nadobach vznika problém, 3e mohou
prilnout k povrchim vnit#nich stén polymeraéni nadoby v
podobé uUsad. .

Tyto Usady polymerl nalepené na povr3ich vnitfnich sté&n
polymeraéni nadoby a na'jinYCh povrSich mohou zplisobit
snizZeni vytéZku polymerl, sniZeni chladici G&innosti
polymera&nich nadob a sniZeni kvality produktu, kdyZ se tyto
nalepené polymerni usady odd&li a smisi se s produkty

' polymerace, a také mohou zplsobit nesnaze pri Sasové a
pracovné naroéném odstrafiovani polymernich usad.

Kromé toho, protoZe polymerni usady obsahuji
nezreagované monomery, je zde moZnost, Ze pracovni obsluha
mﬁéé utrpét zdravotni poskozeni.

Proto se navrhuji pri polymeraci monomerd s

ethylenickou dvojnou vazbou, s cilem zabranit vzniku
polymernich Usad na povr3ich vnitfnich sté&n polymeradnich
nadob a na jinych povr3ich, zplsoby prevence nalepeni
(tvorby) polymernich tsad jednostupfiovym povlékanim (dale
"zplsob jednostupfiového povlékani"), pridem? lze jako
priklad uvést zplsob, pfi némZ se povrchy vnitfnich stén

polymeraénich nadob, michadla a dal3i povrchy povlékaji jako




ochrannym prostfedkem proti vzniku polymernich tsad
polarnimi organickymi sloueninami jako jsou aminy,
slouC¢eniny chinonu nebo aldehydy, nebo barvou &i pigmentem
(Japonsk& patentovéd prihlaska (kokoku) &. 45-30343 a 45-
30835), zplsob, pfi némZ se povléka polarni organickou
sloueninou nebo barvou upravenou soli kovu (Japonska
patentova pfihlaska (kokoku) &. 52-24953), zpusob, pfi némZ
se povlékad smé&si sloudeniny, jeZ je darcem elektronu a
slouCeniny, jeZ je pfijemcem elektronu (Japonskd patentova
prihlaska (kokoku) &. 53-28347), zplsob, pfi némZ se povléka
produktem kondenzacéni reakce mezi l-naftolem a formaldehydem
(Japonska patentovd prihlé&Ska zvefejn&nd pred prizkumem
(kokai) &. 57-164107), zplsob, pfi né&mZ se povléka reak&nim
produktem kondenzace fenolické sloudeniny s formaldehydem
(Japonsk& patentova prihléaska ivefejnéné pred prizkumem
(kokai) &. 57-192413), zpisob, pFi ndmZ se povléka
polyaromatickym aminem (Japonsk& patentova prihléaska
(kokoku) &. 59-16561), zpusob, pfi né&mZ se povlékd produktem
vnitfni kondenzace vicemocného fenolu nebo naftolu (Japonska
patentova prihlaSka zverejnénd pred prlzkumem (kokai) &. 54-
7487), zplisob, pfi némZ se povlékad reakénim produktem
kondenzace ketonové pryskyfice s fenolickou sloueninou
(Japonska patentova prihléaska zvefejnéna pred prazkumem
(kokai) &. 62-236804), zplsob, pfi ném? se povléké

pastovitym reak&nim produktem kondenzace aromatického aminu

s aromatickou nitrosloudeninou (Japonski patentova prihlaska

(kbkoku).é. 60-30681) a zplsob, pri némZ se povlékad reakd&nim
.produktem kondenzace aromatického aminu a slouéeniny chinonu
(Japonska patentova prihlaska zvefejn&na pred prizkumem
(kokai) &. 61-7309).
-V pripadé ochrannych povlaka proti tvorb& usad

ziskanych jednostupfiovym zplUsobem maji Usady sklon vytvaret




se pri polymeraci v polymerad&ni nadobé& na povr38ich v
sousedstvi fazového rozhrani plyn/kapalina, nebo v
zavislosti na sloZeni polymeradni reak&ni smési maji usady
sklon se tvorit na celém povrchu stén. Je znamo, 3e v zéjmﬁ
prevence lze pfimisit do povlakové kapaliny obsahujici
prostfedek branici tvorbé& polymernich dsad polymerni ‘
slou€&eninu rozpustnou ve vodé jako napfiklad amfoterni
polymerni sloueninu, kationaktivni polymerni slouceninu
nebo polymerni sloudeninu obsahujici hydroxylovou
slou€eninu; anorganicky koloid; nebo»slouéeninu'nemajici
afinitu k monomerum, jako.je napfiklad anorganicka sul,
napfiklad sGl alkalického kovu (v dal3im "pomocné &inidlo
branici vzniku polymerni usady"). Tyto jednostupifiové zpusoby
povlékani jsou u&inné pro prevenci vytvareni polymernich
Usad prfi polymeraci monomer? s'ethylenickYmi dvojnymi
vazbami v polymeradnich nadobéach.

V prfipadech, kdy nelze jednostupfiovym zplsobem
povlékani dosdhnout uspokojivého V?Sledku v prevenci tvorby
polymerni tusady, se navrhuje dvoustupfiovy zptisob povlékéani
(v daiéim "zplsob dvoustupfového ponékéni") pro prevenci
tvorby polymernich Usad, ktery zahrnuje a) povlékani
povlakovou kapalinou obsahujici vyse popsané &inidlo pro
prevenci tvorby polymernich usad za vzniku prvni vrstvy a b)
povlékani prvni vrstvy povlakovou kapalinou obsahujici vyse
uvedené pomocné &inidlo pro prevenci tvorby polymernich usad

za vzniku druhé vrstvy (Japonskd patentova prihlaska

zvefejndna pred priizkumem (kokai) &. 3-74404, 2-80403, 2-
80402, 2-80401 a 2-47102).

Stejné jako pri jednostupfiovém zplsobu povlékani i pfi
dvoustupfiovém zplsobu povlékani pro prevenci tvorby
polymernich tsad se b&Zné& jako zplisobu poviékéni pouziva

povlékani nastrfikem s ohledem. na produktivitu a




technologickou proveditelnost.

Pri jednostupiiovém zpisobu povlékani nand3enim
ochranného ¢&inidla proti tvorb& polymernich usad néstfikém,
se povlakovy film tvofi zpﬁsobem zahrnujicim nasledujici
stupné 1 az 3.

Stupefi 1: povlakovéa kapalina obsahujici prostfedek pro
prevenci tvorby polymernich tsad se nana3i na povrchy
vnitfnich stén polymeradni nédoby a dalsi povrchy, s nimiZ
monomer prichazi do styku.

Stupen 2: PovleCené povrchy se su3i za vzniku suchého filmu.
Stupen 3: Takto vytvoreny povrch povlakového filmu se omyje
pro odstranéni nadbyteéné povlakové kapaliny.

Pri dvoustupfiovém zplsobu povlékani zahrnujicim
nanadSeni nastrikem &inidla pro'prevenci tvorby polymernich
Usad a nandSeni néstfikem pomocného &inidla pro prevenci
tvorby polymernich dsad se i pfi druhém stupni povlékani
uziva vy3e uvedené tvorby povlakového filmu zahrnujici tytés
stupné 1 az 3.

KdyZz se pouZije vy3e uvedeného povlékani nastrikem, _
povrchy naraZek (michacich vloZek) uvnitf nadob a lopatek
michadla umisténych proti povrchim vnitfnich- stén
polymera&nich nadob zaujimaji vi&i trysce rozstfikovaciho
zarizeni mrtvy thel. ProtoZe je nesnadné nanést povlakovou
kapalinu na povrchy dill nedostupnych pro postfik z takto

umisténé trysky, &inidlo pro prevenci polymernich tsad se na

né nemiZe nanaSet stejné jako na povrchy, jeZ jsou vystaveny
nastfiku. Proto je obtiZné vytvorit stejnom&rny povlakovy
film na povr3ich jednak dobfe, jednak 3patné& vystavenych
n&triku. JestliZe se m& vytvorit i na povr3ich chréanénych
pfed nastrikem povlakovy film v mnoZstvi dostate&né& G&inném,

aby se prede3lo tvorbé& polymernich usad, nelze se vyhnout



pouziti povlakové kapaliny obsahujici &inidlo branici vzniku
polymerni Usady ve vé&t3im mnoZstvi ne? pro ostatni povrchy.
Z toho plyne, Ze na povrchy vystavené nastfiku se nanese
nadbyte&né mnoZstvi ochranného &inidla. Proto takto vznikly
povlakovy film m&l nestejnou tloustku povlaku a v né&kterych
nistech m&l povlakovy film v&t3i tloudfku nes bylo nutno.
Vytvarfeni povlakovych filml na ochranu proti tvorbé
polymernich tGsad néastrikem také vykazovalo nasledujici
problémy.
(1) Obvykle se nanasi povlakovy film obsahujici ochranny
prostfedek proti tvorbé& polymernich usad pfed polymeraci
kazdé vsazky. ProtoZe b&Zné& jsou &inidla pro prevenci tvorby
polymernich uUsad zbarvena, nana3i se &inidlo pro prevenci
tvorby polymernich usad opakované& pfed mnohonasobné
opakovanymi vsazkovymi polymeracemi, takZe povlakovy film
miZe mit misty velkou tloudtku. MaZe se stat, Ze Cast
tlustého povlakového filmu se odtrhne a smisi se s reaké&ni
smési, nebo se &inidlo na ochranu proti tvorbé usad nanese
jako povlak na polymerni tusady jii vytvorfené na povrsich
vnitfnich stén polymeradni nadoby a jinych a spolu s &asti
Usady se odtrhne a smisi se s vySlednYmi polymeraé&nimi
produkty. To miZe zplsobit, Ze se do vytvafenych vyrobku
vnesou zbarvené Castice nebo se vytvori rybi oka, nebo se
snizi kvalita vyrobku neZ&doucim zplsobem, jakym je
napriklad zna¢na pocCate&ni zmé&na zbarveni (initial

discoloring) vytvorfeného vyrobku.

(2) Jak vySe uvedeno, nelze povaZovat za pfilis uspokoijivy
vysledek ochrany pred tvorbou polymernich usad na povrSich v
polymeracni nadobé chrané&nych pred nastfikem nebo
umisténych v nepfiznivém Ghlu vici trysce rozstfikovaciho
zafizeni, protoZe se tam &inidlo pro prevenci tvorby

polymernich Gsad musi pouZit v podstatné vét3im mnoZstvi neZ



na ostatnich povrsich.
(3) Povlékani nastfikem vyZaduje stupeii suSeni, pfi nédmZ se
suSi povlelené povrchy, coZ zvy3uje &asové naroky na
vytvareni povlakového filmu &inidla pro prevenci tvorby
polymerni dsady. Proto se v zajmu zlepSeni produktivity
uvazuje o zkraceni .doby potrfebné pro vytvoreni povlakového
filmu.
Jako opatfeni pro odstran&ni vySe uvedenych nevyhod pri
povlékani nastrikem se navrhuje zplsob, pfi némZ se
povlakova kapalina obsahujici &inidlo pro prevenci ﬁvorby
polymerni usady nénééi‘s pouZitim vodni pary jako noside (v
dal3im "parni povlékéni")‘(Japonské patentova prihléaska
(kokoku) €&. 1-5044). P#i tomto zplusobu se jako povlakové
kapaliny pouZiva povlakové kapaliny obsahujici
¢inidlo pro prevenci tvorby polymerni Usady bud samotné,
nebo se uziva povlakové kapaliny, k niZ se pridéd pomocné
"&inidlo pro prevenci tvorby polymerni usady.
‘Toto parni povlékéani m& nésledujici vyhody.

(1) s pouiitim povlakové kapaliny v malém mnoZstvi se mlZe
vytvorit tenky a uniformni povlakovy film &inidla pro
prevenci tvorby usad schopny G&inné& zabranit tvorbé usad.
 (2) Povlakovy film &inidla pro prevenci tvorby pblymerni
Usady potrebny pro prevenci vzniku usad se miZe vytvorit s
pouzitim povlakové kapaliny v malém mnoZstvi, a to i v
mistech, jeZ jsou v polymeradni nadobé& chréanédna pred

nastrfikem nebo zaujlmajl neprlznlvy uhel vu01 trysce

rozstr1kovac1ho zafizeni. Takto lze i v techto mlstech
dosahnout ochranného a&inku proti Usadam.

(3) Pri tvorbé povlakového filmu je stupeii suSeni zbytelny,
takze lze zkratil &as potfebny pro vytvoreni povlakového
filmu &inidla braniciho tvorbé polymerhi Usady.

PFi parnim povlékani se povlakova kapalina a para totiz
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smisi, takZe se povlakova kapalina transportuje parou a miZe
se pouzZit na povrchy vnit¥nich stén polymera&nich nadob a
jiné povrchy. Proto se koncentrace ¢inidla pro ochranu proti
tvorbé polymerni uUsady v povlakové kapalin& stanovuje se
zFfetelem k tomu, Ze roztok se zfedi parou. B&Zné se
- koncentrace ¢inidla pro prevenci tvorby polymerni usady
stanovi na 4 aZ 40tin&dsobek koncentrace pro nana3eni
néstrikem, trebaZe potrebné mnoZstvi &inidla pro prevenci
tvorby polymerni usady je pfi parnim povlékani pfibliZné
stejné jako pri povlékéa&ni nastrikem. _

V rozporu s témito vyhodami jsou s parnim povlékanim
problémy v téchto bodech.
(1) TfebaZe parni povlékani umoZfiuje stejnom&rné povlékani v
polymeraéni nédobé&, prevence polymernich dsad na rozhrani
mezi plynnou a kapalnou fazi mize byt nedostatelna.
(2)y v dﬁsledku-nedbstateéné prevence usad polymeru v okoli
rdzhrani plynné a kapainé faze rostou pri opakovani
polymeraé&nich operaci polymerni usady v okoli rozhrani. Cast
vytvorenych Usad se od vnitfniho povrchp polymeracni néadoby
mize pri polymeraci odtrhnout a spojit se s polymernim
vyrobkem v podobé rybich ok.
(3) Pri opakovani vsazkovych polymeraci se &inidlo na
ochranu proti tvorbé polymernich tGsad opakovan& nanasi jako
povlak na vnit#ni povrchy polymera&ni nadoby. Proto postupné

roste tloustka vrstvy &inidla pro prevenci tvorby

¢inidla miZe odtrhnout a spojit se s polymernim produktem za
vzniku zbarvenych &astic. Tyto zbarvené &astice zhor3i
charakteristiky ovliviiujici moZnosti prevence podatelni

zmé&ny zbarveni a zvla3té index jasu L polymernich produktda.

Podstata vynélezu
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Cilem tohoto vynidlezu je poskytnout zplisob vyroby
polymeru polymeraci monomeru s ethylenickou dvojnou vazbou,
ktery mGZe zkratit dobu potfebnou pro vytvafeni povlakovych
filmd &inidel pro prevenci tvorby polymernich Usad a tim
zlepsit produktivitu, miZe zlepéit GCinek prevence proti
tvorbé polymernich Usad, miZe omezit pfim&si zbarvenych
Castic do polymernich vyrobkt ziskanych témito zplsoby, muZe
zmen3it tvorbu rybich ok a podate&ni zmé&nu zbarveni
vytvorfenych vyrobkd a miZe zlep3it kvalitu polymernich
produktd a z nich tvarenych nebo lisovanych vyrobku.

VySe uvedeného cile miZe byt dosaZeno zpﬁsobem vyroby
polymeru s ethylenickou dvojnou vazbou v polymeracnl nadobég,
pricemz

uvedenad polymeradni nadoba ma povlakovy film brénici
tvorbé polymerni usady na povréich vnitfni stény a dalsich
povr3ich s nimiZ monomer pfichazi do styku prfi polymeraci;

uvedeny povlakovy film obsahuje prvni vrstvu vytvorenou
na uvedenych povr3ich vnitfni sté&ny a ostatnich povrSich a
druhou vrstvu vytvofendu na této prvni vrstvég;

uvedenéd prvni vrstva je vytvofeha nanesenim povlaku z
prvni povlakové kapaliny obsahujici slou&eninu vybranou ze
skupiny, kterou tvofi aromaticka sloudenina s 5 nebo vice

konjugovanyml m vazbami a heterocykllcka sloucenlna s 5 nebo

vice konjugovanymi m vazbami pomoci pary jako noside a

uvedena druh&a vrstva se vytvofi povledenim druhé povlakové

-kapaliny na_-prvni-_vestvu-pomoci-pary-jako—nosi&e;—a—

uvedenad druh& vrstva ma pdvrch vytvarejici smé&ceci uhel
s vodou men3i neZ 60° poté co jeho povrch prisel na 1 hodinu
pri 50 °C do kontaktu se smé&si vody a monomeru vinylchloridu
v hmotnostnim pomé&ru 1:1. |

Pfi zplUsobu polymerace podle tohoto vynalezu lze

zkratit dobu potrfebnou pro Vﬂ%Ofeni povlakovych filml
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&inidel chranicich pfed tvorbou polymernich Gsad a rovnéi
lze pfi polymeraci monomert s ethylenickou dvojnou vazbou
U¢inné branit tvorbé polymernich usad nejen na vnit#nich
povrSich polymeraéni nadoby v &asti smé&&ené kapalnou fazi,
ale i na michadlech, té&ch povrsich nardZek, které jsou
obraceny k povrchim stén a v blizkosti rozhrani mezi plynnou
a kapalnou fazi na vnit¥nim povrchu nadoby. Tim lze zlepsit
kvalitu polymernich produktd a omezit pfimé&si zbarvenych
Castic do polymeru a pfi V§robé folii ze vzniklych polymert
lze omezit vznik rybich ok a zlep3it charakteristiky

ovlivnujici mozZnosti prevence pocate&ni zmé&ny zbarveni.

Prehled obrdzkd na vykresech

V pfipojenych obrazcich

Obrazek 1 schematicky ilustruje sestavu polymerad&niho
zarizeni;

Obréazek 2 schematicky ilustruje sestavu jiného

polymerac¢niho za¥izeni.
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Struény popis vvhodnych provedeni

Tento vynalez se v dalSim popisuje podrobn&ji. Cinidlo
na ochranu proti tvorb& polymernich usad se zde Easto bude
jednoduSe nazyvat "&inidlo proti tvorbé& usad".

Povlakovy film na ochranu proti tvorbé& tsad v tomto
vynadlezu tvori prvni vrstva vytvofend na povr3ich vnitf#ni
stény polymeralni nadoby a dalSich povr3ich a druha vrstva

vytvoren& na prvni vrstvé.

[Prvni vrstva povlakového filmu]

Aromatickéa slouCenina a heterocyklicka sloudenina
poﬁéité v povlakové kapaliné tvorici prvni vrstvu maji 5
nebo vice konjugovanych n vazeb:. V této specifikaci "=
vazby" znamena dvojné vazby nebo trojné vazby jako napfiklad
C=C, C=C, N=N, C=N, C=S a C=0 a terminem "konjugované m
vazby" se mini Ffada m vazeb, v nichZ jsou pary sousednich
dvojnych vazeb navzédjem spojeny jednoduchou vazbou a v3echny
n vazby maji vzajemné konjugovany vztah. Aromaticka
slou€enina s 5 nebo vice konjugovanymi 7 vazbami a
heterocyklické slouenina s 5 nebo vice konjugovan?mi
vazbami jsou zde v né&kterych pfipadech spoleéné oznaéovény_

skupinovym nézvem "slou&enina s konjugovanymi m vazbami™.

- Téchto 5 nebo vice m vazeb prPitomnych ve sloudeninach s

konjugovanymi m vazbami m8Ze tvofit jedinou konjugovanou

skupinu_nebo_dvé_i_vice._konjugovanych._skupin.— —

— Aromaticka sloucenina s 5 nebo vice konjugovanymi =
vazbami : |

Aromaticka slou€enina s 5 nebo vice konjugovanymi =
vazbami miZe zahrnovat benzenové derivaty, naftalenové
derivaty, polynuklearni aromatické sloudeniny, chinony,

aromatické slouceniny jiného ne? benzenového typu a
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kondenzaéni produkty aromatickych sloudenin s hmotnostné
primérnou molekulovou hmotnosti, &imZ se zde rozumi
hmotnostné primérné molekulovd hmotnost zjistovana u

polystyrenu gelovou permeadni chromatografii 500 a vice.

V prvni skupiné derivatl benzenu sem lze zahrnout:

fenoly a jejich derivaty, jako je 3,7-dioxy-10-
methylxanthen a oxyanthrachinon;

aromatické aminy a jejich derivaty, jako je chinolin,
karbazol, o-fenanthrolin, p~-fenanthrolin, 3,6-
diaminoakridin, 3-aminofenothiazin, 2-aminofenazin,
fenothiazin, 2-oxy-4-methylchinolin;

nitro- a nitrosoderivaty jako je fenazin, fenazinoxid,
l1-fenylazo-2-naftol, trifenylendioxadin a 4-nitroxanthon;

aromatické aldehydy jako benzoflavin;

benzenové derivaty, které maji navic jeden substituent
jiny nez aldehydovou skupinu, jako l-oxy-2,4-
dimethylfluoron, 3-fenylkumaron, ethylkumarin-3-karboxylat,
3-acetylkumarin, 5-chloro-3-(4-oxyfenyl)anthranyl a 3-
nitroakridon;

benzenové derivaty majici navic jiny substituent neZ
acylovou skupinu, jako je xanthon, 2-benzoylxanthon,
xanthen a fluoren;

benzenové derivaty a toluenové derivaty se tfemi nebo

vice ruznymi sd%tituenty, jako je 7-acetoxy-8-methoxy-3-(2-

'araikyloVé slouéeﬁiny jako 9-benzylakridin;
diazosloueniny a azoslouleniny jako jsou 1,1 -

azonaftalen a azoxyfenol.

V dal3i skupiné naftalenovych derivat@ lze uvést:

alkyl-, alkenyl- a fenylnaftaleny, jako 2-
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methylnaftalen, l-ethylnaftalen, 2-ethylnaftalen a 1,2-

dimethylnaftalen;

dinaftyly jako 1,1"-dinaftyl, 1,2 ~dinaftyl a 2,2°-
dinaftyl;

naftylarylmethany jako l-benzylnaftalen, 2-
benzylnaftalen, 1-(a,a-dichlorbenzyl)naftalen, difenyl-o-
naftylmethan, difenyl-B-naftylmethan a di-oa-naftylmethan;

naftylarylethany jako 1,2-di-a-naftylethan a 1,2-di-B-
naftylethan;

hydronaftaleny jako 1,2-dihydronaftaleny, 1,4-
dihydronaftalen a 1,2,3,4-tetrahydronaftalen;

nitronaftaleny a jejich derivaty jako je
nitromethylnaftalen, nitroalkylnaftalen, nitrofenylnaftalen,
halonitronaftalen, halodinitronaftalen, nitrosonaftalen,
diaminonaftalen, triaminonaftalen a tetraaminonaftalen;

halogenované naftaleny jako l1-fluoronaftalen, 1-
chloronaftalen a 1-chloro-3,4-dihydronaftalen;

naftylhydroxylaminy, naftylpyraziny a naftylkarbamidy
jako a-naftylhydroxylamin, B-naftylthiohydroxylamin, N-
nitroso-a-naftylhydroxylamin, o-naftylhydrazin a 1,2-
dibenzokarbazol;

aralkylové sloueniny na bazi naftalenu jako
dibenzoanthracen, acenaften, difenylnaftylchlormethan a
nitromethylnaftalen;

naftoaldehydy a jejich derivaty jako o-naftoaldehyd a

2—(2,4—dinitrofenyl)—1—(a—naftyl)ethylen;

acetonafteny a benzoylnafteny jako 1,2:5,6-
dibenzanthracen, 2’—methyl—2,1’—dinaftylketon,.2—methyl—
1,17 -dinaftylketon a styryl-2-naftylketon.

Ve skupiné vicejadernych aromatickych sloudenin zde lze
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uvést: _

anthraceny a jejich derivaty jako anthracen, 1,2-
dihydroanthracen, 1l-chloranthracen, 1,4-dichloranthracen, 1-
nitroanthracen, 9,10-dinitroanthracen, l-aminocanthracen, 2-
dimethylaminoanthracen, 2-anilinoanthracen, 9-
methylaminoanthfacen, 1,4-diaminoanthracen;

fenanthreny a jejich derivaty jako je fenanthren, 9,10-
dihydrofenanthren, 1,2,3,4-tetrahydrofenanthren a 1-
chlorofenanthren;

fenanthrenchinony jako fenanthren-1,2-chinon a
fenanthren-1, 4-chinon a

vicejaderné aromatické sloudeniny a jejich derivaty
jako je pentacen, hexacen, benzofenanthren,

benzo (a)anthracen, pyren a koronen.

Ve skupiné& chinonl a jejich derivatl zde mohou byt
zahrnuty:

naftochinony a jejich derivaty jako je 1,2-naftochinon,
3-oxy-2,2"-binaftyl-1,4:3",4 -dichinon, 5, 6-benzochinoxalin,
1,2-benzofenazin, 2-benzoazo-l-naftol, 4-(2,4-dioxyfenyl)-
1,2-dioxynaftalen, 4-(3,4,5-trioxyfenyl)-1,2-dioxynaftalen a
1,4-naftol, a

anthrachinony a jejich dérivéty jako 1,2-anthrachinon,
2, 3-anthrachinon, 1,4—anthrachinon, alizarin, chinizarin,
chrysazin, hystazarin, anthraflavin, isocanthraflavin,

anthragallol, purpurin, oxyanthrarufin, oxychrysazin,

oxyflavopurpurin, chinazarin, alizarinpentacyanin a

purpurin.

Krom& toho zde mohou byt zahrnuty jako aromatické
slouCeniny jiné neZ na bazi benzenu naprfiklad azulen,

cyklodekapentan, cyklotetradekaheptan, cyklooktadekanonaen,
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cyklotetrakosadodekaen, heptalen, fulvalen, seskvifulvalen,

heptafulvalen, a perinaften.

Kondenzaéni produkty aromatickych sloudenin s
molekulovou hmotnosti 500 a vice mohou vyhodné byt
kondenzac¢ni produkty aromatickych slouéenin‘s hmotnostné
primérnou molekulovou hmotnosti od 500 do 70.000 a vice,
vyhodné od 1.500 do 30.000.

Vhodné kondenza&ni produkty aromatickych slou&enin

zahrnuji niZe uvedené sloueniny, napriklad:

Kondenza&ni produkty aldehydov& sloulenina/aromatickéa

hydroxyslouéenina

Kondenzacni produkt aldehydové sloulenina/aromatickéa
hydroxysloucenina je kondenza&ni produkt aldehydové
sloudeniny a aromatické hydroxysloucdeniny. PouZziti takovych
kondenzaénich produkti aldehydové sloudenina/aromatickéa
hydroxyslouenina jako &inidla na ochranu proti tvorbé
polymernich usad se popisuje napriklad v Japonské patentové
pEfihlaSce pred prizkumem (kokai) &. 57-192413, Japonské
patentové prihlasSce (kokoku) &. 6-62709, Japonské patentové
pfihlaSce pred prlzkumem (kokai) &. 57-164107 a WO 98/24820.

Aldehydové sloueniny zahrnuji napfiklad formaldehyd,
acetaldehyd, propionaldehyd, butylaldehyd, akrolein,

‘krotonaldehyd, benzaldehyd, furfural, fenylacetaldehyd, 3-

technologického a ekonomického hlediska jsou vyhodné
formaldehyd a acetaldehyd.

Aromatické hydroxyslou&eniny zahrnuji napriklad
sloudeniny dihydroxybifenylu, naftolu, fenolické slouceniny,
taniny a dimerni sloueniny 2,3-dihydroxynaftalenu.

Priklady dihydroxyfenylovych slouéenin zahrnuji 2,27 -
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dihydroxybifenyl, 2,2’—dihydroxy—5,5'—dimethylb;fényl, 2,2 -
dihydroxy-4,4",5,5 -tetramethylbifenyl, 2,2 -dihydroxy-5,5"-
dichlorbifenyl, 2,2 -dihydroxy-5,5"-dichlorhexylbifenyl a
2,2"-dihydroxy-5,5 -di-terc.butylbifenyl. Z hlediska
primyslové aplikace se preferuje obzvlasté 2,2"-
dihydroxybifenyl.

Priklady sloucenin naftolu zahrnuji l-naftol, Z2-naftol,
1,3-dihydroxynaftalen, 1,5-dihydroxynaftalen, 1,7-
dihydroxynaftalen, 6-hydroxy-2-naftoovou kyselinu, 2-
hydroxy-l-naftoovou kyselinu, l-hydroxy-2-naftoovou kyselinu
a l-hydroxy-8-naftoovou kyselinu.

Priklady fenolickych sloucenin predstavuji fenol,
kresol, pyrogallol, hydroxyhydrochinon, resorcin, katechol,
hydrochinon, bisfenol-A, hydroxybenzoova kyselina,
dihydroxybenzoova kyselina, 2—ﬁydroxy—5—methoxybenzoové
kyselina a saliéylové kyselina. |

Priklady tanint predstavuji tanin (kyselina t¥islova),
&insky gallotanin, turecky gallotanin, Skumpovy tanin,
kebrac¢ovy tanin, tomelovy tanin (éhibuol).

Dimerni slou&eniny 2,3-dihydroxynaftalenu zahrnuji
napriklad 2,3,27,3 -tetrahydroxybinaftyl.

Vy3e uvedené kondenzacéni produkty aldehydt
S aromatickYmi.hydroxyslouéeninami se mohou pfipravovat
reakci téchto reaktivnich sloZek ve vhodném médiu za
pritomnosti katalyzatoru, obvykle pfi pokojové teploté aZ do
teploty 200 °C po dobu 2 aZ 100 h, vyhodné& p¥i 30 az 15 °C

" po dobu 3 az 30 hodin. Kazda z téchto aromatickych

hydroxysloucenin a aldehydovych slouc¢enin se muZe pouzit bud
samostatné nebo v kombinaci dvou nebo vice druht.

Médium, v némZ se vy3e uvedend kondenzacni reakce
provédi, zahrnuje napfiklad vodu nebo organickad rozpousteédla
jako alkoholy, ketony a estery. Organickd rozpoustédla

zahrnuji napriklad alkoholy jako je methanol, ethanol a
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propanol; ketony jako je aceton a methylethylketon; a estery
jako methylacetéat a ethylacetét.

Médium, v némZ se vySe uvedenad kondenzalni reakce
provadi, ma& pH v rozmezi obvykle od 1 do 13 a udstoje lze
pouzit bez jak?chkéliv omezeni.

Katalyzatory pouzité ve vySe uvedenych kondenza&nich
reakcich zahrnuji napriklad kyselé katalyzatory jako je
kyselina sirova, chlorovodikova kyselina, chldristé
kyselina, p-toluensulfonova kyselina, methansulfonovéa
kyselina a trifluormethansulfonova kyselina; také zéasadité
katalyzatory jako NaOH, KOH a NH,;OH.

Pomér aldehydu k aromatické hydroxyslouceniné pouZity
pfi kondenzaci zavisi na typech aldehydové slouleniny,

- pouZitém rozpoudté&dle a katalyzatoru, reak&ni dobé&, reak&ni
teploté a pod. V3eobecné plati; Ze je vyhodné pouZzit 0,1 aZ
10 mold aldehydové slouceniny na 1 mol aromatické

hydroxyslouéeniny.

Kondenzaéni produkty pyrogallol/aceton

Kondenza&ni produkt pyrogallol/aceton je kondenzaéni
produkt pyrogallolu s acetonem, pfi¢emZ je molarni pomér -
pyrogallolu k acetonu obvykle v rozmezi od 1/0,1 do 1/10 a
jeho teplota tani je obvykle 100 aZ 500 °C.. Teplota tani
vzristad s molekulovou hmotnosti. Napfiklad teploty tani od
160 do 170 °C odpovidaiji mﬁiuIOVYm hmotnostem od 1.450 do
1.650; a teploty tani od 200 do 220 °C molekulovym

hmotnostem od 2.600 do 4.000. PouZiti takového kondenzadniho
produktu pyrogallol/aceton v &inidle na ochranu proti tvorbé
polymernich usad se popisuje napriklad v Japonské patentové
prfihlaSce pred prizkumem (kokai) &. 4-328104.

Kondenza&ni produkt pyrogallol/aceton se miZe

pfipravovat rozpusSténim pyrogallolu v acetonu a jeho
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kondenzaci za pfitomnosti kondenzacniho katalyzatoru.
Pyrogallol se obvykle pouZziva v mnoZstvi od 1 do 100 dild
hmotnostnich na 100 dild hmotnostnich acetonu. Jako
kondenzad&ni katalyzator se pouZije napfiklad
fosforoxychlorid. Reakce se miZe provédét pfi teplotéach od

teploty mistnosti do 100 °C.

Produkty vnitfni kondenzace (self-condensation) vicemocnych

fenol® a produkty vnitfni kondenzace vicemocnych naftold

Jako priklady vicemocnych fenold mohou slouZit
katechol, resorcin, chlorresorcin, hydrochinon,
floroglucinol a pyrogallol; déle dihydroxytoluen a xylen;
trihydroxytoluen a trihydroxyxylen; ethyl-di-, propyl-di-,
butyl-di- nebo pentyl-di-hydroxybenzen; a trihydroxybenzen.
Jako priklady vicemocnych naftold mohou slouZit derivaty
naftolu jako 1,3-, 1,4-, 1,5- nebo 1, 7-dihydroxynaftalen.
PouZiti takovych produktd vnitfni kondenaace vicemocnych
fenolll a produktd vnitfni kondenzace vicemocnych naftoll v
&inidlech na ochranu proti tvorbé& polymernich usad popisuje
napfiklad Japonsk& patentova prihléaska prfed prizkumem
(kokai) &. 54-7487.

Produkty vnit¥ni kondenzace vicemocnych fenold nebo
produkty vnitfni kondenzace vicemocnych naftoll se mohou

vyrab&t zahratim vicemocného fenolu nebo vicemocného naftolu

v inertni atmosfére jako je dusik, argon a podobné& pri -

_teplotach v rozmezi od 200 do 350 °C po dobu 4 az 100 hodin.

V této reakci lze pouZit raznych katalyzatorl jako napfiklad
chloridu zine&natého, chloridu hlinitého a hydroxidu

sodného.

Kondenza&ni produkty aromatickych aminosloucenin

Kondenzacni produkty aromatickych aminosloucenin
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zahrnuji naprfiklad:

(1) produkty vnitfni kondenzace jedné aromatické
aminoslouceniny;

(2) kondenzacdni produkt aromatické aminoslou&niny s
fenolickou sloudeninou;

(3) kondenzaéni produkt aromatické aminosloudeniny s
aromatickou nitrosloudeninou; a

(4) zésadity produkt ziskany dodanim bazické povahy
kondenzacnimu produktu aromatické aminosloudeniny s
aromatickou nitroslouéeninou pouzitim soli alkalického kovu
nebo amoniové slouceniny.

Pouziti takového kondenza&niho produktu aromatické
aminoslouCeniny se popisuje napfiklad v Japonské patentové
prihl&asce (kokoku) &. 59-16561 a 60-30681.

Jako priklad aromatickych.aminoslouéenin lze uvést
anilin, o-, m-, nebo p-~fenylendiamin, o-, m-, nebo p-
aminofenol, o-, m-, nebo p-chloranilin, p-aminobenzen, 2,4-
df%inobenzen, p-aminocetanilid, o-, m- nebo p-methylanilin,
N, N-dimethyl-p-fenylendiamin, 4-chlor-o-fenylendiamin, 4-
methoxy-o-fenylendiamin, 2-amino-4-chlorfenol, 2,3~ v
diaminotoluen, 2,4-diaminofenol a difenylaminy jako 4-
aminodifenylamin, 2-aminodifenylamin, 4,4 -
diaminodifenylamin, 4—amino—3’—methoxydifenyf;in a 4-amino-
4’—hydroxydifenyf%in.

Pfiklad fenolickych slouéenin specificky pfedstavuje

fenol, hygroch;non,_resorcig,”katecholK_deroxychinon,

pyrogallol, o-, m- nebo p-chlorfenol, o-, m- nebo p-
hydroxybenzoova kyselina, 2,4-dihydroxybenzoova kyselina,
2, 5-dihydroxybenzoova kyselina, 2, 6~dihydroxybenzoova
kyselina, 3,4-dihydroxybenzoové kyselina, 3,5-
dihydroxybenzoova kyselina a 2,5-, 2,6- nebo 3,5-
dihydroxytoluen.
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Jako priklad aromatickych nitroslougenin miZe slouZit
nitrobenzen, o-, m- nebo p-hydroxynitrobenzen, o-,m- nebo p-
nitroanisol, o-, m- nebo p-nitrofenetol, o-, m- nebo p-
chlornitrobenzen, o-, m- nebo p-aminonitrobenzen, o-, m-
nebo p-nitrobenzoova kyseliné, o—-, m—- nebo p-
nitrobenzensulfonova kyselina, o-, m- nebo p-nitroanilin, 2-
nitro-p-fenylendiamin, 2-amino-4-nitrofenocl, 2-amino-5-
nitrofenol a 4-amino-2-nitrofenol.

PFi provadéni reakci vnitfni kondenzace samotnych
aromatickych aminoslouenin, kondenzaénich reakci
.aromatickych aminoslou&enin s fenolickymi slouéenihami a
kondenzadnich reakci aromatické aminoslou€eniny s
aromatickou nitrosloueninou se pouZivaji mineralni kyseliny
a katalyzatory kondenzace. Prikladem pouZivanych mineralnich
kyselin jsou chlorovodikova kyéelina, dusiéné kyselina,
bromovodikova kyselina, fosfore&na kyselina a sirova
kyselina.

‘ Pfikladem'vhodnYCh katalyzatorl téchto kondenzacnich
reakci jsou manganisté kyselina a jejivsoli jako je
manganista kyselina a manganistan draselny; slouCeniny
pribuzné chromové kyseliné& jako je oxid chromovy,
dvojchroman draselny, chlorochroman sodny; dusinany kovi
jako dusic¢nan stribrny a dusicnan oldvnaty; halogeny jako
jod a brom; peroxidy jako peroxid vodiku, peroxid sodiku,
benzoylperoxid, persiran draselny, persiran amonny,

pegoggovémkyselina, kpmgnhyg:operoxid, perbenzoova kyselina

a p-menthanhydroperoxid; kyslikaté kyseliny a jejich soli
jako je jodicna kyselina, jodicnan draselny a chloreénan
sodny; soli kovl jako chlorid Zeleznaty a Zelezity, siran
nédnaty, chlorid médny a m&dnaty a octan olovnaty; ozon; a
oxidy jako oxid mé&dnaty, oxid rtutnaty, oxid cerity, oxid

mangani&ity a kyselina osmiova. RovnéZ je vyhodné pouZit
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peroxid vodiku a chlorid Zeleznaty v kombinaci.

Reakce vnitrni kondenzace aromatické aminoslou&eniny
samotné, kondenzadni reakce aromatické aminosloudeniny s
fenolickou slouCeninou a kondenzalni reakce aromatické
aminoslouleniny s aromatickou nitrosloudeninou se miZe
provadét v pritomnosti kondenza&niho katalyzatoru pri
teploté 100 aZ 350 °C po dobu 2 aZ 100 hodin.

Pomér aromatické amiﬁoslouéniny k fenolické slouceniné
nebo aromatické nitrosloudeniné, jeZ se pouziji pri
kondenzaéni reakci aromatické aminoslouceniny s fenolickou
slouCeninou a pri kondenzacni reakci aromatické
aminoslou€eniny s aromatickou nitroslouceninouy, z&visi na
typu pouZité aromatické aminoslouceniny, fenolické
slouCeniny a aromatické nitrosloudeniny a na typu pouzitého
katalyzatoru, reakéni dobég, reaké&ni teploté a podobné.
V3eobecné& plati, Ze je vyhodné pouZit 0,1 aZ 10 moll
fenclické sloueniny nebo aromatické nitrosloudeniny na mol
aromatické aminosloucCeniny.

S cilem dodat bazicky charakter kondenza&nimu produktu
aromatické aminosloueniny s aromatickou nitroslouéeninou
pouzitim soli alkalického kovu nebo amoniové slouleniny lze
napriklad dispergovat ve vodé 100 dild hmotnostnich
kondenzaéniho produktu aromatické aminoslou€eniny s
aromatickou nitrosléuéeninou, pfidat 10 az 20 dild alkalické
nebo amoniové sloueniny jako je NaOH, KOH, Na,CO;, NH,OH

nebo _(NH,),CO;_a ziskanou sm&s zahfivat pfi 90 aZ 140 °C.

Sloucenina alkalického kovu nebo amoniov& se pouZije v
mnozstvi dostate&ném pro neutralizaci mineralni kyseliny

pouzité pri kondenzaci.

Kondenzacni produkty chinonu

Kondenaa&ni produkty slou&enin chinonu zahrnuji
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napfiklad (A) produkty vnitfni kondenzace chinonové
slouéeniny a (B) kondenzad&ni produkt slouCeniny chinonu s
alespbﬁ jednou sloudeninou vybranou ze skupiny sestavajici z
aromatické hydroxyslouéeniny a aromatické aminoslou&eniny.
PouZiti takovych kondenzadnich produktd slou&eniny chinonu
nebo produktl vnitfni kondenzace vicemocného naftolu v
&inidle pro prevenci tvorby polymernich Usad se popisuje
napfiklad v Japonské patentové prihlaSce pred prizkumemn
(kokai) &. 5-112603 a 6-56911.

Chinonové sloueniny zahrnuji napriklad benzochinony a
jejich derivaty jako napfiklad o~, m- nebo p-benzochinon
tolu-p-chinon, o-xylo-p-chinon, thymochinon, 2-
methoxybenzochinon, gentisylchinon, polyporovou kyselinu a
ubichinon-n; naftochinony a jejich derivaty jako 6-methyl-
1, 4-naftochinon, 2-methyl—1,4-ﬁaftochinon, a-naftochinon,
juglon, lawson, plumbagin, alkannin, echinochrom A, vitamin
K,, vitamin K,, 3ikonin, PB,p -dimethylakryl3ikonin, B-
hydroxyisovaleroSikonin a terakrylSikonin; antrachinony a
jejich derivaty jako tektochinon, 3-hydroxy-2-
methylanthrachinon, anthrachinon, 2-hydroxyanthrachinon,
alizarin, xanthopurpurin, rubiadin, munjistin, krysofanovou
kyselinu, karminovou kyselinu, kermesovou kyselinu a
laccaovou kyselinu A; a fenanthrenchinony jako napriklad
fenantrenchinon.

Jako priklad aromatickych aminoslouenin lze specificky

“uvést=anilin;~o-;=m--nebo-p-chloranilin,--o-;=m-=nebo-p=-
methylanilin, N,N—dimethyl-p—fenylendiamin, 4~chlor-o-
fenylendiamin, 4-methoxy-o-fenylendiamin, 2-amino-4-
chlorfenol, 2,3-diaminotoluen, 4-amino-2-aminofenol, o-, m-
nebo p-aminofenol, o-, m- nebo p-aminobenzoovou kyselinu,
2,3-, 2,4-, 2,5-, 2,6-, 3,4-, 3,5- nebo 4,6-diaminobenzoovou

kyselinu, 3- nebo 4-aminoftalovou kyselinu, 2-, 4- nebo 5-
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aminoisoftalovou kyselinu, 4,6-diaminoisoftalovou kyselinu,
2,5- nebo 2,6-diaminotereftalovou kyselinu, 3-, 4- nebo 5-

aminosalicylovou kyselinu, 4-hydroxyanthranilovou kyselinu,

o-, m—rnebo p-aminobenzensulfonovou kyselinu, 2,3-, 2,4-,

2-amino-1-fenol-4-sulfonovou kyselinu a 6-amino-4-chlor-1-

fenol-2-sulfonovou kyselinu, a-naftylamin, B-naftylamin,

1, 5-diaminonaftalen, 1l-amino-5-hydroxynaftalen, 1,8~
diaminonaftalen, 2,3-diaminonaftalen, 4-amino-l-naftol, 1-
amino-5-naftol, 1,2-naftylendiamin-7-karboxylovou kyselinu,
1,5—naftylendiamin—2—karboxylovou kyselinu, 1,5—
naftylendiamin-4-karboxylovou kyselinu, 1, 6-naftylendiamin-
4-karboxylovou HFelinu, 1,8-naftylendiamin-4-karboxylovou
kyselinu, 1,2-naftylendiamin-3-sulfonovou kyselinu, 1,2-
naftylendiamin-5-sulfonovou kyéelinu, 1,2-naftylendiamin-6-
sulfoné&outﬁyselinu, 1,2-naftylendiamin-7-sulfonovou
kyselinu, 1, 3-naftylendiamin-5-sulfonovou kyselinu, %,3—
naftylendiamin-6-sulfonovou kyselinu, 1, 4-naftylendiamin-2-
sulfonovou kyselinu, 1,4-naftylendiamin-7-sulfonovou

kyselinu, 1,5-naftylendiamin-2-sulfonovou kyselinu, 1,5-

naftylendiamin-4-sulfonovou kyselinu, 1,5-naftylendiamin-7-

sulfonovou kyselinu,'1,6—naftylehdiamin—2—sulfonovou
kyselinu, 1,6-naftylendiamin-4-sulfonovou kyselinu, 1,6-
naftylendiamin-7-sulfonovou kyselinu, 1, 8-naftylendiamin-4-

sulfonovou kyselinu, 1,8-naftylendiamin-3, 6-disulfonovou

- kyseiiﬂuTééyBanaftylendiamin;AWS;disulfonoxouﬁkyselinukgx—._

‘2,5—, 2,6-, 3,4- nebo 3,5-diaminébéﬁ;éﬁSLiféhSQEUkaééliﬁﬁ/VT””V

amino-B-naftalenpropionovou kyselinu, o—amino-f-

naftalehkarboxylovou kyselinu, 2-naftylamin-l-sulfonovou

kyselinu, 8—haftylamin—1—gulfonovou kyselinu, 5-naftylamin-

l-sulfonovou kyselinu, 1+amino—2—naftol—4—sulfonévou

kyselinu, 2-amino-8-naftol-6-sulfonovou kyselinu (y-
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kyselina), 2-amino-5-naftol-7-sulfonovou kysélinu (J-
kyselina) a l-amino-8-naftol-3, 6-disulfonovou kyselinu (H-
kyselina), a difenylaminy jako jsou 4-aminodifenylamin, 2-
aminodifenylamin, 4,4° —dlamlnodlfenylamln, 4-amino-37" -
methoxyalfenylamln, 4 hydroxydlfenylamln, 4-amino-4 -
hydroxydifenylamin, 4-karboxydifenylamin, 4-amino-4-"-
karboxydifenylamin, 4-sulfodifenylamin a 4-amino-4’-
sulfodifenylamin. |

~ Prikladen aromatickych hydroxyslouc¢enin jsou fenoly a
jejich derivéty jako fenol, hydrochinon, resorcin, katechol,
hydroxyhydrochinon, pyrogallol, o-, m- nebo p-chlorfenol,
o-, m- nebo p-hydroxybenzoova kyselina, 2,4-
dihydroxybenzoova kyselina, 2,5-dihydroxybenzoova kyselina,
2, 6—dihydroxybenzoova kyselina, 3,4-dihydroxybenzoové
kyselina, 3,5—dihydroxybenzoové kyselina a 2,5-, 2,6- nebo
3, 5-dihydroxytoluen.

Kromé& toho lze jako jejich prfiklad uvést naftoly a
jejich derivaty jako a-naftol, P-naftol, 1,3-, 1,4-, 1,5-,
2,3-, 2,6- nebo 2,7-dihydroxynaftalen, 1l-hydroxy-2-naftoovou
kyseiinu a 3-hydroxy-2-naftoovou kyselinu.

Vnitfni kondenzace sloucenin chinonu nebo kondenzace
chinonové sloueniny s aromatickou hydroxyslou&eninou a/nebo
aromatickou amlnosloucenlnou se de]e \ prostredl organického
rozpousStédla, podle pfani v pritomnosti. kondenza&niho

katalyzatoru. Médium organického rozpoudtédla ma& pH v

__rozmezi.l_ az.13, vyhodné_ 4 .aZ.10,.a_chemikélie pro upravu pH .

lze pouzit bez zvlasStnich omezeni. PouZivaneé chemikalie pro
Upravu pH zahrnuji kyseliny jako fosforeCnou kyselinu,
sirovou kyselinu, fytévou kyselinu a octovou kyselinu;
rovné&z zahrnuji alkalické slouceniny jako napifiklad
sloueniny alkaiicchh kovd nebo amoniové, jako LiOH, KOH,

NaOH, Na,CO;, Na,Si0O;, Na,HPO, a NH;OH; a organické
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aminoslouleniny jako je ethylendiamin, monoethanolamin a
triethanolamin.

Jako media pro kondenzacni reakce se uplatnuji
~organicka rozpou$Stédla jako napriklad alkoholy, ketony nebo
estery, nebo smésné rozp;uétédié sloééné éivody a o N
organickych rozpouSt&del misitelnych s vodou, kterym se dava
pfednost. PouZitelnd s vodou misiteln& organické
rozpoudté&dla zahrnuji napfiklad alkoholy jako je methanol,
ethanol a propanol; ketony jako aceton nebo
methylethylketon; a estery jako je methylacetat a
ethylacetéat.

Podle prfani lze pouZzit katalyzétory kondenzace, mezi
kterymi lze jako prfiklad uvést a,a’ -azobis-isobutylonitril,
o,0 -azobis-2, 4-dimethylvaleronitril; halogeny v atomarni
nebo molekularni form& jako jod, brom a chlor; peroxidy jako
peroxid vodiku, peroxid sodny, benzoylperoxid, persiran
draselny, persiran amonny, peroctova kyselina,
kumenhydroperoxid, perbenzoové kyselina a p-
menthanhydroperoxid; kyslikaté kyseliny nebo jejich soli,
jako kyselina jodi&na, kyselina jodist&, jodistan draselny a
chloristan sodny. ProtoZe chinonové sloudeniny samy pusobi
jako katalyzatory kondenzace, dochazi ke kondenzad&ni reakci
i za nepritomnosti katalyzétoru kondenzace. '

Kondenza&ni reakce se v3eobecné miZe provadét pri

pokojové teplot& az do 200 °C po dobu 0,5 aZ 100 hodin.

-==-=—Pfi -kondenzaci=-({a)=chinonové-slouceniny=a—{b)-—-- - s

aromatické hydroxysloudeniny a/nebo aromatické
aminosloudeniny zavisi pom&r obou reaktivnich sloZek na typu
aromatické aminoslouceniny, slouleniny chinonu a aromatickeé
hydroxyslou&eniny, reak&ni teploté a reakZéni dobé. Je
vvhodné pouZit od 0,01 do 10,0 mold slozky (b) na mol slozky
(a).
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Sulfidové sloueniny aromatickych hydroxysloudenin

Sulfidové slou€eniny aromatickych hydroxysloudenin jsou
chloridy siry jako je chlorid sirny a chlorid sirnaty.
Pouziti takovych sulfidovych slouenin aromatickych
hydroxyslouCenin jako ¢inidel pro prevenci tvorby
polymernich Gsad se popisuje napriklad v Japonské patentové
prihléasce pred prﬁzkumem (kokai) &. 4-311702, 4-339801, 5-
155905 a 6-9711.

Aromatickymi hydroxysloueninami mohou byt vySe popsané
aromatické hydroxysloudeniny sloudenin naftolu, sloudeniny
fenolu a podobné.

Pro ziské&ni sulfidovych sloucenin jsou k dispozici
rizné zplsoby. Je zde napfiklad.zpﬁsob, pfi némZ se podrobi
kondenzacni reakci vy3e uvedené fenoly a chloridy siry jako
naprfiklad chlorid sirny nebo chlorid sirnaty. Tato reakce se
provadi v organickém rozpoustédle inertnim k chloridim siry,
v nichz byl rozpuStén vicemocny fenol. Takovym organickym
rozpouStédlem mohou byt napfiklad aromatické uhlovodiky jako
toluen, xylen a chlorbenzen, ethylendichlorid, chloroform a

ethylacetat. Fenol a chlorid siry mohou byt v pomé&ru 0,5 aZ

2 moly, vyhodn& 0,9 a% 1,2 moly chloridu siry k molu fenolu.

Reakce se miZe prbvédét pri feplotéch od asi 50 °C do asi
150 °C. Chlorovodik vznikly jako vedlejsi produkt se miZe

o_zachycovat vhodnym. &inidlem jako je . .

triethylenamin v uzavfeném cyklu. Po dokonceni reakce, kdyZ
je reakéni produkt rozpusStén v rozpoustédle, rozpoustédlo se
odpari a reakéni produkt se izoluje. Pokud je reakéni
produkt v usazening€, provede se separace pevné féze od
kapalné napriklad filtraci. |

K dispozici je i dalsi zplsob ziskani sulfidové



slougeniny, pfinémé se zahfiva a tavi vicemocny fenol a malé
nnozstvi hydroxidu alkalického kovu, po &astech se pridava
praSkova sira a teplota se zvy3uje na asi 150 - 200 °C, kdy
dochézi k reakci za uvolfiovani vzniklého sirovodiku, pak se

reak&éni smé&s ochladi a rozpusti v rozpouité&dle ni3e

popsaném, naleZ nasleduje filtrace pro izolaci nerozpustné
latky, jeZz se potom neutralizuje zred&nou kyselinou a vodna
faze se odstrani, priemZ se zisk& sloulenina ve formé

roztoku.

~Heterocyklicka sloucenina s 5 nebo vice konjugovanymi

n vazbami:
2 . : :
- Herocyklické sloucCeniny s 5 nebo vice konjugovanymi =

vazbami, napriklad kyslikaté heterocyklické sloudeniny,
dusikaté heterocyklické sloudeniny, sirné heterocyklické
slouCeniny, bicyklické slouCeniny s dusikovym atomem

spoleéné sdilenym dvéma kruhy, a alkaroidy.

~ Pokud jde o prvni skupinu kyslikatych heterocykla, 1lze
sem zahrnout:
benzofuran, isobenzofuran, dibenzofuran a jeho derivaty
- jako furano-{2°,3"-7,8 ]flavon, 9-fenylanthracen, o-
'oxymethyltrifenylkarbinol, 3,3 -difenylftalid, rubren, o- , -
sorinin a fenazon; '

derivaty pyranu a pyronu jako 2-p-oxyfenyl-4, 6-

“difenylpyryliunferrichlerid;, anhydrobaze, benzopyram a 6-
fenylkumarin; '
derivaty chromenolu a chromenu jéko 6-methyl-2, 3-
difenylchromon, 6-methyl-2,3-difenyl-4-(p-tolyl)-1,4-
benzopyran-4-ol, chromanol, y-chromen, oxychmaron, chromen,
cyanizinchlorid, fisetin, chrysinidin, apigenidin,

rotofravinidin, lutosonidin, galanginidin, fisenidin a
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molinidin;

derivaty flavonu, flavanolu a isoflavonu jako je
flavonol flavon, fukugetin;

kumarln, ]ehordérlvaty, 1sokumar1n a jeho derlvaty ]ako

7-oxy-3, 4-benzokumarin, dikumarol, angelicin, psoralen,
bergapten, bergaptol, xanthotoxin, xanthotoxal,
i isopimpinelin, pimpinelin, oroselol, oroselon, peucedanin,
oxypeucedanin, ostruthol, medakenin, nodakenetin,  seselin,
xanthyletin, xanthoxyletin; a
xanthon a pribuzné slouceniny Jjako dixanthylen, 9-
fenylxanthen, isoxanthon, 1,2,7,8-dibenzoxanthen, 3,9-

difenylxanthen, 9,9-difenylxanthen a podobneé.

Dal3i skupina dusikatych heterocykld miZe zahrnovat:
indoly jako indolo[3,2-c]chinolin, indelo[l,2-
clchinazolin, 2-(l1-naftyl)-3-trifenylmethylindol, 2-(2-

naftyl)-3-trifenylmethylindol, 3,3°-diindolyl a 3,27-
diindolyl; A

oxoderivaty indolu jako je 3-(4-ethoxy-1-
naftyl)oxyindol a indofenin;

karbazoly jako je 1—fenyl—1,2,3—benzotriazol, 2,2 =
diaminodifenyl, 1,1 -dikarbazol;
' porfyriny jako je porfyrazin,

. oktamethyltetraazaporfyrin hofefnaty, azadipyromethin,

_ dlazakoproporfyrln, porfin a'mesotetrafenylporfyrln,

oxazoly jako fenanthrooxazol;

thiazoly jako a-naftothiazol, P-naftothiazol,
naftoll,2]}thiazol, 2—methyl[1,2]thiazol, 2-fenylnafto(1l,2]
thiazol, 2-methylnafto[2,1]thiazol, 2-oxynafto(1l,2]thiazol,
2-aminonafto([1l,2]thiazol a 2-merkaptonafto(l,2]thiazol;

oxadiazoly jako néfto[l,Z]furazan;
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chinolin a pfibuzné sloueniny jako chinolin,
chinaldin, chinaldin-N-oxid, ethylchinolin, 2-fenylchinolin,
3-methylchinolin, 4-fenylchinolin, 6-methylchinolin a 2,4~
dlmethylchlnolln,

1soch1nolln a prlbuzne sloucenlny jako 1—
methylisochinolin, l—fenyllsochlpolln, 4-fenylisochinolin,
1,1 -biisochinolin a 5,5 -biisochinolin;

akridin a pribuzné sloudeniny jako akridin,
l-methylakridin, 9~fenylakridin, 9- (3-pyridinyl)akridin, 2-
akridinol, akridin-3, 6-diol, 4-methoxyakridin, 9-
fenoxyakridin, l-nitroakridin, 4-aminoakridin, 1-
aminoakridin, 9-fenylaminoakridin, 9-oxyakridin a 3, 6-
diamino-4, S-dimethylakridin; |

fenanthridiny jako 3,4-benzochinolin, 6-
methylfenanthridin, 6—aminometﬁylfenanthridin a 6-
fenylfenanthridin;

anthrazoliny jako’pyrido[Z,3fg]chinolin, 2,7-
difenyl[2, 3-glchinolin, 2,8-difenylpyrido[3,2-glchinolin;

o fenanthroliny a pfibuzné sloueniny jako 1,7-
fenanthrolin a 1,10-fenanthrolin;

pyridoindoly jako 1,9-pyridoindol, 2,9-pyridoindol a
4, 9-pyridoindol;

naftylidin a pribuzné slouéeniny jako 1 5- naftylldln,
1,7-naftylidin, 1,8-naftylidin, 3-amino-1,5- naftylldln, 2-
amino-1, 5-naftylidin a 2-oxy-1,7-naftylidin;

Ceniny_ jako fenoxazinon.a.__

_oxazin a pfibuzné_slo iny .

resazurin;
thiazin a pfibuzné sloueniny jako fenothiazin,
nitrofenothiazin, 4-amino-4 " -anilinodifenyldisulfid, 2-
chloro-10-(3-dimethylaminopropyl)fenothiazin, 10- (1-methyl-
B—piperidylmethyl)fenothiazin a'2—acetyl~10—(3— |
dimethylaminopropyl) fenothiazin; ,
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ftalazinthiol;

pyridazin a prfibuzné slouleniny jako cinolin, 3-

methylcinolin, 4-chlorcinolin, 3-bromcinolin, 4-cinolinol,

4-aminocinolin, ftalazin, 4-ethyl-2-fenylftalazinon a

pyrimidin a pfibuzné slou&eniny jako sulfadiazin,
sulfisomidin, pteridin, 2,4-pterindiocl, 2-amino-6-methyl-4-
pteridinol, xanthopterin, chinazolin, 2,4-dichlorchinazolin,
2,3-difenyl-4-chinazolin;

slouCeniny pribuzné pyrazinu jako chinoxalin a 2-
methylchinoxalin;

Sesticlenné cyklické heteroslouéeniny se tfemi nebo
¢tyfmi heteroatomy jako je 1,2, 4-benzotriazin a 1,2,4-

benzotriazin-3-ol.

Dalsi skupina heterocykliék?ch slou€enin obsahujicich
siru mGZe zahrnovat:

kondenzované sloudeniny thiofenu jako dihydronafto (2, 1-
b)thianaften, 1,3-difenylisothianaften a dibenzothiofen;

petic¢lenné monocyklické sloudeniny obsahujici 2
heterocatomy jako je 3,4-dihydronafto-2,1-trithion,
thiaflavon, thiakumarin, thiaxanthen, thiaxanthohydrol,
thiaxanthon, Milacil D a bis—thiaxanthylen;

-SesticClenné cyklické slouleniny se dvéma nebo vice
heteroatomy jaké je thianthren, 2,7-dimethylthianthren, 1-

thianthrenyllithium, l-chlorthianthren a fenoxanthin.

Skupina dal3ich pouZitelnych sloudenin mizZe obSahovét:

bicyklické slouCeniny s dusikovym atomem sdilenym dvéma
kruhy jako je 2:3-benzopyrrokolin, 1,5,8-trimethyl-2:3-
benzopyrrokolin a l-ethyl-5,8-dimethyl-2:3-benzopyrrokolin;
a

alkaroidy jako je kasimiroin, 2-pentylchinolin, 4-oxy-
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2-pentylchinolin a 4-methoxy-2-pentylchinolin.

Ze sloulenin s konjugovanym 7 vazbami je thodné

pou21vat takove, ktere jSOU kondenzacnlml produkty

aromatlckych sloucenln a maji hmotnostné primé&rnou
molekulovou hmotnost 500 a vice.

Z kondenza&nich produktt aromatickych slouc€enin jsou
zvlasté preferovany kondenzadni produkty aldehydovych
slouCenin s aromatickymi hydroxysloudeninami a kondenzad&ni
produkty chinonu.

Je vyhodné, kdyZz m& vytvorend prvni vrstva povrch
vykazujici, poté co se tento povrch uvede pfi 50 °C na 1
hodinu do kontaktu s roztokem smé&si vody a monomerniho
vinylchloridu v hmotnostnim poméru 1:1, smadeci uhel s vodou
60° a vice, radé&ji mezi 70 a 130° a je3té radéji od 80 do
130°. Proto je vyhodné pouZit takovou prvni povlakovou
kapalinu, ktera je schopna vytvorit takovouto prvni vrstvu.
Vybér sloueniny s konjugovanymi n vazbami schopnou vytvorfit
prvni vrstvu se smalecim dhlem k vodd 60° nebo vice se muZe
usnadnit jednoduchym testen.

Vytvoreni této vrstvy se smacecim Ghlem 60° nebo vice
miZe byt dileZité pro vznik prvni vrstvy s vysokou adhezi k
povrchim vnitfni stény polymeraéni nadoby z kovu jako je -
korozivzdornad ocel nebo sklo, jez m& navic zna&nou

trvanlivost. Pokud je tento kontaktni uhel pfili3 maly, miZe

_..mit_prvni_vrstva_tak_slabou.pfilnavost— —k—povrchiim=vnitfni s e —
stény a dal3im povrchim, Ze vysledny povlakovy film by mohla
smyt voda vytvofend kondenzaci pary. Takto by nebylo moZno
vytvorit stejnomérnou prvni vrstvu s dobrou adhezi.
Prvni povlakova kapalina pro vytvoreni prvni vrstvy se
pfipravi rozpu3ténim sloueniny s konjugovanymi m vazbami ve

vhodném rozpousSté&dle. Tato rozpoudtédla zahrnuji napriklad

I'4
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vodu; alkoholickd rozpoustédla jako methanol, ethanol,

propanol, butanol, 2-butanol, 2-methyl-l-propanol, 2-methyl-
2-propanol, 3-methyl-1l-butanol, 2-methyl-2-butanol a 2-

pentanol ketonova rozpoustédla jako aceton,

methylethylketon a methylisobutylketon; esterova
rozpoust&dla jako methylformat, ethylformat, methylacetat,
ethylacetéat a éthylacetoacetét; etherova rozpoustédla jako
4-methyldioxolan a ethylenglykoldiethylether; furany; a
aproticka rozpoudtédla jako dimethylformamid,
dimethylsulfoxid a acetonitril. Rozpoudtédla lze vhodné
pouzit bud jednotlivé nebo ve smé&si dvou nebo vice.

Z vy3e uvedenych rozpousStédel se dava prednost vodé a
smiSenym rozpou3té&dlim vody s rozpoultédlem misitelnym s
vodou. Z vy3e uvedenych organickych rozpousté&del organicka
rozpouStédla misitelna s vodou'zahrnuji alkoholické
rozpoustédla jako je methanol, ethanol a propanol; ketonovéa
rozpoustédla jako je aceton a methylethylketon; a esterova
rozpouStédla jako methylacetat a ethylacetat. Zv1asté se
dava prednost alkoholickym rozpou3dté&dlim. V prfipad&, Ze se
pouziva smiSeného rozpouStédla vody a organického
rozpouité&dla misitelného s vodou, organické rozpoustédlo je
vyhodné pouZito v takovém mnoZstvi, Ze neni nebezpe&i
vzplanuti, odpafovani a podobné& a nejsou Zadné problémy s
beépeénosti manipulacé,znapfiklad s toxicitou. Vyhodné
mnozstvi je 50 % hmotnostnich nebo méné&, jesté& vyhodnéji 30

% hmotnostnich_nebo_méné.___. . . e . e

Pro kapalinu prvni vrstvy se vybird vhodné pH v
zavislosti na druhu slouceniny s konjugovanou m vazbou.
Napriklad pro kondenzacni produkty pyrogallolacetonové,
produkty vnitrni kondenzace vicemocnych fenold a produkty
vnitfni kondenzace vicemocnych naftold se dava prfednost pH

2,0 pred pH 6,5. Chemikalie pro upravu pH v tomto pripadé
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zahrnuji napfiklad chlorovodikovou kyselinu, kyselinu
sirovou, fosfore&nou kyselinu, pyrofosforecnou kyselinu a
dusic¢nou kyselinu. Pro kondenzac¢ni produkty aldehydovych

_slouCenin a aromatickych hydroxyslou€enin, kondenzac¢ni

produkty aromatickych aminosloucenin a kondenzac¢ni produkty
sloucenin chinonu se davad prednost pH 7,5 az 13,5, vyhodnéji
pH 8,0 aZz 12,5. V té&chZe pripadech alkalické slou&eniny
uZzivané pro upravu pH zahrnuji naptfiklad slouceniny
alkalickych kovl nebo amoniové slouceniny, jako je LiOH,

“ NaOH, KOH, Na,CO;, Na,HPO, a NH,OH; stejné& jako
aminoslouceniny jako je ethylendiamin, monoethanolamin,

diethanolamin a triethanolamin.

Slouc¢enina s konjugovanymi n vazbami obsaZend v prvni
povlakové kapaliné mlZe byt s QYhodou v koncentraci
v rozmezi 1,0 aZz 25,0 % hmotnostnich, radéji v rozmeii 2,5
do 15,0 % hmotnostnich a jesté radéji od 4 do 10 %
hmotnostnich. KdyZ je koncentrace prilis nizké, nesnazi je,
Ze se pary musi pouzit ve velkém mnoZstvi, ma-1li se vytvorit
prvni vrstva v G¢inném mnoZstvi. Je-1li koncentré%e prilis
vysokd, mlZe se povlakovd kapalina stdt nestabilni a bé&hem
skladovani v na&drZi dojde k vysrdzZeni, nebo miZe mit ziskané
prvni vrstva na povrSich vnit¥ni stény a dalSich povr3ich
nestejnou tlousStku a zplUsobit pokles v Ulinnosti prevence
tvorby uUsad. Prednostné jsou vSechny latky v rozpoustédle

dokonale rozpusStény a tim vytva¥eji prvni povlakovou

- - kapalinu jako uniformni roztok.
Prvni povlakovad vrstva miZe podle pfrani navic kromé
slouCeniny s konjugovanymi m vazbami obsahovat polymerni
slouceninu rozpustnou ve vodé&, anorganicky koloid a podobné
v takovém mnoZstvi, aby nedoslo ke zhorZeni schopnosti

kapaliny vytvorit stejnomérny povlakovy film a ke sniZeni
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adheze prvni vrstvy k povrchu vnitfni sté&ny.

€

[Druhd vrstva povlakového filmu]

Druhé& vrstva se vytvérl na takto vytvorenou prvni

vrstvu. Tato druha vrstva ma, po uvedenl povrchu pri 50 °C
na 1 hodinu do kontaktu s roztokem sm&si vody a monomerniho
vinylchloridu v hmotnostnim pom&ru 1:1, smacdeci thel s vodou
men3i nez 60° a vyhodné 10 aZ 55°. KdyZ je tento smaleci
thel s vodou men3i neZ 60°, vykazuje druha vrstva dobrou
adhezi k prvni vrstvé. Zarovefi se tim zabrani monomertm a
polymerim obsaZenym v reak&ni smé&si nalepit se b&hem
polymerace na povrchy vnitfnich st&n polymeradnich nadob a
jiné povrchy, coZ umoZni dosaZeni preventivniho u&inku proti
Usadam. JestliZe v3ak je na druhé stran& smadeci thel k vodd
60° nebo vice, maji monomery a'polymery sklon byt
absorbovény na povlakovy film, &imZ se

znemoZni dosaZeni dostate&né prevence tvorby usad.

Jako druhou povlakovou kapalinu pouZitou pro vytvofeni
druhé vrstvy se smadecim thlem k vodé men3im nez 60° je
vyhodné pouzit povlakovou kapalinu obsahujici nejméné jednu
hydrofilni sloudeninu vybranou ze skupiny sestavajici z
polymernich slouenin rozpustnych ve vodé&, anorganického

koloidu anorganické soli a kyseliny.

Polymerni sloudenina rozpustna ve vodé

Skupina ve vodé rozpustnych polymernich sloudenin

zahrnuje napriklad polymerni sloudeniny obsahujici
hydroxylové skupiny rozpustné ve vod&, amfoterni ve vodé
rozpustné polymerni sloueniny, anionaktivni ve vod&
rozpustné polymerni slouCeniny a kationaktivni ve vodé&
rozpustneé polymerni slouceniny. |

Skupina ve vodé rozpustnych polymernich slou&enin
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obsahujicich hydroxylovou skupinu zahrnuje napf¥iklad Skroby
jako je amyléza, amylopektin, dextrin a oxidovany &krob;

viskozni kapalné materidly Zivo&iZného puvodu jako je

iwoeee..napfiklad._chitin;. derivaty.-celulézy jako-je-methyleelulédza,—

glykolbeluléza, methylethylcelulébza, hydroxyethylceluléza a
hydroxyethylmethylceluléza; hemiceluldzy jako je xylan,
mannan, arabogalaktan, galaktan a araban; ligniny jako je
alkoholovy lignin, dioxanovy lignin, fenolovy lignin,
hydrotropni lignin, merkaptolignin, alkalicky lignin,

’ thiocalkalicky lignin, kyselinovy lignin, .kuproxamovy lignin
a jodistanovy lignin; a ¢aste&né& zmydelnéné
polyvinylalkoholy a polyvinylalkoholy. Z nich jsou
preferovany amylopektin, dextrin, methylcelulédza,
glykolceluldéza, mannan, galaktan, alkohollignin; dioxanovy
lignin, alkalicky lignin a kysélinovy lignin. Skupina
amfoternich polymernich ve vodé rozpustnych sloudenin
zahrnuje napriklad klih, Zelatinu, kasein, albumin, -
ribonukleovou kyselinu, deoxyribonukleovou kyselinu a
chitosan. Skupina anionaktivnich polymernich ve vodé
rozpustnych slou€enin zahrnuje nap¥iklad anionaktivni
polymerni slouCeniny s karboxylovou nebo sulfonovou skupinou
vV postrannim Yetézci, jejichZ p¥ikladem jsou |
sulfomethylované sloudeniny polyakrylamidu, polyakrylové
kyseliny, alginové kyseliny, kopolymeru akrylamidu a
vinylsulfonové kyseliny, polymethakrylové kyseliny a

e
polystyrensulfonové kyseliny, karboxymethylovany ékrob,"

g, - pektg;é kyéelina, pektinova kyselina; protopektinové
kyselina, karaginin, hyaluronova kyselina, chondroitinsirova
kyselina, heparin, keratosirova kyselina, thioglykolova
kyselina, ligninsulfonové kyselina, kopolymery styren-
maleinanhydrid, kopolymery akrylova kyselina/maleinanhydrid
a karboxymethylceluléza. Skupina ve vod& rozpustnych

kationaktivnich polymernich sloud&enin
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zahrnuje kationaktivni polymerni elektrolyty s dusikovym
atomem v postrannim fetézci, pricemZ maji dusikové atomy
kladny naboj, a jako pfiklady lze uvést polyethylenimin,
polyvinylamin, polyakrylamid, kopolymer N-vinyl-2-

pyrrolidoﬁu a akryf%idu,‘cyklizovaniméolymer
dimethyldiamylamoniumchloridu, cyklizovany polymer
dimethyldiethylamoniumbromidu, cyklizovany polymer
diallylaminhydrochloridu, cyklizovany kopolymer
dimethyldiallylamoniumchloridu s oxidem siricitym,
polyvinylpyridin, polyvinylpyrrolidon, polyvinylkarbazol,
polyvinylimidazolin, polydimethylaminoethylakrylat,
polydiethylaminoethylakrylat,
polydiethylaminoethylmethakryladt a derivaty nebo
modifikované vyrobky kteréhokoliv z téchto polymernich
slou&enin jako naprfiklad Zastedné zesiténé vyrobky, |
kopolymery,.roubovahé kopolymery a uvedené polymerni
slou€eniny, do kterych se zavedly funk&ni skupiny jako —OH,.

-NH;, —-COOH nebo -SOs;H.

Ze skupiny polymernich slouéenin ve vodé rozpustnych
doloZenych vySe uvedenymi priklady, jsou vyhodné
methylceluléza, hydroxyethylceluléza,
hydroxyethylmethylceluléza, polyvinylalkohol, c&asteéné
zmydelnény polyvinylalkohol, klih, kasein, Zelatina,
chitosan, polyakrylova kyselina, alginova kyselina,

polymethakrylova kyselina, pektova kyselina, karaginin,

hyaluronova kyselina, karboxymethylcelulédza,
polyvinylpyrrolidon a kopolymer styrenu a anhydridu kyseliny

maleinové.

Anorganicky koloid

Anorganické koloidy zahrnuji napfiklad koloidy oxidd a




nebo strlbro, a sol jodldu strlbrneho Z nlch jSOU

hydroxidl kovi vybranych ze skupiny: hlinik, thorium, titan,
zirkon, antimon, cin, Zelezo a podobné&; kOloidy wolframové

kyseliny, oxid vanadicény, selen, sira, oxid kfemic¢ity, zlato

—~
v

Yo

ne]vyhodnejs1 k0101dy ox1du nebo hydrox1du kovu ze skuplny
hlinik, titan, zirkon, cin a Zelezo; a koloidni oxid
kfemi¢ity. Tyto anorganické koloidy lze ziskat jakymikoliv
vyrobnimi zplsoby, pro néZ neni zvlastni omezeni. Jsou to
napriklad vyroba ¢asticovych koloidi disperznim zplsobem s
pouZitim vody jako disperga&niho média nebo zplsob
aglomeracni. Koloidni &&stice mivaji vyhodné rozmér v

rozpéti 1 az 500 mp.

Anorganlcka sul

Skupina anorganickych soll zahrnuje napriklad
kfemicitany alkalickych kovl a anorganické soli kovi
alkalickych zemin. '

Kfemi¢itany alkalickych kovd zahrnuji napriklad
metakfemiitany (M,Si0O;), ortokremicitany (MsSiOy),
dvojkFemi&itany (M,Si,0;), trisilikaty (M;Si;0;) a
seskvikFemiitany (MySi3010), pfiCemZ M v uvedenych vzorcich
znamen& alkalické kovy jako lithium, sodik, draslik; a vodni
sklo. ‘

Anorganické soli kovﬁ.alkalickYCh zemin zahrﬁﬁji

napriklad kfemicitany, uhli¢itany, fosfore&nany, sirany,

dusiénany,—boritany,—octany,—-hydroxidy,—oxidy—nebo_-halidy— . ..
kovld alkalickych zemin jako jsou horc&ik, vapnik, baryum.
Mezi nimi jsou zvlasté preferovény uhlic¢itan horelnaty,
vhli¢itan vapenaty, fosforec¢nan horeCnaty, fosforecnan
vapenaty, pyrofosforeCnan véapenaty, dihydrogenfosforelnan
vapenaty, fosforeCnan barnaty, siran vépenaty, boritan

vapenaty, hydroxid horecénaty, hydroxid véapenaty, hydroxid
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barnaty, chlorid hofenaty a chlorid véapenaty.

Kyselina
~ Skupina kyselln muze zahrnovat anorganlcke kysellny

jako je fosfore&né kysellna, pyrofosforecna kysellna,
polyfosfore&na kyselina, fosfomolybdenovéa kyselina,
silikomolybdenova kyselina, fosfowolframova kyselina,

€ silikowolframova kyselina, molybdenova kyselina a wolframova
kyselina; a organické kyseliny jako je tereftalova kyselina,
1, 12-dodekandikarboxylova kyselina, l-dodekandisulfonova
kyselina, benzoovéa kyselina, laurova kyselina, sulfanilova
kyselina, p-styrensulfonova kyselina, propionova kyselina,
salicylova kyselina, m&dnaté sul ftalocyanintetrasulfonové
kyseliny, urokanova kyselina, L-asciorbova kyselina, D-
isocasciorbova kyselina, chloroéenové kyselina, kavova
kyselina, p-toluensulfonova kyselina, sorbova kyselina, B-
naftochinon-4-sulfonova kyselina, fytové kyselina a kyselina
trislova.

Z vy3e uvedenych hydrofilnich sloucenin se preferuji
polymerni sloudeniny rozpustné ve vodé&, anorganické koloidy
a anorganické soli, prilemZ jsou zvlasté preferovany
polymerni sloudeniny rozpustné ve vodé. '

Druh& povlakova kapalina pro druhou vrstvu se -
pfipravuije rozpuéténim nejméné jedné vybrané sloueniny z
vy3e uvedenych hydrofilnich slouenin ve vhodnénm

m_;—=====m¥_rozpoustedle,_Jako rozpoudt&dla._.se_miZe_pouzit_vody .nebo
#

smi3eného rozpousdté&dla z vody a hydrofilniho organlckeho
‘rozpoudtédla s afinitou k vodé. Z' vySe uvedenych
rozpoudtédel miZe hydrofilni organické rozpoustédlo
zahrnovat alkoholické rozpoustédlo jako je methanol, ethanol
a propanol; rozpoustédla ketonového typu jako je aceton a

methylethylketon; a rozpou3t&dla esterového typu jako je
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methylacetét a ethylacetat. Je v3ak vyhodné z vy3e uvedenych
rozpouStédel pouZit rozpoustédla alkoholického typu.

V pripadé&, Ze se pouziva smiSenych rozpoustédel z vody a

hydrofilniho organického rozpoustédla v takovém mnoZstvi, Ze.
neni nebezpedi vzplanuti nebo exploze a neni problém
s bezpecénosti pfi manipulaci, jaké predstavuje napriklad
toxicita. Pfesnéji receno, hydrofilni organické rozpoustédlo
miZe byt v koncentraci 50 % nebo méné a radéji 30 % nebo
méné&. Prednostné& jsou vSechny rozpusténé latky dokonale
rozpudtény a koloidni latky zcela stejnomérné dispergovany
v rozpoudtédle a tim vytvafeji druhou povlakovou kapalinu
v podobé uniformniho roztoku.

Podle pfani je moZno pouzit i chemik&lii pro uUpravu pH
jako je NaOH nebo ethylendiamin. |

Hydrofilni sloucenina obsaZend v druhé povlakové

X

kapaliné by méla vyhodné byt v koncentraci od 0,01 do 20 %

hmotnostnich, radéji od 0,1 do 15 % hmotnostnich.

[PAra jako nosic]

P¥i realizaci zplsobu podle vyndlezu se prvni i druha
vrstva vytvadfejl nandSenim povlakovych kapalin pomoci péary.
jako nosiCe. PouZit se miZe béZiné dosaZitelna para nebo para
pfehf¥atd a je vyhodné, kdyZ to je padra s tlakem 2 azZ 35
kgf/cm® G a je5t& radéji para s tlakem 2,8 aZ 20 kgf/cm® G.

Je vyhodné, kdyz_mé pé:§ teplotu od 120 do 260 °C,

radé&ji od 130 do 200 °C.

VySe uvedené hodnoty teploty a tlaku jsou hodnoty
méfené pred smiSenim pary s povliakovou kapalinou, napriklad
uvnitf privodniho potrubi 6 pro péaru znazornéného na nize |

popsaném obrazku 1.
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[Vytvafeni povlakového filmu] _
Povlakovy film sloZeny z prvni vrstvy a druhé vrstvy bude
e e pOPSAN-—S—0dkazem-na-—obrazek-l, ~ktery-zndzornuje. .sestavlo o
polymeracniho zarizeni. '
1. Stupefl. (Pfedehrati povrchl vnit¥ni stény polymeralni
néddoby a dalsich povrcha péarou).

Horka voda nebo jiné médium prochézi pléastém 2
polymera¢ni nadoby 1 za ucCelem pfedehfati povrchd vnitini
st&ny polymeradni nadoby na teplotu 50 °C nebo vySe (vyhodné
od 50 do 95 °C). V horni &asti této polymeradni nadoby je
umist&n prstenec 4 pro nanddeni povlaku vytvofeny z trubky
uzav¥ené v kruhu a opat¥ené tryskami 3b smé&rfujicimi nahoru a
tryskami 3a smé&fujicimi dolu. Na tento prstenec 4 je

napojeno privodni potrubi 5, jimZz je do polymeradni nadoby

[+

z vnéjsku privadéna para a povlakovad kapalina. Na pfivodni
~potrubi 5 se pres prislusné ventily napojuje potrubi 6 pro
pr¥ivod pary, potrubi 7 pro pfivod prvni povlakové kapaliny a
potrubi 8 pro pfivod druhé povlakové kapaliny. V ptipadé
potfeby se mizZe para (b&Znd nebo prehratéd para) foukat do
naddoby z postfikovych trysek 3b a 3a tohoto prstence 4 pro
nanaseni povlaku, aby do3lo k predehfdti také naraZek
(nezndzornény) a lopatek michadla (nezhézornény). V tomto
zarizeni se para pf¥ivadi do povlakového prstence z parniho

s - vyvijece 9 pfes prutokomér 10 potrubimi 6 a 5.

& Sfupeﬁ 2. {(Prvni etabampévlékénis
Para se privadi do prstence 4 pro nanaSeni povlaku, a
prvni povlakovéa kapalina se z nadrZe pro prvni povlakovou
kapalinu 11 p¥ivadi do prstence 4 pro nan&Seni povlaku
potrubimi 7 a 5 pomoci Cerpadla 12 nebo ventilu aspiratoru
(neznazornén). P oznaluje tlakomér. Prvni povlakova kapalina

se dopravuije parou a ve formé& mlhy se nanas$i na povrch




vnit¥#ni stény polymera&ni nadoby a dal3i povrchy s nimiz p¥fi

polymeraci prichazeji polymery do styku, jako jsou povrchy

narazek a lopatek michadel. Soucasné s timto povlékanim je

prvni-povlakovi-kapalina-na-téchto-povrdich- sudena— -
(simultédnni suSeni), takZe vznikne prvni vrstva. Proto neni
nutné provadét specidlni operaci su3eni.

| Padra (G) a povlakova kapalina (L) mohou byt vyhodné ve
sméSovacim poméru (L/G) od 0,01 do 1,0 a je3té& rad&ji od
0,03 do 0,2 na z&kladé poméru pritokovych rychlosti

v hmotnostnim vyjadreni.

Stupen 3. (Druhd etapa povlékéani)

Potom se uvadi, zatimco para stale proudi, druhé

povlakova kapalina z nadrZe 13 na druhou povlakovou kapalinu

do prstence 4 pro nanaSeni poviaku podobné& potrubnimi
linkami 8 a 5 s vyuZitim Cerpadla 14 a nand3i se jako druha
vrstva (neznazornéna). Jako je tomu v p¥ipadé& prvni etapy
povlékani, i druhd povlakovd kapalina nand3eni na prvni
vrstvu se suSi soucasné s nandSenim (simulté&nni sudeni) za
vzniku druhé vrstvy, takZe neni potf¥ebnd Zadna specidlni
operace suSeni.

I prfi tomto druhém stupni povlékani je vyhodné, kdyz

para (G) a kapalina (L) jsou ve smé&3ovacim pom&ru (L/G) 0,01

az 1,0 a radéji 0,03 aZ 0,2 mé&f¥eno na hmotnostnim zakladé

podle poméru prutokovych rychlosti.

étupeﬁ=4. (V?bigéﬂTVodou)
Po preruSeni privodu pary a povlakové kapaliny se
vnitfek polymerac&ni nadoby vyplachne vyplachovou vodou

z vodni néadrZe 15. Tato vyplachova voda se do polymerad&ni

nadoby 1 pfivadi z trysek 18 potrubim 17 pomoci cerpadla 16.

Vyplach vodou je v3ak' zbyte&ny pokud povlakova kapalina
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neovliviiuje kvalitu produktu.

Takto vytvoren& prvni vrstva mlZe vyhodné mit hmotnost

povlaku za sucha od 0,0005 do 3 g/m’ a jestéd radéji od

0 0005 do 1 g/m Druha vrstva muze vyhodne mlt hmotnost za

- konvenéni_povlakové_filmy,-—=takZe-zplisob..lze~vhodn&-ui

sucha od 0 0005 do 2 g/m* a je3té radé&ji 0,0005 do 1 g/m?.
Prvni a druh& vrstva mohou vyhodné& mit celkovou hmotnost za

sucha od 0,001 do 5 g/m% a je3té& radé&ji od 0,001 do 2 g/m’.

Polymerace

Zplsob podle tohoto vynalezu se pouZiva pfi polymeraci
monomeru s nenasycenou dvojnou vazbou ethylenového typu.
Priklady monomert jsou vinylhalidy jako vinylchlorid;

vinylestery jako vinylacetat a vinylpropionat; akrylova

kyselina, methakrylovéa kyselina jejich estery nebo soli;

maleinova kyselina, fumarova kyselina a jejich estery a

- anhydridy; dienové monomery jako butadien, chloropren a

- lsopren; styren; akrylonitril; vinylidenhalidy a vinylether.

Priklady zvla3té& vhodné pro uskute&né&ni zplsobu podle tohoto
vynalezu zahrnuji vyrobu polymerd z vinylhalidd jako je-
vinylchlorid, vinylidenhalidl nebo smé&s monomeri sloZena
prfedev3im z nich a to suspenzni polymeraci nebo emulzni

polymeraci ve vodném médiu. Povlakovy film vytvorfeny

zpusobem podle tohoto vynalezu je vysoce trvanlivy i pro

moﬁomery jako jsou a-methylstyren, estery akrylové kyseliny,

>

akrylonitril a vinylacetat, které jsou vysoce rozpustné pro
+_

3= .

==l

pri vyrobé polymernich kuli&ek a latexu z polystyrenu,
polymethakrylatu, polyakrylonitrilu a podobné&, dale pro
vyrobu syntetického kauCuku jako je SBR, NBR, CR, IR, IIR a
podobné& (tyto syntetické kauluky se v3eobecn& vyrabé&ji
emulzni polymeraci); a pfi vyrobé& ABS pryskyfice.

Pri polymeraci jednoho nebo vice téchto monomerl lze
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0€inné dos&hnout jednoho z cill prevence depozice usad
nezavisle na typu polymerace, jako je suspenzni polymerace,
emulzni polymerace, blokova polymerace, roztokova

polymerace, dokonce v pritomnosti kterékoliv z pfisad jak

jsou emulgatory, stabilizatory, mazadla, zm&k&ovadla,
chemik&lie pro Upravu pH a ¢inidla pro prfenos retézce.
Naprfiklad pri suspenzni nebo emulzni polymeraci lze podle
potreby volitelné pridavat rGzné prisady. Tyto prisady
zahrnuji napriklad suspenzni ¢inidla jako Césteclné
zmydelnény polyvinylalkohol a methylceluldzu; anionaktivni
emulgatory jako je laurylsulfat sodny; neionogenni
emulgétory jako je sorbitanmonolaurat a
polyoxyethylenalkylether; stabilizatory jako je trojsytny
siran olovnaty, stearat vépenaty, dibutylstanniumdilaurat a
dioktylstanniummerkaptid; &inidla pro prfenos fetézce jako je
trichlorethylen a merkaptany; chemikélie pro uUpravu pH.
Zptsobem popsanym v patentu se G&inn& predchazi tvorb& usad
i v pritomnosti kteréhokoliv z vySe uvedenych aditivi.
Pozoruhodny preventiQni u¢inek vynélezu proti tvorbé
polymernich Usad se dostavuje vidy, kdyZ se pouZiije »
kteréhokoliv -katalyz&toru, bez ohledu na druh polymera&niho

katalyzatoru. V podrobnéijsSim vyctu tyto katalyzatory

. zahrnuji naprfiklad terc.butylperoxyneodekanoat, bis(2-

. cyklohexanonperoxid, terc.butylperoxypivafat, bis(2- _

‘ethylhexyl)peroxydikarbonat, 3,5,5-trimethylhexanoylperoxid,

o-kumylperoxyneodekanoat, kumenhydroperoxid,

ethoxyethyl)peroxydikarbonat, benzoylperoxid,
diisopropylbenzenhydroperoxid, lauroylperoxid, 2,4-
dichlorbenzoylperoxid, diisopropylperoxydikarbonat, o,o’ -
azobisisobutylonitril, o,a -azobis-2,4-dimethylvaleronitril,
di—2—ethylhexyldipéroxyisoftalét, persiran draselny a

persiran amonny.
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Ostatni podminky polymerace mohou byt tytéZ jako pfi
standardnich polymeracich a nejsou pro né Zadna omezeni,
pokud by nezhor3ovaly vysledky tohoto vynalezu.

V dalsim se popisuji typické podminky polymerace,

pricemZ se berou za priklad suspenzni, roztokova a blokova

polymerace.

Pfi suspenzni polymeraci se nejprve polymeralni nédoby
plni vodou a dispé%antem. Potom se polymeracni néadoba
evakuuje pro sniZeni pocatecniho tlaku na hodnotu 0,1 do 760
mm Hg (0,01 aZz 101 kPa) a vsadi se monomer nebo nonomery,
naceZ vnitrfni tlak obvykle dosahuje hodnoty 0,5 az 30
kgf/cm®.G (150 a% 3.040 kPa). Potom se prfi reak&ni teploté
30 az 150 °C provede polymerace. Béhem polymerace se podle
pfani pridad jedna nebo vice sloZek vybranych ze skupiny
voda, dispersant a iniciator pblymerace. Reakéni teplota je
pfi polymeraci rozdilna v zavislosti na druhu polymerovaného
monomerﬁ. Napfiklad v pripadé polymerace vinylchloridu se
polymerace provadi pfi 30 aZ 80°C, zatimco pri polymeraci
styrenubje teplota 50 az 150 °C. Polymeraci lze povaZovat za
ukon&enou, kdyZ tlak uvnitr polymeracni nadoby poklesl na
hodnotu od 0 do 7 kgf/cm’.G (100 aZ 7% kPa),nebo kdyZ se
nepozoruje podstatny rozdil mezi teplotou chladici vody na
vstupu a vystupu chlazeni na obvodu polymera&ni néadoby (to

znamena kdy? se prfestane uvolfiovat reakéni teplo exothermni

polymeradéni reakce). MnoZstvi vody, disperzantu a iniciatoru

aZ 30 hmotnostnich dila a 0,01 aZ 5 hmotnostnich dild na 100
dild monomeru.

Pri roztokové polymeraci se jako polymeracni medium
misto vody uZivé& organického rozpouétédla jako je toluen,
xylen nebo pyridin. V pfipadé potreby se midZe pouZit

dispergacéni &inidlo. Ostatni podminky polymerace jsou
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vieobecné tytéZz jako byly popsany pfi suspenzni polymeraci.
Pri blokové polymeraci se polymeraéni.nédoba evakuuje

na tlak asi 0,01 aZ 760 mm Hg (0.001 az 101 kPa), do

polymeracnl nadoby se pln1 monomer a 1nlclator polymerace a

polymerace se potom provadl prl reakcnl teplote -10 az 250

°C. Napriklad pfi polymeraci vinylchloridu je reak&ni

teplota 30 aZ 80 °C a pfi polymeraci styrenu 50 aZ 150 °C.

Priklady

Tento vynalez bude nyni podrobnéji popsén pomoci
priklad. Vyraz "dil(y)" bude v dal$im znamenat "hmotnostni
dil(y)". V tabulkach vyraz "pomocné &¢inidlo"™ znamena

"pomocné &inidlo pro prevenci tvorby polymernich Gsad".

Vyroba kondenza&nich produkti.
V nésledujicich vyrobnich pfrikladech se hmotnostné
prim&rna molekulova hmotnost kaZzdého ziskaného kondenzacéniho

produktu mérila takto. '

M&reni hmotnostné primérné molekulové hmotnosti
Hmotnostné primérna molekulovad hmotnost se v pripadé
polystyrenu m&fila gelovou permeacni chromatografii (GPC) za
nasledujicich podminek mé&feni. ,'
‘Kolbny: L
.Ochranné (pfedfazena) kolona:

... Obchodni _ozna&eni:_komer&ni _vyrobek "slim-pack" GPC-800DP

od firmy Shimadzu Corporation.
Analytiéké kolony:
Obchodni ozna&eni: komer&ni vyrobek "slim-pack" GPC-803D,
802D od firmy Shimadzu Corporation.
Mobilni faze: 10 mM LiBr/DMF
Pritokova rychlost: 1,0 ml/min.
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[ XXX ]
[ K XX ]

Detektor: RI
Teplota: 60 °C

Vyrobni priklad 1

50_1 vody. Pryskyfice vysréZend vlitim smési do vody se.

i
VYréb; kogaeﬁzaéﬁihb produktu 8;71
Do tlakové reakéni nadoby se vsadi 30.000 mold (960 kg)
methanolu, 100 moll (15,8 kg) 1,8—diaminonaftalenu, 50 molt
(5,4 kg) p-benzochinonu a 250 mold (31,5)kg) pyrogallolu a
teplota se za michani zvysi na 70 °C. Reakce probiha 10
hodin pfi 70 °C, pak se reak&ni smé&s ochladi a ziska se
methanolovy roztok kondenzacniho produktu‘(kondenzaéni
produkt &. 1). Kondenzadni produkt &. 1 ma& hmotnostné

prumérnou molekulovou hmotnost 3.500.

Vyrobni pfiklad 2

Vyroba kondenza&éniho produktu &. 2

Cinidlo na ochranu proti tusadém polymerl bylo vyrobeno
s odkazem na vyrobni priklad 3 popsany v Japonské patentové
pfihlasce (kokoku) €. 6-62709.

Do tlakové reakdéni nadoby bylo vsazeno 30 mold (5,59
kg) 2,2 -dihydroxybifenylu, 30 mold (0,948 kg)
paraformaldehydu &istoty 95 %, 0,19 kg para-toluensulfonové
kyseliny a 10 litrd ethylenglykoldimethyletheru a teplota se
za michani zvys3ila na 130 °C. Reakce probihala 17 hodin pfi

130 °C, reak&ni smé&s se potom ochladila na 50 °C a vlila do

sfiltrovala a promyla vodou, suSenim se ziskalo 5,1 kg
kondenzované 2,2 -dihydroxybifenylformaldehydové pryskyfice
(kondenzad&ni produkt &. 2). Kondenza&ni produkt &. 2 mél

hmotnostné& primé&rnou molekulovou hmotnost 5.400.

Vyrobni priklad 3
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Vyroba kondenzadniho produktu &. 3:
Cinidlo na ochranu proti usadam polymert bylo vyrobeno
s odkazem na vyrobni priklad 1 popsany v Japonské patentové

prlhlasce pred pruzkumem (kokai) &. 57-164107.

&

Do tlakové reakéhl nédbby byié vsazeno 250 mold (36 0
kg) l-naftolu a 180 litrG 1N vodného roztoku NaOH.
(obsahujiciho 180 moll nebo 7,2 kg NaOH), a teplota se za
michani zvysila na 70 °C. Potom se do reakCéni smeési po
kapkach bé&hem 1,5 hodin pfidal formaldehyd (19,75 litrt
vodného roztoku koncentrace 38 hmot./obj. %, 250 mold).
Béhem pridavani se kontrolovala vnitfni teplota reak<&ni
nadoby aby nepfekrodila 80 °C. Potom se reakini smés za
michani b&hem 3 hodin ochladila na 60 °C. Potom se teplota
reaké&ni smé&si zvy3ila na 98 °C, aby b&hem 1,5 hodin pfi 98
°C probé&hla reakce. Potom se reakdni smés ochladila za
vzniku kondenza&niho produktu (kondenzacdni produkt &. 3).
Kondenzacni produkt &. 3 mé&l hmotnostné primé&rnou

molekulovou hmotnost 2.400.

Vyrobni priklad 4

Vyroba kondenzaéniho produktu ¢&. 4

Cinidlo na ochranu proti Usadam polymerd bylo vyrobeno
s odkazem na syntézu povlakové sloueniny popsanou v
Japoﬁské patentové prihla3ce pfed prizkumem (kokai) &. 57-
192413.

Do tlakové rak&ni nadoby se vsadilo 100 moll (12,6 kg)

%

pyrogallolu a 100 litrl vody a pyrogallol se rozpustil ve
vod&. Potom se k ziskanému roztoku pfidalo 200 mold (21,1
kg) benzaldehydu a 300 mold (29,4 kg) fosfore&né kyseliny a
tato sm&s 10 hodin reagovala pfi 95 °C. Vysledkem byl
Servenohn&dy ve vod& nerozpustny produkt. Tento ve vodé

nerozpustny produkt se promyl etherem, nasledovala extrakce
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7vﬁhﬁotnostné primé&rnou molekulovou hmofnosi 4.5062
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methanolem pro oddéleni v methanolu rozpustné latky z
produktu ve vodé nerozpustného. Potom se methanol z extraktu
oddélil suSenim a jako zbytek se ziskal kondenzac¢ni produkt

¢. 4 (kondenzét pyrogallol-benzaldehyd), ktery mél

Vyrobni pfiklad 5

Vyroba kondenzacniho produktu &. 5

Cinidlo na ochranu proti tUsadam polymer® bylo vyrobeno
s odkazem na vyrobni priklad 1 popsany v Japonské patentové
prihlasce (kokoku) &. 59-16561.

Do tlakové reakéni nadoby se vsadilo 100 moll (10,8 kg)
m-fenylendiaminu, 200 moll (22,0 kg) resorcinu a 1,04 kg 35%
chlorovodikové kyseliny (10 moll HCl) Jjako katalyzatoru a
teplota se zvy3ila na 305 °C. Hned po dosaZeni teploty 305
°C se smds v reak&ni nadob& ochladila. Vodni para vzniklé
zvySenim teploty se odstranila a vnitfni tlak se udrZoval na
150 kPa a niZe. Po ochlazeni se vznikly kondenzat m-
fenylendiamin/resorcin v pra3ku promyl vodou, sfiltroval a
su3il za vzniku kondenzaéniho produktu ¢&. 5, ktery mél

hmotnostné pruimérnou molekulovou hmotnost 4.000.

Vyrobni priklad 6

Vyroba kondenza&niho produktu ¢&. 6

Cinidlo na ochranu proti usadam polymer® bylo vyrobeno

prihlasce (kokoku) &. 59-16561.

Do tlakové reaktivni nadoby se vsadilo 100 mold (10,9
kg) p—-aminofenolu a 0,99 kg 30% chlorovodikové kyseliny (9,5
mold jako HCl) a teplota se zvy3ila na 169 °C. Jaknmile.
teplota reakéni smé&si dosahla 169 °C, pridalo se pomalu 18

litrd xylenu. Xylen byl pridan tak, aby se voda vznikla




=
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b&hem kondenzalni reakce odstranila jako azeotropni smés.
Potom se zvy3ila teplota reak&ni smé&si na 222 °C a reakce
probihala 3 hodiny p#i 222 °C. Odstranila se smé&s par xylen-

voda vyv1nuta behem reakce a vnltrnl tlak se udrzoval na 150

kPa a niZe. Po trech hodlnach problha]1CL reakce se reakcnl
sm&s ochladila. Reak&ni produkt (kondenzalni produkt &. 6)
byl pevného skupenstvi. Potom se reak&ni produkt prevedl do
formy jemného prasku, a promyl vodou. Nasledovala filtrace a
sudeni za vzniku kondenza&niho produktu &. 6, ktery mel

hmotnostné& primé&rnou molekulovou hmotnost 2.500.

Vyrobni pfiklad 7

Vyroba kondenzadéniho produktu &. 7:

Cinidlo na ochranu proti usadém polymerl bylo vyrobeno
s odkazem na vyrobni priklad l.popsany v Japonské patentové
pfihla3ce pred pruzkumem (kokai) &. 54-7487.

Do f%kéni nadoby se vsadilo 200 mold - (22,0 kqg)
resorcinu a zahrivalo v dusikové atmosfére. Teplota
resorcinu se zvy3ila na 300 °C a reakce probihala 8 hodin
pfi 300 °C, nadeZ nasledovalo chlazeni. Takto vnitfni
kondenzaci ziskany resorcin se prevedl na pra3ek a ziskal se
kondenzacni produkt &. 7 s hmotnostné& prumérnou molekulovou

hmotnosti 1.700.

Vyrobni priklad 8

Vyroba_kondenzaéniho. produktu &. 8:

Syntéza dimerni slouleniny 2,3—dihydroxynaftalénu:

(1) Do banky s vnit¥ni kapacitou 3 litry opatfené zpétnym
chladi&em se vsadilo 1350 ml methanolu a v ném se potom
rozpustilo 144 g k0,9 molt) 2,3-dihydroxynaftalenu. Po
rozpusténi se teplota zvy3ila na 65 °C a po kapkach se

pfidalo 243 g (0,9 mold) hydratu chloridu 2elezitého
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(FeCls;.6H,0) rozpudténého v 450 ml methanolu k roztoku
ziskanému pod refluxem béhem 30 minut. Poté reakce
pokradovala je3t& 5 hodin pod zpétnym chladilem. Potom se

reakcnl roztok prenesl do 4,5 1 zredene kysellny solné a

vysledna smé&s se naslednd mlchala 12 hodin za vzniku dimerni

sloudeniny 2,3-dihydroxynaftalenu. Takto ziskany reak<&ni

roztok se sfiltroval pro odstranéni rozpoustedel a
& reziduédlni pevné féaze se dvé hodiny promyvéﬂxiclstéﬁ vod%n
Roztok se znovu filtroval pro odstranéni hydratu chloridu
Zelezitého (FeCls. 6H,0).

Ziskana dimerhi sloudenina 2, 3-dihydroxynaftalenu se
suSila v su3iéce pri 40 °C.
(2) Do tPilitrové bafiky opatfené zpé&tnym chladiCem se
vsadil 1 litr &isté vody, potom 5 g hydroxidu sodného a 50 g
dimerni sloueniny 2,3—dihydroiynaftalenu ziskaného jak
uvedeno vySe. Potgm, jakmile teplota dosadhla 70 °C, se bé&hem
30 minut po kapkéch pfidalo 12,75 g 37% vodného roztoku
formaldehydu rozpudté&ného v 237,3 g destilované vody. Poté
reakce pokradovala pfi téZe teploté& pét hodin, pak se
teplota zvy3ila na 95 °C a reakce pokracovala dalsi dve
hodinylza vzniku kondenza&niho produktu &. 8. Je treba
uvést, Ze viechny tyto reakce se provadély v dusikové
atmosfére. |
" Po ukon&eni t&chto reakci se kondenza&ni produkt &. 8

L ochladil na 25 °C a pak uchovéaval v dusikové atmosfére.

Hmotnostné primérna molekulova hmotnost byla 22.000.

Vyrobni priklad 9

Vyroba kondenzaéniho produktu ¢&. 9.
Do reakdéni nadoby s vnitfni kapacitou 2 litry opatrfené
zpétnym chladidem se vsadilo smi3ené rouzpouStédlo methanolu

(450 g) s vodou (450 g) a nasledné 100 g a-naftochinonu a 10




g hydroxidu sodného. Potom se zvy3ila vnitfni teplota v

reakeéni nadobé na 50 °C a smé&s v reak&ni nadobé reagovala
pfi 50 °C 24 hodin, nadeZ nasledovalo jeji ochlazeni na

teplotu mlstnostl Takto byl 21skan roztok kondenza&niho

produktu c. 9. Kondenzacnl produkt ¢. 9 m& hmotnostné

primérnou molekulovou hmotnost 3.000.

Vyrobni priklad 10

Vyroba kondenzaéniho produktu ¢. 10:

Do reakéni nadoby s vnitfnim objemem 20 1 opatfené
zpétnym chladi¢em se vsadilo 1,5 kg l-naftolu a 7,5 1
toluenu a ziskand sm&s se za michani zahfivala a? do3lo k
refluxovani toluenu. Pri zahfivani pod zp&tnym chladidem pri
této teploté& se po kapkdch b&hem 6 hodin pfidalo 930 ml
chloridu sirného a ziskan& smés se potom udrZovala 1 hodinu
na této teploté. Po ochlazeni reakdni smési se za michani
pfidalo 5 1 hexanu, aby reak&ni produkt vysraZel. Potom se
reakéni produkt sfiltroval a su3il na kondenzadni produkt &.

10. Kondenzacni produkt &. 10 m&l hmotnostné primérnou

molekulovou hmotnost 1.200.

Vyrobni priklad 11

Vyroba kondenzadniho produktu &.11:
Do reaké&ni nadoby s vniffnim objemem 20 1 opatrené

zpétnym chladiCem se vsadilo 6,7 1 vody, 1,786 g (9,5 moll)

m_GfQXgroxy:Z-antooVé_ky§§Liny. 55 _g. (0,5 molu). resorcinu_a. R

620 g (15,5 mol®) NaOH a ziskana smés se potom za michani

- zahfala na 50 °C. Po dosaZeni 50 °C se po kapkach bé&hem 1
hodiny pridal 1,0 1 vodného roztoku 30 % hmot./obj.

formaldehydu (10 moll formaldehydu). Pfi tomto pfidavéani se
vnitfni teplota v reak&ni nadob& udrZovala pod 55 °C. Pak se

takto ziskand reak&ni smé&s zahfala na 85 °C a prfi 85 °C se



nechala 3 hodiny reagovat. Potom se ziskand reak&ni smés
ochladila a ziskal se alkalicky roztok kondenzac&niho
produktu (kondenzacéni produkt 11). Kondenzacni produkt &. 11

mél hmotnostné primérnou molekulovou hmotnost 2.200.

Priprava prvni povlakové kapaliny

Pfiprava prvnich povlakovych kapalin &. 101-126:

Prvni vrstva tvorici prvni povlakovou kapalinu byla s
pouzitim slouceniny s konjugovanymi 7w vazbami, chemikéalie
upravujici pH a rozpoustédla uvedeného v tabulce 1
pfipravena tak, aby vyhovéla podminkam uvedenym v tabulce 1
(slou¢enina s konjugovanou m vazbou (A), pomocné &inidlo
(B), chemikalie pro upravu pH, hmotnostni pomé&r (A)/(B),
celkova koncentrace (A) + (B), sloZeni rozpouStédla a pH.)
Povlakova kapalina ¢. 102 v tabulce predstavuje srovnavaci
povlakovou kapalinu obsahujici &inidlo pro prevenci tvorby
polymernich Usad v nizké koncentraci pro pouZziti k povlékani
nastrikem.

Pokud jde o povlakové kapaliny pouzZivajici ve vodé
rozpustnou polymerni slouceninu, ve vodé rozpustnd polymerni

" slou&enina (D) byla za teploty mistnosti tak m&lo rozpustnég,
Ze se rozpousdt&dlo zahf&lo na asi 70 °C aby rozpustilo tuto
sloueninu. ) ‘ . -

Pfiprava povlakovych kapalin &. 127-131:

Jako sloueniny s konjugovanou m vazbou byly pouZity

—hnaslTedujici—sToueniny 1-az-Vv:—
I: fenanthren-1,2-chinon
TI: flavanol
ITI: fenothiazin
IV: 1,8-diaminonaftalen
V: antrachinonakrydon

Prvni vrstva tvofici prvni povlakovou kapalinu byla s
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pouzitim sloueniny uvedené vyse, chemikdlii upravujici pH a
rozpoustédlem uvedenymi v tabulce 1 pripravena tak, aby
vyhové&la podminkdm uvedenym v tabulce 2 [sloucenina
"“ﬂé;'*Lf~s'konﬂugovanouvﬂmvazbour4A)Twpomocnéﬁéinidlo%JB)Fﬁchemikéligmb;;f
pro Upravu pH, hmotnostni pom&r (A)/(B), celkova koncentrace
(A&) + (B), sloZeni rozpoust&dla a pH.] V nasledujici tabulce
je kondenzaé&ni produkt jednoduse oznacovan "CP". Napfiklad
"CP 9" nahrazuje "kondenza&ni produkt &. 9"..

13
Priprava druhé povlakové kapaliny

Pfiprava druhych povlakovych kapalin ¢. 201-218

- povlakové kapaliny obsahujici pomocnd &inidla (druhé
povlakové kapaliny) byly s pouZitim pomocného ¢inidla (B),
chemik&lie upravujici pH a rozpouétédla, uvedenYchb
v tabulkéch 3 a 4 p¥ipraveny tak, aby vyhovély podminkam
uvedenym v tabulkéch 3 a 4 [pomocna &inidla -(B), (1)/{(2),
(3) nebo (4)} hmotnostni pomér, celkova koncentrace (B),
rozpoudté&dlo, chemiké&lie pro upravu pH a pH.] Povlakové
kapalina &. 202 v tabulce predstavuje srovnavaci povlakovou
kapalinu obsahujici &inidlo pro prevenci tvorby polymernich
Gsad v relativné& nizké koncentraci pro pouziti k povlékani

nastrikem.

Priklad 1
w Obrazek 2 schematicky zndzorfiuje usporadani

polymeracnlho zarlzenl Pokud jde o polymeracnl nadobu, tak

& segmenty oznacdené v obrazku 1 jsou v obrazku 2moznaceny
tymiZ &isly. Nasledujici experimenty byly u¢inény s pouzitim
polymera&niho zafizeni zndzornéného na obrazku 2. Na obrazku
2 je polymera&ni nadoba 1 s vnit¥nim obsahem 2 m’

z antikorozni oceli SUS 316L, vybavend michadlem 21

s lopatkami 20 (motor michadla neni znazornén), plastém 2

pro chlazeni avzahfivéni, kontrolnim otvorem 22, naréikou 23

a
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dalsimi fitinky (nezndzorné&nymi) obvyklymi u polymeracnich
nadob pro polymeraci vinylchloridu. Pf¥ivodni potrubi 24

napojené na svrchni &&st polymeralni nadoby 1 je p¥ivodni

. potrubi pro_plnéni materidlu. Na p¥ivodni potrubi 24 jsou

napojena postranni potrubi jako plnici potrubi 24a pro
vinylchloridovy monomer (VCM), plnici potrubi 24b pro roztok
katalyzatoru, plnici potrubi 24c pro suspenzni &inidlo a
plnici potrubi 24d pro ¢istou vodu, jak je ukédzéano v obréazku
2. Tato plnici potrubi jsou opatfena ventily V1, v2, V3, V4
a V5 na mistech v obrazku 2 znazornénych. Potrubi 25 rovnéz
napojené na svrchni ast polymeradniho zafizeni 1 slouZzi

k evakuaci obsahu polymera&ni nadoby 1 a recyklaci monomeru,
a mifi pres potrubi 26 odvétvené od potrubi 25 .do plynojemu
27. Potrubi 28 pro recyklaci monomeru je wvyvedeno

z plynojemu 27 a potrubi 29 vyﬁedené z plynojemu 27 je
napojeno na potrubi 25 a vyuZivad se pfi tlakovém vyrovnani
popsaném dale. Tato potrubi 25, 26, 28 a 29 Jsou opatfena
ventily V6, V7, V8, V9, V10, V11, V12 a V13. Potrubi 26 je

‘rozvétveno jednak do potrubi 26a vybaveného vakuovym

Cerpadlem 30 umoZhujicim recyklaci monomeru, jednak do
potrubi 26b bez Cerpadla. Tyto dvé vétve se v dalsim spojuji
do jediného potrubi Vstupujiciho do plynojemu 27. Na svrchni
&4st polymeraéni nadoby se téZ napojuje potrubi 31
pfivad&jici do polymeraéni nadoby vyplachovou vodu. Potrubi
31 je téZ opatfeno ventilem V14 v misté znazornéném

v obrazku a tryskou 32 na ‘vydsténi potrubi do vnitrku

nadoby. Na horni Gast polymeracni nadoby 1 je napojeno
potrubi 34 pro pfivod prvni povlakové kapaliny a potrubi 35
pro privod druhé povlakové kapaliny pfes pfivodni potrubi 33
pro povlakové kapaliny a na obrazku zndzornéné ventily.

Krome
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toho je na potrubi 33 pfes ventil napojeno pfivodni potrubi
36 pro paru. Potrubi 33 je na svém konci uUsticim uvnitf ‘
nadoby opatfeno povlakovym prstencem 4, na némZ jsou
e - —umist&ny-povlakové trysky.3a a.3b. Tato potrubi jsou . .

| ‘ vybavena ventily V15, V16, V17 a V18 v mistech zfejmych

z obrazku. Potrubi 36 pro pfivod pary je vybaveno ventilem
V19 v misté& zndzornéném na obréazku. Na spodku polymeralni
naddoby. 1 je napojeno potrubi 37, jeZ se rozvétvuje do
potrubi 38a, jimZz je suspenze monomeru odvadéna do
vyprazdiovaci nadrZe, a do potrubi 38b, jimZ jsou vypoustény
povlakové kapaliny a vyplachovd voda. Na mistech
zndzorné&nych na obrazku jsou potrubi 38, 38a a 38b opatrfena
ventily V20, V21 a V22.

Povlakové kapaliny pouZité v experimentech jsou ukazany
podle ¢isel v tabulce 5. Povlakové kapaliny byly nejdrive
naneseny na povrchy vnit¥nich stén a jiné povrchy
polymera&ni nadoby zpusobem niZe popsanym, naceZ mohlo podle:
pfani nasledovat sudeni aby se vytvoril povlakovy film.

V polymeraéni nadobé& se niZe popsanym zpusobem polymerovaly
vinylchloridové monomery.

(1) Povlékéani a suSeni: _ (

Povlakovy film se vytvo¥il na povrSich vnitfnich stén a
jinych povrdich polymera&ni nadoby polymeraéniho zafizeni
‘znazornéného na obrazku 2 niZe uvedenymi zpisoby a), b), c)

@ nebo d). Zplsoby a), b) a c) jsou zplsoby srovnavacich

prikladl. V polatednim stadiu kazidého zpusobu byly vSechny

ventily zaviené.

& |

a) Jednostupnové poylékéni nastfikem a suSeni:

Horkad voda prochédzi plastém 2, aby udrzZela povrchy vnitfnich
stén polymera&ni nadoby na teploté& 70 °C (doba pfedehfivani
pléd3té&m je 10 minut). Otev¥ou se ventily V17, V1é, V15, V20

a V22 a prvni povlakovéd kapalina obsahujici ¢inidlo pro
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prevenci tvorby polymernich dsad je 1,5 min. nastfikovéna
prutokovou rychlosti 5 litrG/min. UzavFou se ventily V17,
Vie, V15, V20 a V22 a pak se otevfou ventily V6, V8, V13 a

V9, pricemZ se uvede v chod vakuové Eerpadlo 3Q pro sniZeni

tlaku uvnitf nadoby na -700 mm Hg a vysu3i se vlhky povlak

(suSeni je nezbytné; doba suSeni je 25 minut) za vzniku
povlakového filmu. Potom se zastavi vakuové Cerpadlo a
uzaviou se ventily V8, Vi3 a V9. Potom se otevrou véntily V7
a vio, aby se vyrovnal vnitrni tlak polymerac¢ni nédoby 1 s
vnitfnim tlakem plynojemu 27. Potom se uzavfou ventily V6,

V7 a V10. Zastavi se privod horké vody do plasté 2.

b) Dvoustupnové povlékani néstrikem a suSeni:

Hork& voda prochézi plastém 2, aby udriela povrchy

- vnitfnich stén polymeradni nédbby na teploté& 70 °C (doba

pfedehrivani plastém je 10 minut). Otevrou se ventily V17,
V1lie, V15, V20 a V22 a povlakovéd kapalina obsahujici &inidlo
pro prevenci tvorby polymernich Usad {(pro spodni povlak) je
1,5 min. nastrfikovéna prutokovou rychlosti 5 litrd/min. _
Uzaviou se ventily V17, V16, V15, V20 a V22 a pak se otevriou
ventily V6, V8, V13 a V9, prifemZ se uvede v chod vakuové
Cerpadlo 30 pro sniZeni tlaku uvnitf nadoby na -700 mm Hg a
vysu3i se vlhky povlak (suSeni je nezbytné; doba suSeni je

25 minut) za vzniku prvni vrstvy. Potom se zastavi vakuové

- Cerpadlo a uzavrou se ventily V8, V13 a V9. Potom se otevrou

ventily V7 a V10, aby se vyrovnal vnitfni tlak polymeracni

nadoby 1 s vnitrfnim tlakem plynojemu 27. Potom se uzavIou
ventily V6, V7 a VlO..V dal3im se otevrfou ventily V18, V16,
V15, V20 a V22 a povlakovad kapalina obsahujici pomocné
¢inidlo pro prevenci tvorby polymernich Usad (pro svrchni
povlak) je 1,5 min. nastrikovéana pritokovou rychlosti 5

litrd/min na vy3e uvedenou prvni vrstvu. UzavrPou se ventily
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vig, V1e, V15, V20 a V22 a pak se oteviou ventily V6, V8,
V13 a V9, pricemZz se uvede v chod vakuové erpadlo 30 pro

sniZeni tlaku uvnitf nadoby na -700 mm Hg a vysu3i se vlhky

povlak (suSeni je nezbytné; doba suSeni je 25 minut) za
vzniku druhé vrstvy. Potom se zastavi vakuové Cerpadlo a

uzavriou se ventily V8, V13 a V9. Potom se otevfou ventily V7

a V10, aby se vyrovnal vnitfni tlak polymeracéni néadoby 1_s

vnitfnim tlakem plynojemu 27. Potom se uzavfou ventily V6,

V7 a V10. Zastavi se privod horké vody do plasté 2.

c) Jednostuphfiové parni povlékani (soulasné suSeni):

Horkd voda prochézi plastém 2, aby udrZela povrchy
vnitfnich stén polymeracéni nédoby'na teplot& 70 °C {doba
pfedehrivéani pléastém je 10 minﬁt). Otevrou se ventily V19,
V22, V20, V15 a V16 a do polymeradni nadoby se 3 minuty
vhani pfi tlaku 4 kgf/cm® G para (143 °C) priitokovou
rychlosti 240 kg/hod. KdyZ je vnitfek nadoby predehrat,
otevie se ventil V17 a povlakova kapalina obsahujici ¢inidlo
na ochranu proti tvorbé& polymernich tGsad se 2 minuty nanasi
pritokovou rychlosti 0,2 l/ﬁin s pouzitim pé&ry jako nosice.
Potom se uzavfou ventily V19, V22, v20, V15, V16 a V17.

Zastavi se privod horké vody do plasté 2.

d) Dvoustuphfiové parni povlékani (soucasné suSeni):

__{1)_Povlékani_a_suSeni. . e _ .

Horké& voda prochazi plastém 2, aby udrZela povrchy
vnitfnich stén polymera&ni nédoby na teplot& 70 °C (doba
pfedehrivani plastém je 10 minut). Otevfou se ventily V19,
V22, V20, V15 a V16 a do polymeradni nadoby se 3 minuty
vhani pri tlaku 4 kgf/cm® G (143 °C) para pratokovou
rychlosti 240 kg/hod. KdyZ je vnitrek nadoby pfedehrat,
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otevre se ventil V17 a prvni povlakova kapalina obsahujici
¢inidlo na ochranu proti tvorbé polymernich uUsad (pro spodni

povlak) se 2 minuty nands$i a soucdasné su3i pratokovou

prvni vrstvy Potom se uzavre ventll V17. Potom se otevrerh
ventil V18 a na prvni vrstvu se po dobu 1 minuty nan&si a
soucasné& su8i povlakova kapalina obsahujici pomocné &inidlo
(pro svrchni povlak) pratokovou rychlosti 0,2 1/min s
pouZitim pary jako nosile, za ulelem vytvoreni druhé vrstvy
na prvni vrstvé. Potom se uzaviou ventily V19, V22, V20,
V15, V16 a V18. Zastavi se privod horké vody do plasté 2.
(2) Druhy vyplach vnitfku nadoby vodou:

Ventily V14, V20, V22, V6, V7 a V10 se otevriou, tim se
vypléchne vnitfek polymeracni nadoby vodou a voda se vypustl
do nédrZe na odpadnl vodu. Ventily V14, V20 a V22 se
uzavfou. PFi pouZiti zplsobu a) nebo b) je doba promyvani

vodou 4 minuty a po zpusobech ¢) nebo d) je to jedna minuta.

(3) Plnéni:

Ventily V1, V2 a V3 se oteviou a do polymeraéni nadoby 1 se
plni 200 dild hmotnostnich &isté vody, 0,022 dild
hmotnostnich &aste&né& zmydeln&ného polyvinylalkoholu a 0,028
hmotnostnich dilu hydroxymethylcelulézy; Ventily V1, V2, V3,
v6, V7 a V10 se uzavrou.

__Potom se otevfou ventily V1 a V5 a vsadi se 100

hmotnostnich dil® monomeru vinylchloridu (VCM). Ventil V5 se
uzavie. Potom se za michani vsazeného materialu otevre
ventil V4 a vsadi se 0,03 hmotnostnich dilua
terc.butylperoxyneodekanatu. Potom se zaviou ventily V1 a

V4.
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(4) Polymerace:
Horkéd voda prochézi pléastém 2 pro zvy3Seni teploty pri

trvalém miché&ni vsazeného materidlu. Jakmile vnitfni teplota

dosahne 52 °C, pla5tdm 2 se necha proudit studena voda aby

se vnitFni teplota udrZela na 52 °C, zatimco probiha

" polymerace. Jakmile vnitrni tlak klesne na 5 kgf/cm?,

polymerace skon&ila.

(5) Vypus3téni plynu:

Ventily V6, V8, V12 a V9'se udrZuji otevrené a plyn je
vypoustén do plynojemu 27, dokud se vnitfni tlak nevrati na
hodnotu pribliZné atmosférického tlaku. Potom se uzavriou
ventily V12, V8 a V9. Potom se otevrfou ventily V11 a V10 a
monomery obsaZené v plynojemu 27 se ode3lou do stupné
recyklace VCM (monomernihp‘vinylchloridu). Potom se uzavriou

ventily V11 a V10.

(6) Vyrovnéni tlaku:
Ventily V7 a V10 se oteviou a vnitrfni tlak v
7 .
polymeracni néadobé& 1 a vnitrni tlak V»plynojemuége vyrovnaji

(vyrovnéani tlaku).

(7) OdtaZeni suspenze:
| Oteviou se ventily V20 a V21 a polymeracni suspenze se
odtéhne z nadoby do vyprazdiiovaci néadrZe (neni zn&zornéna).

Polymerni suspenze odtaZend do vyprazdfiovaci nadrZe je potom

dehydratovana a suSena na produktovy vinylovy polymer.

(8) Prvni vyplach vnitfku nadrZe:
Otevfe se ventil V14. Vnitfek polymera&ni nadoby se
vyplachne vodou a vyplachové voda se po3le do vyprazdiovaci

nadrZe. Potom se uzavriou Ventiiy v1i4, V20, V21, V6, V7 a
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V10. Bé&hem promyvani vnitfku nadoby prochazi
- plastém 2 horka voda, aby se teplota povrchi stén
polymera&ni nadoby udrZela na 70 °C.

Sled opera01 od (1) povlékéni a suSeni az do 8) prvnl

vaplach po ukon&eni polymerace predStaVUJe ]ednu vsazku.
Takovéto operace se opakuji v mnoha vsazkach jak ukazuje
tabulka 6.

. <HODNOCENI>

Doba potfebn& pro vytvorfeni povlakovych filmid

Tabulka 5 ukazuje &as potrebny pro vytvoreni

povlakovych filmd v prikladech a srovnavacich prikladech.

M&reni mnoZstvi polymernich usad

V kazdém experimentu se po ukoneni posledni vsazky
stanovilo mnoZstvi vzniklych pélymernich tsad na Casti
vnit¥niho povrchu polymera&ni nadoby v kontaktu s kapalnou
fazi, na povr3ich lopatek michadla a na narazkéch a v
blizkosti rozhrani mezi &asti v kontaktu s plynnou fazi a
EZasti v kontaktu s kapalnou fazi, a to nasledujicim
zpusobem. '

Pélymerni usady se seSkrabaly stérkou z mé&fené plochy
o velikosti 10 cm x 10 cm tak pe&livé, jak to umoZiiuje
kontrola pouhym okem a ziskané usady se zvazily na vaze.
Vysledna hodnota se vynasobila 100 a ziskalo se mnozstvi

& isad z plochy 1 m?. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 7.

Mé&rfeni rybich ok

Rybi oka, vzniklé kdyZ je polymernl produkt ziskany pri
posledni vsazce v kaZdém experimentu tvarovan do folie, byla
n&fena zptsobem uvedenym niZe. Vysledky jsou uvedeﬁy v
tabulce 8.

Smisilo se sto (100) dild hmotnostnich ziskaného
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polymeru, 50 hmotnostnich dilt dioktylftalatu (DOP), 1 dil
hmotnostni dibutylcindilauratu, 1 dil hmotnostni

cetylalkoholu, 0,25 dild hmotnostnich oxidu titaniitého a

O 5 dllu karbonove ¢erni. Vysledna sm&s se hnétla 7 minut

pri 150 °C sestlpalcovyml valci a potom ‘tvarovala na film

tloustky 0,2 mm. Na zaklad& propustnosti pro svétlo se na

ziskané folii zjiééoval pod&et rybich ok na 100 cnl.

M&feni indexu jasu (hodnota L)

Mé&Feni indexu jasu (L) folie vytvorené z polymeru
ziskaného v kaZdém experimentu se provadélo niZe popsanym
zplisobem. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 8.

Sto (100) dila hmotnostnich ziskaného polymeru, 1 dil
hmotnostni stabilizatoru laurdtu cini&itého (TS-101, od
firmy Akisima Chemical Co.) a 0,5 hmotnostnich dilua
stabilizatoru na bazi organického kompléxu kadmia (C-100J od
firmy Katsuka Kako Co.) a 50 hmotnostnich dild zmékéovadla

na bazi dioktylftalatu se 5 minut hné&tlo pfi 160 °C na

wdvojvalcové valcovaci stolici a potom se tvarelo na film

tlouééky 1 mm. Potom se tato folie umistila v lisovacim ramu
o rozmérech 4 x 4 x 1,5 cm a zahfivala na 160 °C pri tlaku
65 a2 70 kgf/cm® za vzniku zkuSebniho vzorku. Tento zkuSebni
vzorek byl nasledujicim zplsobem mé&fen na index jasu L.
Nejdfive se stanovila hodnota buzeni Y (stimulad&ni) v

barevném systému XYZ fotoelektrickou tfi&olkovou

kolorimetrii s pouZitim standardniho svételného zdrOJe c

fotoelektrickym kolorimetrem (dvoupaprskovym vychylkovym
kolorimetrem) (pfistrojem Color measuring color diference
meter Model Z-1001DP od firmy Nippon DenshokuiKogyo K.K.) v
souladu s JIS Z 8722. Pokud jde o geometrické podminky
osvétleni a detekci (recepci zarfeni), pouZily se podminky

definované v sekci 4.3.1 JIS 7 8722. V dal3im se ze ziskaneé




hodnoty buzeni Y vypoéitala‘hodnota L pomoci Hunterévy

rovnice barevného rozdilu: L = 10YY?, popsané v JIS Z 8730

(1980). Cim v&t3i je hodnota L, zejména &im vy33i se

vyhodnoti jasnost, tim men3i je zjisténa pocatelni zména

zbarveni.

ZjiStovani zbarvenych &astic

Smé&s 100 dild hmotnostnich polymeru ziskaného po
dokonCeni posledni vsazky kazZzdého experimentu, 2 dily
hmotnostni stabilizatoru TVS N-2000E firmy Nitto Kasei Co.,
Ltd. a 20 dild zmékcovadla dioktylftaldtu se dikladné hnétlo
a potom vloZzilo do lisovaciho ramu rozmérd 160 mm x 130 mm x
3 mm a nasledné& se pod tlakem lisovalo pfi teploté 175 °C a
tlaku 35 kgf/cm® za vzniku zku3ebniho vzorku. Takto ziskaneé
vzorky byly vizualné zkoumény z hlediska poltu barevnych

Castic. Vysledky jsou ukézany v tabulce 8.

Méreni smacecich 0hld s vodou po ponofeni do

vinylchloridového monomeru

Smaceci uhly s vodou povrchu prvni vrstvy, jeZ vznikla
nanesenim prvni povlakové kapaliny, a povrchu druhé vrstvy,
jez vznikla nanesenim druhé povlakové vrstvy, byly rovnéZz
stanoveny a to nasledujicim zplsobem.

a-1) Prfiprava vzorkl pro jednostupifiové nandSeni nastrfikem

Sest zkuSebnich t&lisek z nekoroduijici oceli (SUS 316L)

pravidelnych rozestupech obvodové na povrch vnitfni stény
polymeracni nédoby‘v blizkosti rozhrani kapalnd faze -
plynna faze. Potom se vytvofi povlakovy film jednostupiiovym
nastrikovym povlelenim jak je vySe popsano jako zpusob
povlékani a). Potom se zku3ebni téliska vyjmou z polymeracni

nadoby. Pouziji se jako zku3ebni vzorky jednostupiiového
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nastrikového povlakového filmu.

a-2) Priprava vzorkl pro dvoustupiiové povlékéni néstrikem:

i)Priprava vzorkl pro testovéni prvni vrstvy pri

dvoustupniovém povlékéni néstrfikem

~ ZkuBebni vzorky se prilepi v Sesti mistech na povrch
vnitfni stény polymeradni nadoby stejnym zplsobem jako v a-

1) . Potom nasleduje zplsob povlékani b), ale v polymeralni
-nadobé& se vytvori jen prvni vrstva. Potom se zkuSebni

téliska vyjmou z polymeracni néddby. Pouziji se jako

zku3ebni vzorky prvni vrstvy pri dvoustuphovém nastrikovém
povlékéani.

ii)PFfiprava vzorkl pro testovani druhého povlakového filmu

prfi dvoustuphovém povlékéni néstrfikem

ZkuSebni vzorky se prilepi v Sesti mistech na povrch
vnitrfni stény polymeraéni‘nédoby stejnym zplsobem jako v a-
1) . Potom nésieduje zplsob povlékani b), v polymeracni
naddob& se vytvori prvni vrstva a potom se v polymeracni
nadobé& vytvofi druhd vrstva. Potom se zku3Sebni té&liska
vyjmou z polymeradni nédoby. PouZiji se jako zkuSebni vzorky
filmu z dvoustupfiového néastfikového povlékani.

a-3) PFiprava vzorkl pro jednostupiiové parni povlékani:

ZkuSebni vzorky se prilepi v Sesti mistech na povrch
vnitfni stény polymeradni nadoby stejnym zplsobem jako v a-
1). Potom se v polymera&ni nadob& se vytvori povlakovy film

zplUsobem povlékani c). Potom se zkuSebni téliska vyjmou z

__polymeracni nadoby. Pouziji se jako zkuSebni vzorky filmu z

Ry

jednostupfiového parniho povlékani.

a-4) Priprava vzorkl pro dvoustupiiové parni povlékani:

i) Pfiprava vzorkl pro testovani prvni vrstvy pri

dvoustupnovém parnim povlékani

Zku3ebni vzorky se pfilepi v Sesti mistech na povrch

vnitfni stény polymeradni nadoby stejnym zpisobem jako v a-
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1) . Potom nasleduje zplsob povlékani d), ale v polymeradni
nadob& se vytvori jen prvni vrstva. Potom se zkuZebni
té&liska vyjmou z polymeracni nadoby. PouZiji se jako

zku3ebni vzorky prvni vrstvy pfi dvoustuphiovém parnim

povlékéni.

ii) PFiprava vzorkl pro testovani druhého povlakového filmu

- pfi dvoustuphovém parnim povlékéani

ZkuSebni vzorky se prilepi v Sesti mistech na povrch
vnitrni stény polymeraéni‘nédoby stejnym zplsobem jako v a-
1) . Potom nasleduje zplsob povlékéani d), v polymeradni
nadobé se vytvori prvni vrstva a po ni druhad vrstva. Potom
se zkuSebni téliska vyjmou z polymera&ni nédoby. Pouziji se
jako zkuSebni vzorky povlakového filmu pri dvoustupfiovém

parnim povlékani.

Ponoreni povle&envych zkuSebnich t&lisek ve vinylchloridovém
monomeru: ’

PouZiva se dvoulitrové tlakov& nadoba opatfené
michadlem a na povrchu vnitfni stény draZkami, k nimz lze
pfipevnit zkuSebni téliska. ZkuSebni téliska, na kterych
byly vytvofeny povlakové filmy vy3e popsanym zplsobem, jsou
tvarové prizplsobeny dréikém v tlakové nadobé tak, aby je
bylo moZno upevnit na povrch vnitfni stény nadoby s
povleenymi povrchy smérfujicimi dovnitf n&doby (viditelné na
povrchu vnitrni stény). ' -

Do tlakové né&doby, na povrchy jejiZz vnitfni stény se

timto zplsobem pfipevnila zkuSebni t&liska, se plni 600 g

vody a 600 g vinylchloridového monomeru, v nichZ jsou
zkuSebni téliska ponorena. V dalsSim se latky obsaZené v
tlakové nadobé za michani zahfeji na 50 °C a michaji se
dalsi 1 hodinu pfi teplot& 50 °C. Potom se obsah ochladi na
teplotu mistnosti. Soudasné zacne separace vinylchloridového

monomeru obsaZeného v tlakové nadobé&. Po jejim dokonéeni se
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z tlakové nadoby odtédhne voda. Potom se sejmou zku3ebni
téliska z povrchu vnitfni stény tlakové nadoby a su3i se ve

vakuové suSiéce pfi teploté& 50 plus minus 1 °C po dobu 2

Po vysuSeni se zku3Sebni téliska premisti do desikéatoru,

kde se prechovavaji 24 hodiny pri 20 °C. Tim se ziskaji

zkuSebni vzorky pro méreni smadecich uhld s vodou.

Méreni smacecich Uhll s vodou

Smaceci uhly s vodou byly na takto ziskanych zkuSebnich
vzorcich méreny na vzduchu v mistnosti s teplotou 20 °C
kapkovou methodou s pouzZitim mé&rice smaleciho Uhlu (model
CA-A od firmy Kyowa Kaimen Kagaku K.K.). Smacleci uhly byly
m&feny na péti mistech kaZdého zkuSebniho vzorku a byla
urena prumérnéd hodnota z m&feni na Sesti zkuSebnich
vzorcich, jeZz byla povaZovéana za smadeci uthel s vodou

povlakovych filmd ziskanych v experimentu.

(]

Tabulka 5
7 Povlékéani nastfikem Parni povlékéani
a) jeden b) dva c)jeden d) dva
stupent stupné& stupen stupné&
Doba pfedehrivéni plasts, 10,0 10,0 10,0 10,0
(min.)
Parni predehifivani, doba 0 0. 3,0 3,0
Prvni etapa povlékani, doba 1,5 1,5 2,0 2,0
(min.)
- -Prvni_etapa,_doba_su3eni — 25,0 |—25,0.— o}ore .0 - 0__- .
(min.)
Druhé& etapa povlékéani, doba 0 1,5 0 1,0
{min.)
Druh& etapa, doba su3eni 0 | 25,0 0 0
(min.) |
Vyplach vodou, doba {(min.) 4,0 4,0 1,0 1,0
(druhy vyplach)



Celkov4 doba {(min.) 40,5 67,0 16,0 17,0
Tabulka 6
Podminky Prvni etapa Druh4 etapa
Exp. |  vzniku I -

Cislo povlakového Povlak. Sméceci Povlak. Sméceci

filmu kapalina uhel po kapa- thel po

&. povlékani* | lina &. | povlékani*

101 d) para, 2 etapy 101 100 201 45
102* c) para, 1 etapa 101 100 Z&dné -
103* a) néstrik, 1 102 40 Z&dna -

etapa
104* a) n4strik, 1 Z&adné - 201 40

etapa
105* b) para, 2 etapy 102 40 202 35
106 d) péra, 2 etapy 101 100 203 50
107 d) para, 2 etapy 101 100 204 55
108 d) péra, 2 etapy 101 100 205 55
109 d) péra, 2 etapy 101 100 206 50
110 d) para, 2 etapy 101 100 207 45
111 d) para, 2 etapy 101 100 208 45 .
112 d) para, 2 etapy 101 100 209 50
113 d) para, 2 etapy 103 115 301 45
114 d) péra, 2 etapy 104 95 302 45
115 d) péra, 2 etapy 105 90 303 40.
116 d) para, 2 etapy 106 85 304 55
117 d) péara, 2 etapy 107 110 305 40
118 d) para, 2 etapy 108 125 306 40

==119=—|=d)~péra; 27etapy [T 109— —|=—— 90° | =—=307=—=|= 45= -

120 d) para, 2 etapy 110 85 308 40
121 d) para, 2 etapy 111 100 309 40
122 d) péara, 2 etapy 112 100 302 45
123 d) para, 2 etapy 113 105 302 45
124, d) péra, 2 etapy 114 100 302 15
125 d) para, 2 etapy 115 100 302 50




pokracovani:

126 d) péra, 2 etapy 116 105 302 50
127 d) péra, 2 etapy 117 130 302 55
128 d) para, 2 etapy | 118 125 302 Y
129 d) péra, 2 etapy 119 110 302 50
srovnavaci priklady
Tabulka 7
EXp. PoZet Tvorba usad (g/m’)
&. vsélzek Kapalné Povrch blizko roz- Lopatky Nar&zky
faze hrani plyn-kapal. michadla
101 200 0 0 0 1
102* 200 0 15 2 5
103+ 200 0 0 8 13
104+ 10 7 125 250 240
105%* 200 0 0 7 10
106 200 0 1 2 1
107 200 0 1 2 3
108 200 0 1 2 2
109 200 0 0 1 2
110 200 0 0 1 1
111 200 0 0 1 1
112 200 0 0 1 2
113 200 0 0 0 0
114 200 0 0 0 0
115 200 0 0 0 0"
=116 . 200 o o0 s S (N (R o IS SRR ¢ M

117 200 0 0 0 0
118 200 0 0 0 0
119 200 0 1 3 3
120 200 0 0 0 0
121 200 0 0 0 0
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pokracovani:
122 200 0 0 0 0
123 200 0 0 0 0
’ 124 200 0 0 } 0 0
125 200 0 2 1 3
126 200 0 2 1 2
127 200 0 2 1 2
“ 128 200 0 2 1 2
N 129 200 0 2 1 2
2 *: Srovnavaci priklady
Tabulka 8
Tvorba usad a kvalita produktu
Experiment Rybi oka ) Jasnost Zbarvené &éastice
&. (po&et) index jasu (L) (pocet)
101 1 73,0 1
102* 7 72,0 48
103* 6 72,0 58
104* 85 71,0 ‘ 86
- 105* ) 72,0 15
106 3 73,0 6
107 3 73,0 5
108 3 73,0 10
109 1 73,0 ' 1
110 1 73,0 1
- " 111 1 73,0 2
— 112 N S 73,0 2
4 113 2 73,0 T2
) 114 2 73,0 1
115 2 73,0 1
116 2 73,0 1
117 2 73,0 5
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pokracovéani:
118 2 73,0 5
119 3 73,0 6
120 2 73,0 i} 2
121 1 73,0 1
122 1 73,0 1
123 1 73,0 1
124 1 73,0 1
125 3 73,0 6
126 1 73,0 7

i 127 3 73,0 7
128 3 73,0 8
129 I 73,0 7

*: Srovnavaci priklady

Priklad 2

V pokusech &. 201 aZ 207 se polymerace opakovala aZz do

250. vsazky za t&chZe podminek jako v experimentch &. 101,

103+,

105%, 107, 111, 113 a 128. I zde se Fada operaci od

(1) povlékani a suSeni aZ po (8) prvni vyplach po dokonceni

polymerace povazovala za jednu vsazku. Stejné operace se

opakovaly do 250. vséazky. Charakteristiky jako mnoZstvi

Gisad, rybi oka, index jasu a polet zbarvenych Castic se

potom m&Fily stejnym zplsobem jako v prikladu 1. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 9.
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Tabulka 9
Exp. Z&k1. Tvorba usad (g/mz) Rybi Index Zbarve-
- - - e R . m e s - R _ g
<. exp. Kapal. Rozhr. Lo- Na- oka jasu Castice
&. faze plyn/ | patky raZky | (pocet) (L) (poZet)
kapa- ni-
- lina chadla |
201 101 0 0 2 1 73,0 2
- 202* 103* 0 0 85 120 32 72,0 76
203* 105* 0 0 51 65 15 72,0 31
204 107 0 1 3 4 4 73,0 7
205 111 0 0 2 3 2 73,0 4
206 113 0 o 0 1 -2 73,0 8
207 128 (¢} 2 4 7 6 73,0 12

*¥; Srovnavaci priklady
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PATENTOVE NAROKY

71;rzgﬁééb”VYrbby‘EblYﬁérﬁ pdiYmefaéiiﬁoﬂbmgfu s

ethylenickou dvojnou vazbou v polymeralni nadobg,

vyznadcdujici se tim, Ze uvedend polymeracni

naddoba ma povlakovy film na ochranu proti polymernim Usadéam
na povr3ich vnitfni stény a jinych povr3ich, s nimiZ monomer
pri polymeraci pfichézi do styku, pricemz

uvedeny povlakovy film zahrnuje prvni vrstvu vytvorenou
na uvedenych povr3ich vnitfni stény a ostatnich povrdich a
druhou vrstvu vytvofenou na prvni vrstvé;

uvedend prvni vrstva se vytvori nanesenim prvni
povlakové kapaliny obsahujici élouéeninu s konjugovanou 7
vazbou vybranou ze skupiny, kterou tvofi aromaticka
sloudenina s 5 nebo vice konjugovanymi 7m vazbami a
heterocyklicka slouenina s 5 nebo vice konjugovanymi =
vazbami, a to pomoci pary jako nosicle, a

uvedenad druhé& vrstva mé& povrch vykazujici smaceci uhel
s vodou méné neZ 60 °, poté co se tento povrch uvedl prfi
teploté 50 °C na 1 hodinu do styku se sm&si vody a monomeru

vinylchloridu v hmotnostnim poméru_lzl.

2. Zpusob podle nadroku 1, vy znacujici se

~

‘=ﬁ==2e*uvedeny*smééecf=ﬁhek=sﬁvodou=je=v=rozsahu=%0=aiu=========

.

3. Zplsob podle naroku 1, vy znadujicil se
t im, Ze prvni vytvofenad vrstva vykazuje sméceci uhel s
vodou 60 ° nebo vice, poté co se pri 50 °C na dobu 1 hodiny

pfivede do styku s roztokem smési vody a monomeru
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vinylchloridu v hmotnostrnim poméru 1:1.

4. Zplsob podle naroku 1, vy znaduijici se
t im, Ze uvedend sloudenina obsahujici konjugovanou =
vazbu obsaZend v prvni povlakové kapalin& je kondenzaé&ni
produkt aromatické sloudeniny s hmotnostné& primé&rnou

molekulovou hmotnosti 500 nebo vice.

5. ZpUsob podle naroku 4, vy znacduijici se
tim ,. e uvedeny kondenzadni produkt aromatické
slou€eniny ma hmotnostné primérnou molekulovou hmotnost 500

az 70.000.

6. ZplUsob podle naroku 4, vy zn a & u jici se
tim, Ze uvedeny kondenzadni produkt aromatické
slouCeniny se vybere ze skupiny sestavajici z kondenza&nich
produktd aldehydova slou€enina/aromatickéa hydroxysloucenina,
kondenzacnich produktd pyrogallol/aceton, produktd vnitf#ni
 kondenzace vicemocného fenolu, produktd vnitfni kondenzace
vicemocného naftolu, kondenzadnich produkt® aromatickych
aminosloﬁéenin, kondenza&nich produktl chinonu a sulfidovych

slou€enin aromatickych hydroxysloudenin.

7. Zpisob podle naroku 4, vy znadujici se
t im, Ze uvedeny kondenzadni produkt aromatické

slouCeniny je kondenza&ni produkt aldehydové slouceniny a

_éfoﬁatické hydfoxyélouéeniny,”nebo kdndenzaéni produkt

chinonu.

8. ZpUsob podle ndroku 1, vy znaduijici se
t im, Ze prvni povlakova kapalina je roztok obsahujici

slou€eninu vybranou ze skupiny, kterou tvofi kondenza&ni
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produkty pyrogallol/aceton, produkty vnitfni kondenzace

vicemocnych fenolll a produkty vnit#ni kondenzace vicemocnych
naftold ve vodé nebo ve smiSeném rozpouitédle z vody s
hydrofilnim organlckym rozpoustedlem mlSltelnym s vodou a s

pH 2,0 aZ 6,5.

9. Zplsob podle naroku 1, vy znadujici se
t im, Ze prvni povlakova kapalina je roztok obsahujici
slou€eninu vybranou ze skupiny, kterou tvofi kondenza&ni
produkty aldehydova slou€enina/aromatickd hydroxyslou&enina,
kondenzac¢ni produkty aromatickych amind a kondenzad&ni

produkty slouc¢enin chinonu ve vod& nebo ve smiZeném

. rozpoustédle z vody s hydrofilnim organickym rozpoust&dlem

misitelnym s vodou a s pH 7,5 aZ 13,5.

10. Zplsob podle naroku 1, vy zna & u jici se
t im, Ze v ném uvedend prvni povlakova kapalina obsahuje
slou¢eninu s konjugovanou m vazbou v koncentraci v rozmezi

1,0 az 25,0 % hmotnostnich.

11. Zplisob podle naroku 1, vy znaduijici se
t im, Ze v ném uvedend druhad povlakova vrstva obsahuije
hydrofilni slou&eninu vybranou ze skuplny sestavajici z
polymerni sloucenlny ve vodeé rozpustné, anorganickych

koloidd, anorganickych soli a kyselin, pfidem? vysledna

._druhd vrstyva_obsahuje_totés.. i e SR, ==

12. Zplsob podle naroku 1, vy zna & u jici se
t im, Ze druhd povlakova kapalina obsahuje polymerni
slouCeninu rozpustnou ve vodé vybranou ze skupiny, kterou
tvori ve vodé rozpustné polymerni slouCeniny obsahujici

hydroxylovou skupinu, ve vodé rozpustné amfoterni polymerni
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sloudeniny, ve vodé rozpustné anionaktivni polymerni
sloudeniny a ve vodé rozpustné kationaktivni polymerni
slouCeniny, pricemz vyslednd druh& vrstva obsahuje toté:z.

' 13. Zpiisob podle naroku 1, vy zna&ujici se
t im, Ze druhd povlakové kapalina obsahuje slouCeninu
vybranou ze skupiny, kterou tvori kfemicitany alkalickych
kovll a anorganické soli kovl alkalickych zemin, pficemZ

vysledné& druhd vrstva obsahuje toteéz.

14. Zptsob podle naroku 1, vy znacujici se
t inmnm, Ze druh& povlakovéa vrstva obsahuje methylcelulézu,
hydroxyethylceluldézu, polyvinylalkohol, &aste&né zmydelnény
polyvinylalkohol, klih, kasein, Zelatinu, chitosan,
polyakrylovou kyselinu, algino&ou kyselinu,
polymethakrylovou kyselinu, pektovou kyselinu, karaginin,
hYaluronoVou kyselinu, karboxymethylcelulbzu,
polyvinylpyrrolidon nebo kopolymer styrenu a
maleinanhydridu; nebo koloid oxidd nebo hydroxidd kovil
vybranych ze skupiny hliniku, titanu, zirkonu, cinu a Zeleza
nebo koloidniho oxidu kfemi&itého; nebo uhli&itanu
horec&natého, uhiiéitanu vapenatého, fosforenanu
hore&natého, fosforecnanu vapenatého, pyrofosforelnanu
Qépenatého, dihydroéenpyrofosforeénanu vapenatého, '

fosfore&nanu barnatého, siranu vépenatého, boritanu

i

_vapenatého, hydroxidu hofecénatého, hydroxidu vépenatého,

hydroxidu barnatého, chloridu hore&natého nebo chloridu
vapenatého; nebo kombinace dvou nebo vice &lenl této

skupiny, pfiéemZ vysledn& druha vrstva obsahuje totéz.

15. Zpusob podle ndroku &, vy znacujilci se

t im, Ze druh&d povlakova kapalina obsahuje uvedenou
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hydrofilni sloucéeninu v koncentraci od 0,01 do 20 %
hmotnostnich ve vodé nebo ve smiSeném rozpouSté&dle vody a
hydrofilniho rozpoudté&dla misitelného s vodou.
i6;”Z§ﬁéobApodle”néf6khr1, v § 2767576 ﬁwjvi ci se
t i m, 2e uveden&d para pouZitd prfi nanaSeni uvedené prvni
povlakové kapaliny m& stejné& jako para pouZité pfi nanaSeni
uvedené druhé povlakové kapaliny teplotu v rozmezi 120 aZz

260 °C pfi tlaku v rozmezi 2 do 35 kgf/cm® G.

17. Zpusob podle naroku 16, vy znac¢ujici se
t i m , Ze uvedena para ma v obou pripadech teplotu od 130

do 200 °C a tlak 2,8 az 20 kgf/cm® G.

18. Zplsob podle naroku 1; vy z'n addujici se
t im, Ze pfi nanédSeni prvni bovlakové kapaliny se stejné
jako pPi nana3eni druhé povlakové kapaliny povlakova
kapalina (L) a para (G) smisi v poméfu (L/G) v rozmezi 0,01

az 1,0 (pomér pratokovych rychlosti) na hmotnostni bazi.

19. Zplsob podle naroku 1, vy znacujici se

t im, Ze uvedeny pom&r (L/G) je v rozmezi 0,03 az 0,2..
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