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©  Verfahren  zur  Leistungsregelung  von  Dampfentladungslampen 
©  Beim  Betrieb  von  gezündeten  Dampfentladungslampen 
im  Teillastbereich  wird  der  Lampenstrom  von  der  Nennstar-  L 
ke  zurückgenommen,  der  Spannungsabfall  während  und 
nach  der  Zurücknahme  des  Lar*  penstromes  gemessen 
sowie  beim  Erreichen  der  sich  a>>  den  Spannungsabfall  £ 
anschließenden  Periode  konstanter  Spannung  der  Lampen- 
strom  bei  gleichzeitiger  Ermittlung  des  Spannungsanstieges 
erhöht.  Danach  wird  der  Lampenstrom  so  gesteuert,  daß 
während  des  Teillastbetriebes  der  Lampe  der  Spannungs- 
wert  geringfügig  über  demjenigen  der  Periode  konstanter 
Spannung  liegt. 
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  Beim  Betrieb  von  gezündeten  Dampfentladungslampen 
im  Teillastbereich  wird  der  Lampenstrom  von  der  Nennstar- 
ke  zurückgenommen,  der  Spannugsabfall  während  und 
nach  der  Zurücknahme  des  Lam penstromes  gemessen 
sowie  beim  Erreichen  der  sich  an  den  Spannungsabfall 
anschließenden  Periode  konstanter  Spannung  der  Lampen- 
strom  bei  gleichzeitiger  Ermittlung  des  Spannungsanstieges 
erhöht.  Danach  wird  der  Lampenstrom  so  gesteuert,  daß 
während  des  Teillastbetriebes  der  Lampe  der  Spannungs- 
wert  geringfügig  über  demjenigen  der  Periode  konstanter 
Spannung  liegt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  R e g e l n  

d e s   L i c h t s t r o m e s   v o n   g e z ü n d e t e n   D a m p f e n t l a d u n g s -  

l a m p e n   i n s b e s o n d e r e   M e t a l l d a m p f l a m p e n   w i e   Q u e c k -  

s i l b e r d a m p f l a m p e n .  

Q u e c k s i l b e r d a m p f l a m p e n   d i e n e n   n i c h t   n u r   a l s  

L i c h t q u e l l e n   b e i   d e r   B e l e u c h t u n g   v o n   I n d u s t r i e -  

a n l a g e n ,   S t r a ß e n   u n d / o d e r   S p o r t s t ä t t e n   ( F l u t -  

l i c h t a n l a g e n ) ,   s o n d e r n   f i n d e n   b e i   t e c h n o l o g i -  

s c h e n   P r o z e s s e n   a u c h   a l s   U V - S t r a h l e r   A n w e n d u n g -  

So  g e l a n g e n   z.   B.  i n   d e r   D r u c k i n d u s t r i e   U V -  

r e a k t i v e   F a r b e n   und   L a c k e   i m m e r   h ä u f i g e r   z u m  

E i n s a t z .   D i e s e   F a r b e n   u n d   L a c k e   t r o c k n e n   b e i  

B e s t a h l u n g   m i t   U V - L i c h t   e x t r e m   s c h n e l l   u n d   e r -  

l a u b e n   d a r ü b e r   h i n a u s   M a n i p u l a t i o n e n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e n q u a l i t ä t   ( z .   B.  k a n n   d u r c h   B e d r u c k e n  

m i n d e r e r   P a p i e r -   u n d   K a r t o n q u a l i t ä t e n   m i t   U V -  

L a c k e n   d e r   E i n d r u c k   h o c h w e r t i g e n   S p e z i a l m a -  

t e r i a l s   e r z e u g t   w e r d e n ) .   B e i   d e r   E r s t e l l u n g  



d e r   e r f o r d e r l i c h e n   U V - B e s t r a h l u n g s a n l a g e n  

w i r d   v o n   e i n e m   k o n t i n u i e r l i c h e n   F l u ß   d e s  

B e d r u c k s t o f f e s   d u r c h   d i e   U V - T r o c k e n s t r e c k e  

a u s g e g a n g e n .   Der   D u r c h l a u f   d e s   B e d r u c k s t o f -  

f e s   i s t   i n   d e r   R e g e l   n i c h t   k o n t i n u i e r l i c h ,  

so  d a ß   b e i   d e r   g r o ß e n   L e i s t u n g s a u f n a h m e   d e r  

T r o c k n e r   v o n   c a .   10  kW  b i s   zu  m e h r e r e n   1 0 0  

kW  b e a c h t l i c h e   E n e r g i e m e n g e n   e i n g e s p a r t   w e r -  

d e n   k ö n n e n ,   wenn   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   i n  

d e n   B e d r u c k s t o f f p a u s e n   a b g e s c h a l t e t   o d e r  

w e n i g s t e n s   i n   d e r   L e i s t u n g s a u f n a h m e   g e -  

d r o s s e l t   w ü r d e n .   D u r c h   d i e   L e k t u n g s a b s e n -  

k u n g   i n   d e n   B e d r u c k s t o f f p a u s e n   w i r d   a u ß e r -  

dem  d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   U V - S t r a h l u n g s q u e l -  

l e n   v e r l ä n g e r t .  

Q u e c k s i l b e r d a m p f l a m p e n   h a b e n   wie  s ä m t l i c h e  

D a m p f e n t l a d u n g s l a m p e n   d e n   N a c h t e i l ,   daß   s i e  

n a c h   j e d e m   A u s s c h a l t e n   so  w e i t   a b k ü h l e n   m ü s -  

s e n ,   b i s   d e r   g e s a m t e   M e t a l l d a m p f   k o n d e n s i e r t  



i s t ,   und   daß   b e i m   E i n s c h a l t e n   e i n   Z ü n d v o r -  

g a n g   s t a t t f i n d e t ,   w ä h r e n d   dem  d a s   k o n d e n -  

s i e r t e   M e t a l l   v e r d a m p f t ,   was  m e h r e r e   M i n u -  

t e n   d a u e r n   k a n n .   D i e s e   A r t   d e r   L e i s t u n g s -  

r e g e l u n g   i s t   w e g e n   d e r   e r h e b l i c h e n   T r ä g h e i t  

u n g e e i g n e t .   Beim  B e t r i e b   d e r a r t i g e r   S t r a h -  

l u n g s q u e l l e n   w e i t   u n t e r h a l b   d e s   N e n n l a s t b e -  

r e i c h e s   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a ß   w e g e n   z u  

s t a r k e r   A b k ü h l u n g   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   d i e  

d i e   S t r a h l u n g   e r z e u g e n d e   B o g e n e n t l a d u n g   z u -  

s a m m e n b r i c h t ,   was  i n   d e n   A u s w i r k u n g e n   g l e i c h -  

b e d e u t e n d   m i t   dem  A b s c h a l t e n   d e r   S t r a h l u n g s -  

q u e l l e   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   n u n ,   e i n   R e g e l -  

v e r f a h r e n   f ü r   d e n   B e t r i e b   v o n   D a m p f e n t l a -  

d u n g s l a m p e n   u n d   d a m i t   de  v o n   d i e s e n   L a m p e n  

a u s g e s a n d t e n   L i c h t s t r o m e s   zu  s c h a f f e n ,   m i t  

dem  d e r   B e t r i e b   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   s o w o h l  

u n t e r h a l b   d e s   N e n n l a s t b e r e i c h e s   a l s   a u c h   e i n  



v e r z ö g e r u n g s l o s e s   U m s c h a l t e n   d e r s e l b e n   a u s  

dem  T e i l l a s t b e r e i c h   a u f   V o l l - L a s t   j e d e r z e i t  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

g e l ö s t   daß   d e r   L a m p e n s t r o m   v o n   d e r   N e n n -  

s t ä r k e   v o r z u g s w e i s e   a u f   e i n e n   W e r t   n i c h t  

u n t e r h a l b   v o n   15  %  d e s   N e n n s t r o m e s   v e r r i n -  

g e r t ,   d e r   S p a n n u n g s a b f a l l   w ä h r e n d   u n d   n a c h  

d e r   Z u r ü c k n a h m e   d e s   L e m p e n s t r o m e s   g e m e s s e n  

s o w i e   b e i m   E r r e i c h e n   d e r   s i c h   an   d e n   S p a n -  

n u n g s a b f a l l   a n s c h l i e ß e n d e n   P e r i o d e   k o n s t a n -  

t e r   S p a n n u n g   d e r   L a m p e n s t r o m   a u f   d i e   N e n n -  

s t ä r k e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   E r m i t t l u n g   d e s  

S p a n n u n g s a n s t i e g e s   e r h ö h t   und   d a n a c h   b e i m  

E r r e i c h e n   d e r   N e n n s p a n n u n g   d e r   L a m p e n s t r o m  

w i e d e r   z u r ü c k g e n o m m e n   w i r d .  

D u r c h   d i e s e s   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß   s o f o r t   m i t   dem  E i n s e t z e n  



d e r   K o n d e n s a t i o n   d e r   v e r d a m p f t e n   L a d u n g s t r ä g e r  

a l s   F o l g e   d e r   A b k ü h l u n g   d e r   g e r i n g   b e l a s t e t e n  

Lampe   d i e s e l b e   v o r   dem  Z u s a m m e n b r e c h e n   d e r  

B o g e n e n t l a d u n g   w i e d e r   a u f g e h e i z t   w i r d .   D a b e i  

ä n d e r t   s i c h   d e r   von   d e r   Lampe  a u f g e n o m m e n e  

S t r o m   w e g e n   F o r t b e s t e h e n s   d e r   B o g e n e n t l a d u n g  

o h n e   Z e i t v e r z u g ,   d.  h .   t r ä g h e i t s l o s .  

B e i   e i n e m   a n d e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

w i r d   d e r   L a m p e n s t r o m   b e i m   E r r e i c h e n   d e r   s i c h  

an  d e n   S p a n n u n g s a b f a l l   a n s c h l i e ß e n d e n   P e r i o d e  

k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   n i c h t   a u f   d i e   N e n n s t ä r k e ,  

s o n d e r n   n u r   so  w e i t   und   so  l a n g e   e r h ö h t ,   b i s  

d i e   S p a n n u n g   a u f   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   W e r t   a n -  

g e s t i e g e n   i s t ,   d e s s e n   G r ö ß e   z w i s c h e n   d e r   N e n n -  

s p a n n u n g   u n d   dem  S p a n n u n g s w e r t   d e r   P e r i o d e  

k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   l i e g t .   D a n a c h   w i r d   d e r  

L a m p e n s t r o m   so  g e s t e u e r t ,   d a ß   w ä h r e n d   d e s  

T e i l l a s t b e t r i e b e s   d e r   Lampe  d e r   v o r b e s t i m m t e  

S p a n n u n g s w e r t   g e h a l t e n   w i r d .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   n o c h   an  Hand   v o n   D i a g r a m -  

m e n ,   i n   d e n e n   d i e   L a m p e n s p a n n u n g   u n d   d e r  

L a m p e n s t r o m   s c h e m a t i s c h   a l s   F u n k t i o n   d e r  

Z e i t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   e r l ä u t e r t .  

W ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   e i n e r   D a m p f e n t l a d u n g s -  

l a m p e ,   z .   B.  e i n e r   Q u e c k s i l b e r d a m p f l a m p e ,  

d e r e n   m a x i m a l e   S t r o m a u f n a h m e   d u r c h   e i n   ü b -  

l i c h e s   V o r s c h a l t g e r ä t   b e g r e n z t   i s t ,   im  N e n n -  

b e r e i c h   s i n d   S t r o m   IN  u n d   S p a n n u n g   UN  im  w e -  

s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e   G r ö ß e n .   W i r d   n u n ,   um 

d i e   L i c h t s t r o m a b g a b e   d e r   Lampe  h e r a b z u s e t z e n ,  

w i e   es   i n   F i g .   1  g e z e i g t   i s t ,   d e r   d e r   L a m p e  

z u z u f ü h r e n d e   S t r o m   I  zum  Z e i t p u n k t   A  v e r r i n -  

g e r t ,   was  s c h l a g a r t i g   e r f o l g e n   k a n n ,   g e h t  

a u c h   d i e   an  d e n   L a m p e n p o l e n   a n l i e g e n d e   S p a n -  

n u n g   U  a l l ä h l i c h   z u r ü c k .   W ä h r e n d   d i e s e s   V o r -  

g a n g e s   k ü h l t   d i e   Lampe  a b ,   so  daB  d i e   D ä m p f e  

d e s   m e t a l l i s c h e n   L a d u n g s t r ä g e r s   ( z .   B.  Q u e c k -  

d l b e r )   b e i   E r r e i c h e n   d e s   T a u p u n k t e s   zu  k o n -  

d e n s i e r e n   b e g i n n e n .   M i t   E i n s e t z e n   d e r   M e t a l l -  



d a m p f k o n d e n s a t i o n   v e r ä n d e r t   s i c h   d i e   S p a n n u n g  

U  so  l a n g e   n i c h t   m e h r   a l s   n o c h   M e t a l l d ä m p f e  

im  L a m p e n r a u m   v o r h a n d e n   s i n d   u n d   d i e   B o g e n -  

e n t l a d u n g   d e r   Lampe  a u f r e c h t e r h a l t e n .   M i t  

B e g i n n   d i e s e r   P e r i o d e   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   UK 

zum  Z e i t p u n k t   B  w i r d   d e r   L a m p e n s t r o m   I  w i e d e r  

u n d   e b e n f a l l s   s c h l a g a r t i g   a u f   d i e   N e n n s t ä r k e  

e r h ö h t .   Da  zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   d i e   B o g e n e n t -  

l a d u n g   d e r   Lampe  n o c h   n i c h t   z u s a m m e n g e b r o c h e n  

i s t ,   n i m m t   n i c h t   z u r   d i e   Lampe  d e n   S t r o m   s o -  

f o r t   a u f ,   s o n d e r n   es   s t e i g t   m i t   z u n e h m e n d e r  

L a m p e n t e m p e r a t u r   a u c h   d i e   S p a n n u n g   U  w i e d e r  

a u f   d e n   N e n n w e r t   UNe  F a l l s   g e w ü n s c h t ,   k a n n  

zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   C  e i n   n e u e r   R e g e l z y k l u s  

d u r c h   Z u r ü c k n e h m e n   d e s   L a m p e n s t r o m e s   I  e i n -  

g e l e i t e t   w e r d e n .  

Be i   dem  i n   F i g .   2  s c h e m a t i s c h   im  D i a g r a m m  

d a r g e s t e l l t e n   R e g e l v e r f a h r e n   f ü r   d e n   T e i l -  

l a s t b e t r i e b   v o n   D a m p t e n t l a d u n g s l a m p e n   w i r d  

m i t   dem  E i n l e i t e n   d e s   T e i l l a s t b e t r i e b e s   z u m  



Z e i t p u n k t   A  d u r c h   A b s e n k e n   d e s   L a m p e n s t r o m e s  

I  n a c h   E r r e i c h e n   d e s   T a u p u n k t e s ,   d.   h .   d e r  

P e r i o d e   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   UK  ( Z e i t p u n k t   B )  

d e r   L a m p e n s t r o m   I  n u r   so  w e i t   u n d   so  l a n g e  

e r h ö h t ,   b i s   d i e   S p a n n u n g   a u f   e i n e n   W e r t   U1 

a n g e s t i e g e n   i s t .   D a n a c h   ( Z e i t p u n k t   C)  w i r d  

d u r c h   g e s t e u e r t e s   V e r ä n d e r n   d e s   L a m p e n s t r o -  

mes  I  w ä h r e n d   d e r   D a u e r   d e s   T e i l l a s t b e t r i e -  

b e s   d i e   S p a n n u n g   a u f   dem  W e r t   U1  g e h a l t e n .  



1 .   V e r f a h r e n   zum  R e g e l n   d e s   L i c h t s t r o m e s   v o n  

g e z ü n d e t e n   D a m p f e n t l a d u n g a l a m p e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   M e t a l l d a m p f l a m p e n ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h  

a)  V e r r i n g e r u n g   d e s   L a m p e n s t r o m e s  ( I ) ,  

b)  M e s s e n   d e s   S p a n n u n g s a b f a l l e s   w ä h r e n d  

und   n a c h   d e r   V e r r i n g e r u n g   d e s   L a m p e n -  

s t r o m e s   ( I )   s o w i e   B e s t i m m e n   d e r   s i c h  

an   d e n   S p a n n u n g s a b f a l l   a n s c h l i e ß e n d e n  

P e r i o d e   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   ( U K ) ,  

c)  E r h ö h e n   d e s   L a m p e n s t r o m e s   ( I )   a u f   d i e  

N e n n s t ä r k e   ( I N )   b e i m   E r r e i c h e n   d e r  

P e r i o d e   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g  ( U K ) ,  

d)  M e s s e n   d e s   S p a n n u n g s a n s t i e g e s   w ä h r e n d  



und   n a c h   d e r   E r h ö h u n g   d e s   L a m p e n s t r o m e s  

( I )   u n d   V e r r i n g e r u n g   d e s   L a m p e n s t r o m e s  

( I )   b e i m   E r r e i c h e n   d e r   N e n n s p a n n u n g  

( U N )  

2.  V e r f a h r e n   zum  R e g e l n   d e s   L i c h t s t r o m e s   v o n  

g e z ü n d e t e n   D a m p f e n t l a d u n g s l a m p e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   M e t a l l d a m p f l a m p e n ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

a)  V e r r i n g e r u n g   d e s   L a m p e n s t r o m e s   ( I ) ,  

b)   M e s s e n   d e s   S p a n n u n g s a b f a l l e s   w ä h r e n d  

u n d   n a c h   d e r   V e r r i n g e r u n g   d e s   L a m p e n -  

s t o m e s   ( I )   s o w i e   B e s t i m m e n   d e r   s i c h  

an   d e n   S p a n n u n g s a b f a l l   a n s c h l i e ß e n -  

d e n   P e r i o d e   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g   ( U K ) ,  

c)   E r h ö h e n   d e s   L a m p e n s t r o m e s   ( I )   b e i m  

E r r e i c h e n   d e r   P e r i o d e   k o n s t a n t e r  

S p a n n u n g   ( U K ) ,  



d)  M e s s e n   d e s   S p a n n u n g s a n s t i e g e s   w ä h r e n d  

und   n a c h   d e r   E r h ö h u n g   d e s   L a m p e n s t r o -  

mes  ( I )   u n d   V e r r i n g e r u n g   d e s   L a m p e n -  

s t r o m e s   ( I )   b e i m   E r r e i c h e n   e i n e r   S p a n -  

n u n g   ( U 1 ) ,   d e r e n   G r ö ß e   z w i s c h e n   d e r  

N e n n s p a n n u n g   (UN)  u n d   dem  S p a n n u n g s -  

w e r t   d e r   P e r i o d e   k o n s t a n t e r   S p a n n u n g  

(Ux)  l i e g t ,   s o w i e   E r h ö h e n   d e s   L a m p e n -  

s t r o m e s ,   s o b a l d   d i e   S p a n n u n g   (U1)  u n -  

t e r s c h r i t t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   L a m p e n s t r o m   ( I )  

a u f   e i n e n   W e r t   n i c h t   u n t e r h a l b   von   1 5  %  

d e s   N e n n s t r o m e s   ( I N )   v e r r i n g e r t   w i r d .  
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