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@ Verfahren zur Leistungsregelung von Dampfentiadungslampen.

@ Beim Betrieb von gezindeten Dampfentladungsiampen
im Teillastbereich wird der Lampenstrom von der Nennstar-
ke zuriickgenommen, der Spannu~ngsabfall wéhrend und
nach der Zuriucknahme des Lar penstromes gemessen
sowie beim Erreichen der sich an den Spannungsabfall
anschlieBenden Periode konstanter Spannung der Lampen-
strom bei gleichzeitiger Ermittiung des Spannungsanstieges
erhéht. Danach wird der Lampenstrom so gesteuert, daf
wihrend des Teillastbetriebes der Lampe der Spannungs-
wert geringfliigig Gber demjenigen der Periode konstanter
Spannung liegt.
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Verfahren zur Leistungsregelung
von Dampfentladungslampen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Regeln
des Lichtstromes von geziindeten Dampfentladungs-
lampen insbesondere Metalldampflempen wie Queck-
Bilberdampflampen.

Quecksilberdampflampen dienen nicht nur als
Iichtquellen bei der Beleuchtung von Industrie-
anlagen, StraBen und/oder Sportstidtten (Flut-
lichtanlagen), sondern finden bei technologi-
schen Prozessen auch als UV-Strahler Anwendung.
5o gelangen z. B. in der Druckindustrie UV-
reaktive Farben und Lacke immer hiufiger zum
Einsatz. Diese Farben und Lacke trocknen bei
Bestahlung mit UV-ILicht extrem schnell und er-
lauben dariiber hinaus Manipulationen der Ober—
fléchenqualitat (z. B. kann durch Bedrucken
minderer Papier— und Kartonqualitéten mit UV-
Lacken der Eindruck hochwertigen Spezalms-
terials erzeugt werden). Bei der Erstellung
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der erforderlichen UV-Bestrshlungsanlagen
wird von einem kontinuierlichen Fluf des
Bedruckstoffes durch die UV-Trockenstrecke
susgegangen. Der Durchlsuf des Bedruckstof-
fes ist in der Regel nicht komtinuierlich,
so daB beil der groBen Leistungsaufnghme der
Trockner von ca. 10 kW bis zu mehreren 100
XW beachtlliche Energlemengen eingespart wer-
den kbnnen, wenn die Strehlungsquellen in
den Bedruckstoffpausen abgescheltet oder
wenigstens in der Leistungsaufnshme ge-—
drosselt wiirden. Durch die Le¥ungsabsen-
ung in den Bedruckstoffpausen wird suBer-
dem die Lebensdauver der UV-Strahlungsquel-
len verléngert.

Quecksilberdsmpflampen hsben wie simtliche
Dampfentladungslempen den Nachteil, da8 sie
nach jedem Ausschalten so welt abkiihlen miig-

sen, bis der gesamte Metalldampf kondensiert
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ist, und daB beim Einschalten ein Zindvor-
gang stattfindet, widhrend dem das konden-—
sierte Metell verdampft, was mehrere Minu-
ten dauern kann. Diese Art der Leistungs-
regelung ist wegen der srheblichen Tragheit
ungeeignet. Beim Betrieb derartiger Strah-
lungsquellen welt unterhaldb des Nennlastbe-—
reiches besteht die Gefahr, dsB wegen zu
starker Abkihlung der Strahlungsquelle die
die Strahlung erzeugende Bogenentladung zu-
sammenbricht, was in den Auswirkungen gleich-
bedeutend mit dem Abschalten der Strahlungs-

quelle ist.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, ein Regel-
verfahren fiir den Betrieb von Dampfentla-
dungslampen und damit & von diesen Lampen
ausgesandten Lichtstromes zu schaffen, mit
dem der Betrieb der Strahlungsquelle sowohl
unterhalb des Nennlastbereiches als auch ein
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verzdgerungsloses Umachalten derselben sus
dem Teillastbereich auf Voll-Last Jederszeit
slchergestellt ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiif dsdurch
gelost, déB der Lempenstrom von der Neunn-
stéirke vorzugseweise suf einen Wert nicht
unterhald von 15 % des Nennstromes verrin-
gert, der Spannungsabfall wihrend und nsach
der Zurﬁcknakme des lempenstromes gemessen
sowle beim Erreichen der sich an den Span-
mungsabfall anschlieBenden Periode konstan-
ter Spannung der Lampenstrom suf die Nenn-
stirke bel gleichrzeitiger Ermittlung des
Bpannungsanstieges erhSht und danach beim
Erreichen der Nennspannung der Lempenstrom
wleder gzuriickgenommen wird.

Durch dieses Verfahren nach der Erfindung
wird erreicht, daB sofort mit dem Einsetzen

* et 018535%
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der Kondensation der verdampften Ladungstrédger
als Folge der Abkiihlung der gering belasteten
Lampe dlieselbe vor dem Zusammenbrechen der
Bogenentladung wieder aufgeheizt wird. Dabei
gndert sich der von der Lampe aufgenommene
Strom wegen Fortbestehens der Bogenentladung

ohne Zeitverzug, d. h. trégheitslos.

Bei einem anderen erfindungsgemidfien Verfshren
wird der Lamenstrom beim Erreichen der gich
an den Spannungssbfall anschlieBenden Periode
konstanter Spannung nicht suf die Nennstdrke,
sondern nur so weit und so lange erhoht, bis
die Spannung auf einen vorbestimmten Wert an-
gestiegen ist, dessen GroBe zwischen der Nenn-
spannung und dem Spannungswert der Periode
konstanter Spannung liegt. Danach wird der
Lampenstrom so gesteuert, daB wiéhrend des
Teillastbetriebes der Lampe der vorbestimmte
Spannungswert gehalten wird.
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Die Erfindung wird noch an Hend von Diagram-—
men, in denen dle Lampenspannung und der
Lempenstrom schemstisch als Funktion der
Zeit dargestellt sind, erldutert.

wWiéhrend des Betriebes einer Dampfentladungs—
lampe, z. B. einer Quecksilberdampflampe,
deren maximsle Stromaufnshme durch ein iib-
liches Vorschaltgerét begrenzt ist, im Nenn-
bereich sind Strom IN und Spannung UN in we-
sentlichen konstante GroBen. Wird nun, um
die Idchtstromabgabe der Lampe herabzusetzen,
wie es in Fig. 1 gezeigt ist, der der Lampe
gugufiihrende Strom I zum Zeltpunkt A verrin-
gert, was schlagartig erfolgen kann, geht
auch die an den Lampenpolen anliegende Span—
nung U alkihlich zuriick. Wéhrend dieses Vor-
genges kiihlt die Lampe &b, s0 daB die Dampfe
des metallischen Ladungstrigers (z. B. Queck-
dlber) bei Errelchen des Taupunktes zu kon-
densieren beginnen. Mit Einsetzen der Metsall-

2 e——
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dampfkondensation verdndert sich die Spannung
U so lange nicht mehr als noch lMetallddmpfe
im Lampenrsum vorhanden sind und die Bogen-
entladung der Lampe aufrechterhalten. Mit
Beginn dieser Periode konstanter Spannung UK
zum Zeitpunkt B wird der Lampenstrom I wieder
und ebenfalls schlagartig auf die Nennstédrke
erhoht. Da zu diesem Zeitpunkt die Bogenent-
ladung der Lampe noch nicht zusaemmengebrochen
ist, nimmt nicht zur die Lampe den Strom so-
fort auf, sondern es steigt mit zunehmender
Lampentemperatur auch die Spannung U wieder
auf den Nennwert Uyg. Falls gewilinscht, kann

zu diesem Zeitpunkt C ein neuer Regelzyklus
durch Zuriicknehmen des Lampenstromes I ein-

geleitet werden.

Bei dem in Fig. 2 schematisch im Diagramm
dargestellten Regelverfahien fiir den Teil-
lastbetrieb von Dampfentladungslempen wird
nit dem Einleiten des Teillastbetriebes zum
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Zeitpunkt A durch Absenken des Lampenstromes
I nach Erreichen des Taupunktes, d. h. der
Periode konstanter Spannung UK;(Zeitpunkt B)
der Lsmpenstrom I nur so welt und so lange
erhdht, bis dlie Spannung auf einen Wert U1
angestiegen ist. Danach (Zeitpunkt C) wird
durch gesteuertes Verdndern des Lampenstro-
me2 I wihrend der Dauer des Teillastbetrie-
bes dle Spannung auf dem Wert U1 gehalten.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Regeln des ILichtstromes von
geziindeten Dampfentladungslampen, insbe-

sondere Metalldampflampen, gekennzeichnet

durch

a) Verringerung des Lampenstromes (I),

b) Messen des Spannungsabfalles wihrend
und nach der Verringerung des Lampen-
stromes (I) sowie Bestimmen der sich
an den Spannungsabfall snschlieBenden
Periode konétanter>8pannung (UK),

¢) ErhShen des Lampenstromes (I) auf die
Nennstérke (IN) beim Erreichen der

Periode konstanter Spannung Up),

4) Messen des Spannungsanstieges wihrend

- 10 -
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und nach der ErhOhung des Lampenstromes
(I) und Verringerung des Lampenstromes

(I) beim Erreichen der Nennspannung

(UN)'

2. Verfahren zum Regeln des Lichtetromes von
gezlindeten Dampfentladungslampen, insbeson-
dere Metalldempflampen, gekennzelichnet durch

8) Verringerung des Lampenstromes (I),

b) Messen des Spannungsabfalles wihrend
und nach der Verrlingerung des Lampen-
stomes (I) sowle Bestimmen der sich
an den Spannungssbfell anschliefen-

den Periode konstanter Spennung (UK),

c¢) Erhdhen des Lasmpenstromes (I) beim
Erreichen der Feriode konstanter

Spannung (UK) )

-4 -
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d) Messen des Spannungsanstieges wihrend
und nach der Erhchung des Lampenstro-
mes (I) und Verringerung des Lampen-
stromes (I) beim Erreichen einer Span-
nung (Uq), deren GroBe zwischen der
Nenngpannung (UN) und dem Spannungs-
wert der Feriode konstanter Spannung
(UK) liegt, sowie Erhthen des Lampen-
stromes, sobald die Spannung (U1) un~—
terschritten wird.

3. Verfshren nsch Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Lampenstrom (I)
auf einen Wert nicht unterhald von 15 %

des Nennstromes (IN) verringert wird.

- 12 -
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