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Sikma pohyblivs leSend¥ska kotva
Oblast techniky

Technické feseni se tyka konstrukce fasadnich ¢i podplrnych leSeni, kdy jsou poZadovany vétsi
naroky na unosnost kotev a zejména v piipadech, kdy je fasdda doplnéna o izolaéni vrstvy.

Dosavadni stav techniky

LeSeni patii mezi nejCastéjsi stavebni konstrukce. Jsou realizovany v zastavbach a obydlenych
oblastech, kde dochazi ke styku s vefejnosti. Z bezpe¢nostnich ditvodi se hojné vyuziva zakryti
konstrukce siti, ¢i plachtou. To mé vSak za nasledek az ¢tyfnasobné zvySeni zatiZeni, a tim i sil
pusobicich na kotvy leseni.

Kotveni do zateplené ¢i zateplované fasady pfinasi obtize, které Zadny z dosud pouZivanych zpii-
sobu kotveni pfili§ nefesi. Kotvy jsou pfi spravném provedeni pfipojovany tésné ke stavajici
fasad€. Takové feSeni ovSem negativn€ ovliviiuje kvalitu provedeného zatepleni (vytvafenim
kapes, kde je potieba izolaci dodatené opravovat). Tento nepfijemny efekt byva Casto elimino-
van prodlouzZenim relativn¢ tenkych prutii s okem pro piipojeni kotvy vné izolaéniho souvrstvi,
¢imz7 je tuhost kotveni v podélném sméru sniZzena na minimum. Navic takové kotveni neposkytu-
je oporu sloupkiim leSeni pro vyboceni ve sméru podél fasady.

Pii pouziti vypocetnich programi na bazi MKP, kdy je moZné provadét detailni analyzy chovani
konstrukci, ukazuji vysledky na nedostate¢nou prostorovou stabilitu nékterych bézné pouZiva-
nych sestav leseni.

Je vhodné navrhnout novy typ leSenafské kotvy, ktery by minimalizoval potiZe pfi kotveni k
fasade s vrstvou tepelné izolace a potiZe pii zvySeni kotevnich sil pfi uZiti zakryt{ leSeni. Jedna se
o teSeni, které bude schopné prenaset spolehlivé sily plisobici na le§eni v obou vodorovnych
smérech, bude dostate¢n€ tuhé, zajisti potfebny odstup leSeni od fasady pro izolaéni vrstvy a
zasahne do néj jen v nejnutnéj§im rozsahu.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené problémy odstraiiuje predpokladany novy typ Sikmé pohyblivé leSenaiské kotvy.
Podstatou nového feSeni je, Ze tato leSenafska kotva je tvofena premostovacim prvkem skladaji-
cim se ze dvou rovnobéZnych zavitovych ty¢i, které jsou na jednom konci spojené prvnim spojo-
vacim plechem. Tento prvni spojovaci plech je z vngjsi strany, kolmo na jeho podélnou osu,
opatfen u kraje prvni trubkou. K této prvni trubce, a zaroven k prvnimu spojovacimu plechu, je
kolmo k jejich podélnym osam pfivaten prvni plechovy uchyt s prvnim stfedovym otvorem.
Prvni trubkou prochézi prvni ukotvovaci zavitova ty¢ pro zakotveni fasady, ktera je opatiend na
obou koncich vné prvni trubky prvnimi maticemi. Na prvni a druhou zavitovou ty¢ pfemostova-
ciho prvku je nasazen posuvny jezdec. Posuvny jezdec je tvotfen druhou trubkou a s ni rovnobéz-
nou tfeti trubkou pro nasazeni na prvni a druhou zévitovou ty€. Druhd a tfeti trubka jsou navza-
jem spojeny druhym spojovacim plechem umisténym v roviné jejich podélnych os a opatienym z
jedné strany u kraje, kolmo na jeho podélnou osu, Etvrtou trubkou. Touto ¢tvrtou trubkou pro-
chazi druhd ukotvovaci zavitova ty¢ pro zakotveni do fasady, opatfend na obou koncich vné
¢tvrté trubky druhymi maticemi. Ke €tvrté trubce, a soucasné k druhému spojovacimu plechu, je
kolmo na jejich podélné osy ptivaren druhy uchyt s druhym stfedovym otvorem. K prvnimu ple-
chovému tchytu je oto€né pripojeno §ikmé rameno tvofené trubkovou &asti, ke které jsou na
jednom konci pfipevnéna dvé plechova paralelni ramena. Tato ramena jsou na konci spojena. K
tomuto spojenému konci jsou piipevnény dva paralelni koncové plechy o rozte¢i mensi, nez je
rozte¢ ramen. Koncové plechy jsou opatfené souosymi tretimi sttedovymi otvory pro nasunuti
pfes prvni sttedovy otvor a pro priichod zajistovaciho Sroubu. Prostorem mezi rameny je provle-
Cena zaji§tovaci zavitova ty¢. Zajistovaci zavitova ty¢ je tvorena télem opatfenym na jednom
konci dvojici paralelnich plecht se soustfednymi otvory pro nasazeni na druhy stfedovy otvor
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polohovatelného jezdce a provleteni upevitovaciho Sroubu opatfencho zespodu druhého jedno-
duchého tchytu zajistovaci matici. Télo zajistovaci tyce je z obou stran vné paralelnich ramen
opatfeno aretaénimi maticemi. Poloha posuvného jezdce na zavitovych tycich je zaji§téna z jedné
strany tfetimi maticemi a z druh¢ strany ¢tvrtymi maticemi.

Vyhodou takto vytvotené $ikmé lesenaiské kotvy je, Ze tato kotva je dostatetné tuhd z hlediska
svého piipojeni na fasadu a v kombinaci se svym tvarem vyrazn€ napoméhd ke zvySeni stability
konstrukce. Dalii vyhodou je, Ze svoji dostate¢nou tuhosti nedochazi k vy$sim deformacim v
oblasti zavitovych tyéi, a tak je moZné kotvu pouZit u objektu s fasadou opatfenou vrstvou tepel-
né izolace, kdy zavitové tyée nepodléhaji vétsim deformacim, a tak nedochézi k poruseni této
izolace. Inovaci je taktéZ polohovatelny jezdec, zavitové ty¢e se uchyti na fasadu v konkrétni
vzdélenosti, a diky tomuto polohovatelnému jezdci probéhne snadno nasazeni zbyvajicich casti
kotvy.

Objasnéni vykrestu

Priklad provedeni §ikmé leSenaiské kotvy je uveden na pfiloZenych vykresech. Na Obr. 1 je uve-
dena celd soustava kotvy. Obr. 2 znazoriiuje premostovaci prvek, na Obr. 3 je uvedeno Sikme
rameno, na Obr. 4 je detail polohovatelného jezdce a na Obr. 5 je detail zavitové tyCe.

Priklady uskutednéni technického feSeni

Na Obr. 1 je vyobrazena dikma pohyblivé lesenaisk4 kotva v axonometrii. Tato kotva je tvofena
pfemostovacim prvkem 3, Obr. 2, skladajicim se ze dvou rovnobéZnych zévitovych ty¢i 3.1 a
3.2, které jsou na jedné strané spojeny prvnim spojovacim plechem 3.6. Prvni spojovaci plech
3.6 je z jedné strany, a to kolmo na jeho podélnou osu, opatfen u kraje prvni trubkou 3.4. K této
prvni trubce 3.4 je piivafen kolmo na prvni spojovaci plech 3.6 prvni plechovy uchyt 3.3 s prv-
nim stfedovym otvorem 3.5. Prvni trubkou 3.4 prochdzi prvni ukotvovaci zavitova ty¢ 1.1,
Obr. 1, pro zakotveni do fasady. Tato prvni ukotvovaci zavitové ty¢ 1.1 je opatfend na obou kon-
cich vné prvni trubky 3.4 prvnimi maticemi 2.1, Obr. 1. Na zavitové tyCe 3.1 a 3.2 ptemostova-
ciho prvku 3 se nasazuje posuvny jezdec 10. Obr. 4. Posuvny jezdec 10 je tvofen dvéma rovno-
bé&Znymi trubkami, a to druhou trubkou 10.4 a tfeti trubkou 10.5, pies které se nasazuje na pie-
mostovaci prvek 3. Druha trubka 10.4 je s tfeti trubkou 10.5 spojena druhym spojovacim ple-
chem 10.6, ktery je z jedné strany, a to kolmo na jeho podélnou osu, opatien u kraje Ctvrtou trub-
kou 10.1. K této &tvrté trubce 10.1 je piivaren kolmo na druhy spojovaci plech 10.6 druhy ple-
chovy uchyt 10.2 s druhym stfedovym otvorem 10.3. Ctvrtou trubkou 10.1 prochazi druhd ukot-
vovaci zavitova ty¢ 1.2, Obr. 1, pro zakotveni do fasady, opatfend na obou koncich vné& Ctvrté
trubky 10.1 druhymi maticemi 2.2. K prvaimu plechovému uchytu 3.3 je oto¢né pfipojeno Sikmé
rameno 6, Obr. 3 Sikmé rameno 6 je tvofené trubkovou &asti 6.1, ke které jsou na jednom konci
pfipevnéna dvé plechova paralelni ramena 6.2, ktera jsou na konci spojend. K tomuto spojenému
konci jsou piipevnény dva paralelni koncové plechy 6.3 o rozte¢i mensi, neZ je rozteC ramen 6.2.
Koncové plechy 6.3 jsou opatfené souosymi tetimi stfedovymi otvory 6.4 pro nasunuti pfes
prvni sttedovy otvor 3.2 a pro pruchod zajistovaciho $roubu 7. Prostorem mezi rameny 6.2 je
provleCena zajistovaci zavitova ty¢ 4, Obr. 5, tvofena télem 4.1 opatfenym na jednom konci
dvojici plechii 4.2 se soustfednymi otvory 4.3. Tyto plechy 4.2 se nasadi na druhy stfedovy otvor
10.3 polohovatelného jezdce 10 a provlete se upeviiovaci Sroub 8. Upevilovaci §roub § je opat-
feny zespodu dvojitého plechového tchytu zajistovaci matici 8.1. Télo 4.1 zaji§t'ovaci tyCe 4 je z
obou stran vné paralelnich ramen 6.2 opatfeno aretatnimi maticemi 3.

Instalace této Sikmé lesenatské kotvy je nasledujici. V misté, kde je potfeba k objektu pfikotvit
sloupek fasadniho leseni, se do objektu nejprve piikotvi prvni ukotvovaci zavitova ty¢ 1.1 a
druhé ukotvovaci zavitové ty¢ 1.2. Pfipojeni prvni ukotvovaci zavitové tye 1.1 a druhé ukotvo-
vaci zavitové tyde 1.2 pies fasadni tepelnou izolaci bude mozné realizovat v dneni dobé bézné
pouzivanymi zpiisoby, napiiklad mechanicky pomoci hmoZdinek nebo za pomoci chemické
kotvy. Ukotvovaci zavitové tyce 1.1 a 1.2 musi byt umisténé v daném rozmezi od sebe, aby bylo
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moZné nasadit pfemost'ovaci prvek 3, s jiZ navle¢enym posuvnym jezdcem 10, ktery se zajisti v
urcité vzdalenosti dané rozte¢i ukotvovacich zavitovych ty¢i 1.1 a 1.2 z jedné strany tietimi
maticemi 9.1 a z druhé strany Ctvrtymi maticemi 9.2. Na prvni ukotvovaci zavitovou ty¢ 1.1 se
naSroubuje co nejbliZe k roviné fasady jedna z prvnich matic 2.1 a analogicky se na druhou ukot-
vovaci zavitovou ty¢ 1.2 naSroubuje jedna z druhych matic 2.2, opét co nejbliZe k roviné fasady.
Po té se nasadi pfemost'ovaci prvek 3 s posuvnym jezdcem 10 a provede se zajisténi dotaZenim
na prvni ukotvovaci zavitové ty¢i 1.1 druhou z prvnich matic 2.1 a na druhé ukotvovaci zavitové
ty€i 1.2 druhou matici z druhych matic 2.2.

Dale se piipoji k pfemostovacimu prvku 3 $ikmé rameno 6. Toto §ikmé rameno 6 se ptisroubuje
do jednoduchého plechového tichytu 3.6 premostovaciho prvku 3. Sikmé rameno 6 se tak dé
ot4&et kolem tohoto spoje. Sikmé rameno 6 se nastavi do libovolného whlu, nejlépe viak do 45°,
tento thel je dan rovinou fasady, a Sikmym ramenem 6, aby se §ikmé rameno 6 dotykalo sloupku
leSeni. Z toho plyne, Ze je potieba jiz na zacatku piikotvit prvni ukotvovaci zavitovou ty¢ 1.1 a
druhou ukotvovaci zavitovou ty¢ 1.2 do spravnych mist na fasad€. Nejlépe tak, aby pfi pohledu
kolmém k fasddé byla jedna z nich piekryta sloupkem leseni. Sikmé rameno 6 se v této poloze
musi zajistit, aby doslo k vytvoreni tuhé podpory sloupku. Toto se provede pomoci zajidt'ovaci
zavitové tyCe 4, kteréd je stejné jako Sikmé rameno 6 pfiSroubovana k plechu druhému uchytu
10.2 posuvného jezdce 10. Zajistovaci zavitova ty¢ 4 se miiZe natacet a tak se prostréi mezi ple-
chy plechova paralelni ramena 6.2 Sikmého ramena 6, kde se z obou stran zajisti aretaénimi
maticemi 3.

Takto je vytvofen idedlni tvar, trojuhelnik, diky ¢emuZ vznikne tuhd podpora ve vodorovné rovi-
né€ kolmé k fasadé objektu. Pfepona tohoto pravouhlého trojuhelniku je pfemostovaci prvek 3,
odvésny pak Sikmé rameno 6 a zajist'ovaci zavitova ty¢ 4.

V konelné fazi je pak Sikmé rameno 6 pfipojeno na sloupek leSeni pomoci hakové, objimkové ¢i
jiné béZn¢ pouZivané leSenaiské spojky.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze vznikne §ikm4 leSenafska kotva s vetknutim do fasady. V teoretic-
ké rovin€ je mozné mluvit o vetknuti, to znamena tuhé podpoie sloupku, které tato kotva posky-
tuje. Vzhledem k mechanickému spojovani jednotlivych &asti kotvy, ale vyplyva, Ze kotva bude
mit charakter spiSe polotuhé podpory. Nicméné i toto bude velkym p¥inosem pro zvyseni stabi-
lity konstrukce leseni.

Hlavnim diivodem pro zvy3eni stability konstrukce je, kromé tuhého napojeni na fasadu, Sikmost
kotevniho prvku. LeSetiova fasadni konstrukce se sklada ze dvou fad sloupki rovnob&znych s
cich prutd, a to z diivodu volného prostoru pro provadéni pracovni ¢innosti. Vnitini fada je tak
nachylné na posuny smérem rovnobézné s fasadou. Témto posuniim je pravé zabranéno pfi pou-
ziti §ikmé leSenai'ské kotvy, je ovSem nutné pouZit alespori dvé tyto kotvy v jedné vyskové
urovni. Tyto kotvy museji byt dale polohovany tak, aby jejich §ikma ramena vzdy mifila kazdé
jinym smérem. Je tak vytvoten lichobéZnikovy tvar, kdy zakladny jsou tvofeny fasddou objektu a
konstrukei leSeni, tyto zékladny se mohou navzajem pohybovat pouze ve vzdjemném rovnobéz-
ném sméru, a ramena jsou tvorena §ikmymi rameny dvou kotev.

Ukotvovaci zévitové ty¢e 1.1 a 1.2 jsou tuze propojeny piemostovacim prvkem 3 s posuvnym
jezdcem 10, tim je zabranéno jejich posuniim a deformacim. Vrstva tepelné izolace fasady tak
zistdva bez vyraznych poruSeni, jediny nutny zasah do izolace je pfi vytvofeni otvord pro
mechanické ptipojeni ukotvovacich zavitovych tyéi 1.1 a 1.2 k fasadg.

Pramyslova vyuZitelnost

Na rozdil od dosavadné pouZivanych kotev je tato kotva pfipojend tuze k fasadé. S ohledem na
moZné imperfekce a viile ve spojich jednotlivych komponenti je moZné ji charakterizovat jako
polotuhou podporu.
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Jeji vyuzitelnost lze zaprvé piedpokladat u vyskovych staveb se zakrytym fasadnim leSenim, kde
vznikaji vétdi podporové reakce, a jsou tak kladeny naroky na bezpeéné preneseni téchto sil do
fasady objektu. Krom fasadnich leSeni je téZ moZné ji pouzit u leSeni podplrnych, kde jsou opét
kladeny naroky na vy3§i unosnost kotveni. Diky §ikmé poloze ramene zvySuje vyrazné stabilitu
véech lesefiovych soustav.

Druhou mozZnosti je u fasadnich leseni kolem objektii s vrstvou tepelné izolace. Sikmé kotva tuto
izolaci naru$i pouze ve dvou mistech, kde je nutno pfipojit zavitové tyce, ovem dalsi poskozeni
izolace je vyloudeno, na rozdil od soucasného feseni, kdy dochazi k nadmémym deformacim
lesenafskych Sroubd, které pak rozrusuji své okoli tepelné izolace.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Sikma pohyblivéa leSenaiska kotva, vyzna€ujici se tim, Ze je tvofend pfemosto-
vacim prvkem (3) skladajicim se ze dvou rovnobé&znych zavitovych ty¢i (3.1, 3.2), kter€ jsou na
jednom konci spojené prvnim spojovacim plechem (3.6), ktery je z vnéjsi strany, kolmo na jeho
podélnou osu, opatien u kraje prvni trubkou (3.4), k této prvni trubce (3.4) a zaroveni k prvnimu
spojovacimu plechu (3.6) je kolmo k jejich podélnym osdm piivafen prvni ichyt (3.3) s prvnim
sttedovym otvorem (3.5), touto prvni trubkou (3.4) prochézi prvni ukotvovaci zavitova ty¢ (1.1)
pro zakotveni do fasady, opatfena na obou koncich vné prvni trubky (3.4) prvnimi maticemi
(2.1), na prvni zavitovou ty¢ (3.1) a na druhou zévitovou ty¢ (3.2) ptemost'ovaciho prvku (3) je
nasazen posuvny jezdec (10) tvofeny druhou trubkou (10.4) a s ni rovnobéZznou tieti trubkou
(10.5) pro nasazeni na prvni a druhou zavitovou ty¢ (3.1, 3.2), kde druhé trubka (10.4) a tieti
trubka (10.5) jsou navzajem spojeny druhym spojovacim plechem (10.6) umisténym v rovin€
jejich podélnych os a opatienym z jedné strany u kraje, kolmo na jeho podélnou osu, Etvrtou
trubkou (10.1), kterou prochazi druh4 ukotvovaci zavitovéa ty¢ (1.2) pro zakotveni do fasady,
opatfena na obou koncich vné &tvrté trubky (10.1) druhymi maticemi (2.2), a ke &tvrté trubce
(10.1) a soucasné k druhému spojovacimu plechu (10.6) je kolmo na jejich podélné osy pfivafen
druhy uchyt (10.2) s druhym stiedovym otvorem (10.3), pfi¢emz k prvnimu plechovému tGchytu
(3.3) je oto¢né piipojeno $ikmé rameno (6) tvoiené trubkovou Casti (6.1), ke které jsou na jed-
nom konci ptipevnéna dvé plechova paralelni ramena (6.2), ktera jsou na konci spojend, a k
tomuto spojenému konci jsou pfipevnény dva paralelni koncové plechy (6.3) o rozteci mensi, nez
je rozte¢ ramen (6.2), opatiené souosymi tfetimi stfedovymi otvory (6.4) pro nasunuti ptes prvni
sttedovy otvor (3.2) a pro prichod zajistovaciho Sroubu (7), a prostorem mezi rameny (6.2) je
provleéena zajiitovaci zavitova ty& (4) tvofena télem (4.1) opatfenym na jednom konci dvojici
paralelnich plechii (4.2) se soustfednymi otvory (4.3) pro nasazeni na druhy stfedovy otvor
(10.3) polohovatelného jezdce (10) a provleSeni upeviiovaciho $roubu (8), opatfeného zespodu
druhého jednoduchého tchytu (10.2) zajidt'ovaci matici (8.1), a télo (4.1) zajistovaci tyCe (4) je z
obou stran vné paralelnich ramen (6.2) opatfeno aretaénimi maticemi (5), pfi¢emz poloha posuv-
ného jezdce na zavitovych ty¢ich (3.1, 3.2) je zajisténa z jedné strany tfetimi maticemi (9.1) z
druhé strany ¢tvrtymi maticemi (9.2).
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