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Inventia se refera la un echipament si la o metoda de lansare a rachetelor reactive
antigrindina cu o platforma autopurtata dirijata, utilizata in combaterea fenomenelor atmos-
ferice negative.

Este cunoscuta o metoda de lansare a rachetelor antigrindina care foloseste o plat-
forma fixa, amplasata la sol, in punctele locale de lansare, pozitionate Tn apropierea zonelor
protejate prin echipamentul antigrindina. Aceasta metoda prezinta urmatoarele dezavantaje:

- platformele fixe ocupé o suprafata de circa 250 m?;

- platformele trebuie transportate la inceputul sezonului din depozitul central in camp
si la sfarsitul sezonului transportate din camp Tn depozitul central;

- pentru acoperirea eficienta a zonei protejate sunt necesare mai multe puncte de
lansare, respective mai multe rampe;

- nu ofera posbilitatea controlarii traiectoriei rachetei;

- nu poate fi atins orice punct din interiorul zonei protejate;

- costul de Tntretinere a unui punct local este ridicat

- pentru operare se utilizeaza personal calificat dar care este utilizat efectiv doar in
caz de alarma;

- sunt impuse restrictii de tragere din partea traficului aerian.

Este cunoscuta si o metoda de lansare a rachetelor de pe rampe amplasate pe
autovehicule care elimina partial dezavantajele mentionate mai sus.

Mai este cunoscuta si o0 metoda care se bazeaza pe folosirea avionelor pentru
transportarea aerosolilor care vor fi imprastiati in norul cu potential de formare a grindinei
care prezinta urmatoarele dezavantaje:

- pretul de cost este foarte mare;

- avionul este expus unor riscuri majore, specifice: vant puternic, vizibilitate redusa;

- nu se asigura insamantarea cu precizie a norilor;

- pentru operare se utilizeaza personal calificat dar care este utilizat efectiv doar in
caz de alarma.

Din brevetul RO 126875 B1 se cunoaste o metoda si un echipament de actiune
asupra norilor cu potential de grindina, folosind rachete aer-aer lansate de pe o platforma
aeropurtata. Metoda conform inventiei consta in Tnsaméantarea norilor cu grindina in formare,
folosind o platforma aeropurtata, prin utilizarea unor rachete antigrindina aer-aer, trase din
lansatoare de proiectile reactive nedirijate. Echipamentul este alcatuit dintr-un radar
meteorologic, conectat la un calculator in care sunt achizitionate date in format digital, de la
niste senzori ce furnizeaza informatii despre pozitia platformei in spatiu si transmise de un
GPS diferential in calculator unde se precalculeaza zonele lansarilor posibile ale rachetelor
antigrindina Dupa prelucrarea informatiilor primite de la senzorii atasati, in cazul unei decizii
favorabile, se activeaza o cutie de distributie ce permite lansarea rachetelor antigrindina din
lansatoare, iar daca scopul misiunii se schimba, se pot folosi niste cartuse cu Agl, montate
in nigte containere.

Din documentul US 20160229254 A1 se cunoaste un aparat si un sistem unic
constand din dispozitive, materiale si metode special concepute pentru a realiza
fnsamantarea norilor de Tnalta precizie si inteligenta prin dispersia micro si nanoparticulelor
de clorura de sodiu si a unor compusi chimici similari in locatii specifice, cu scopul inducerii
ploii. Un vehicul aerian fara pilot, UAV echipat cu aparatura pentru achizitia unor parametri
meteorologici $i cu un registru vizual 3D va analiza acesti parametri interni ai microclimatului
norului. Prin intermediul acestor masuratori $i comunicatii in timp real, o echipa de operare
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meteorologica de la sol este abilitata sa efectueze achizitia si procesarea datelor pentru ca
dispozitivul si sistemul sa fie activate pentru selectarea locatiilor potrivite de inducere a ploii
si pentru a efectua o dispersie precisa de insamantare a particulelor la fata locului cu un
dispozitiv montat pe acelasi UAV, in norii eligibili.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia se refera la scurtarea timpului in care
se intervine efectiv pentru indepartarea amenintarii de grindina, coroborata cu cresterea
eficientei procesului de combatere a caderilor de grindina si de protejare a zonelor vizate.

Echipamentul si metoda de lansare a rachetelor reactive antigrindina cu o platforma
autopurtata dirijata, conform inventiei, inlatura dezavatajele solutiilor cunoscute prin aceea
ca este alcatuit dintr-o platforma dirijata autopurtata care stationeaza pe o rampa de lansare
fixa amplasata langa un centru de comanda al Unitati de Combatere a Caderilor de
Grindina, in vecinatatea careia se afla o antena pentru comunicatii intre centrul de comanda
si platforma dirijata autopurtata, la care platforma dirijata autopurtata este prevazuta cu niste
dispozitive electromagnetice cu care se fixeaza un numar de rachete antigrindina, fiecare
dispozitiv electromagnetic fiind constituit dintr-o articulatie cu resort care actioneaza doua
degete de fixare-eliberare a rachetei si care sunt mentinute Tn pozitia inchis cu ajutorul unor
magneti permanenti si al unor piese feromagnetice, iar prin alimentarea electromagnetului
se realizeaza eliberarea rachetei de pe platforma dirijata autopurtata aceasta fiind ghidata
pe verticala cu ajutorul unor role. La echipamentul de lansare, prezenta rachetei pe platforma
este sesizata cu ajutorul unor contacte, iar informatia privind prezenta rachetei, momentul
aprinderii motorului reactiv, momentul desprinderii, directia de lansare sunt memorate intr-o
cutie neagra inclusa n constructia platformei dirijate.

Metoda de lansarea rachetelor antigrindina consta n initierea cu aproximativ doua
ore inainte ca norul sa@ ajunga in zona protejata, unei prime etape :

- de prealarma, in care una sau mai multe platforme autopurtate sunt scoase din
hangar si pozitionate pe niste rampe de lansare fixe; se verifica functionarea motoarelor, a
dispozitivelor de prindere si desprindere a rachetei, a senzorilor de prezenta racheta,
cantitatea de combustibil; se verifica functionarea mijloacelor de comunicare dintre platforma
autopurtata si baza, si cutia neagra de stocare a informatiilor privind existenta rachetei,
momentul primirii comenzii de lansare a rachetei, momentul desprinderii rachetei si a directiei
de lansare; Se scot rachetele din magazie si se monteaza pe platforma autopurtata dirijata,
dupa efectuarea operatiilor mentionate, in functie de evolutiafenomenelor meteo, se ramane
in etapa de prealarma sau, daca se estimeaza ca este posibila caderea grindinei Tn
urmatoarele 60 de minute, se initiaza o noua etapa:

- de alarma pasiva, in care platforma autopurtata dirijata este lansata si zboara pana
la circa 2-5 km de zona protejata; ramane in zbor circular cu raza de 2-5 km si in functie de
evolutia fenomenelor meteo, pot fi aduse in etapa de alarma pasiva una sau mai multe
platforme autopurtate dirijate 1; daca evolutia fenomenelor meteo o Tmpune, se revine la
etapa de prealarma sau se initiaza o noua etapa:

- de alarma activa, Tn care se da comanda de zbor a platformei 1 inspre zona critica
de crestere a celulelor convective din nor; se da comanda de directionare a acesteia pe
directia care asigura eficienfa maxima a procesului de Tnsaméantare a norilor cu nucleele
active de condensare, respectiv intre doua izoterme; apoi se da comanda de lansare a
rachetei antigrindina, care se va deplasa pe directia stabilita de centrul de comanda cu
ajutorul motorului reactiv propriu. in functie de rezultate si de evolutia fenomenelor meteo,
platforma autopurtata dirijata Tsi poate schimba altitudinea si directia de lansare a rachetelor,
sau se comanda intoarcerea la baza. In etapa de alarmé activa daca dimensiunile norului
o impun, platforma dirijata autopurtata va lansa rachetele sub diferite unghiuri de atac al
norului astfel incat sa fie generate mai multe planuri sectionale de insamantare a norului.
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Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- suprafata protejata impotriva caderilor de grindina de un singur punct de lansare al
unei platforme autopurtata dirijata, pentru lansarea rachetelor antigrindina este de pana la
55 de ori mai mare fata de suprafata acoperita de un singur punct fix de lansare a rachetelor;

- reduce costurile de exploatare (se reduce numarul de puncte de lansare, se reduce
numarul de persoane necesare pentru intretinerea/exploatarea punctelor de lansare si pentru
punctele de lansare, se reduce costul unei rachete);

- utilizare cu eficienta ridicata a substantei de insamantare datorita posibilitatii de a
controla cu precizie ridicata traiectoria rachetei; se poate lansa racheta pe o traiectorie
calculata astfel incat aceasta sa parcurga o distanta orizontala maxima prin interiorul norului
de grinding;

- se pot Tnsamanta norii de grindina la altitudinii diferite (in planuri sectionale diferite)
daca dimensiunile norului impun acest lucru (cazul norilor grei);

- greutatea rachetelor utilizate este scazuta,

- traiectoria rachetei pana in apropierea norului nu mai este influentata de conditiile
meteo;

- utilizarea transponderului instalat pe platforma corelat cu informatiile referitoare la
posibilele aeronavele care tranziteaza zona Tn care este localizat norul permite ca rachetele
sa fie lansate astfel incat sa nu puna in pericol aeronavele;

- platforma mobila nu trebuie sa zboare in interiorul norului de grindina si deci nu este
afectata de grindina care se formeaza in interiorul norului;

- Tn centrul de comanda antigrindina prin corelarea informatiilor referitoare la pozitia
norului, informatii oferite de radarul Institutului National de Meteorologie si Hidrologie cu
informatiile GPS de navigatie furnizate de platforma autopurtata, cu informatiile oferite de
senzorii meteo si de camera video de la bordul platformei autopurtate, se poate stabili cu
precizie ridicata momentul lansarii rachetelor,

- utilizarea rachetelor cu timp de zbor diferit (de exemplu pentru distante de 1,5 km,
2 km) permit Tnsamantarea continua (pe oriziontald) a norilor pe distante mai mari;

- poate fi folosita si pentru protectia zonelor rurale si urbane.

Se da in continuare un exemplu de aplicare a inventiei Tn legatura cu fig. 1...6 care
reprezinta:

- fig. 1, explicativa privind amplasarea rampei de lansare si a platformei dirijate
autopurtate pentru lansarea rachetelor antigrinding;

-fig, 2, explicativa privind recuperarea platformei dirijate autopurtate pentru lansarea
rachetelor antigrindina cu ajutorul parasutei;,

- fig. 3, explicativa privind unghiul de atac al norului;

- fig. 4, dispozitiv de fixare a rachetei pe aripa platformei dirijate autopurtata;

- fig. 5, explicativa privind protejarea suprafetelor in cazul utilizarii rampelor fixe de
lansare;

- fig. 6, explicativa privind protejarea suprafetelor Tn cazul utilizarii platformei
autopurtata dirijata.

Echipamentul de lansare a rachetelor reactive antigrindina, conform inventiei,
utilizeaza o platforma dirijata autopurtata 1 care stationeaza pe o rampa de lansare fixa 2
amplasata intr-un centru de comanda al unei Unitati de Combatere a Caderilor de Grindina,
fmpreuna cu o antena 3 pentru comunicatii intre centrul de comanda si platforma dirijata
autopurtata 1.

Pe platforma dirijata autopurtata 1 se fixeaza un numar de rachete antigrindina 4,
fiecare racheta 4 fiind fixata cu ajutorul unor dispozitive electromagnetice 5.

4
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Dispozitivul electromagnetic 5 de fixare este constituit dintr-o articulatie cu un resort
6 ce actioneaza doua degete de fixare-eliberare 7 a rachetei 4. Degetele de fixare -eliberare
7 sunt mentinute Tn pozitia inchis cu ajutorul unor magneti permanenti 8 si al unor piese
feromagnetice 9 si 10. Prin alimentarea unui electromagnet 11 se realizeaza eliberarea
rachetei 4 de pe platforma autopurtata 1, aceasta fiind ghidata pe verticala cu ajutorul unor
role 12. Comanda de aprindere a motorului reactiv al rachetei este realizata transmitand un
impuls electric prin intermediul unor resorturi 13.

in momentul in care se d& alarma pasivé, platforma autopurtata 1, pe care este
fncarcat un numar de rachete 4, este lansata si dirijata Tn proximitatea norului cu grindina 14.
Dupa ce platforma 1 a ajuns Tn proximitatea unor nori 14, aceasta efectueaza zbor circular
asteptand comanda de lansare a rachetelor 4.

in cadrul alarmei active, daca dimensiunile norului 14 o impun, platforma dirijaté
autopurtata 1 va lansa rachetele 4 sub diferite unghiuri de atac al norului 14 astfel incat sa
fie generate mai multe planuri sectionale 15 de insamantare a norului 14. Prezenta rachetei
pe platforma este sesizata cu ajutorul unor contacte 16, iar informatia privind prezenta
rachetei 4, momentul aprinderii motorului reactiv, momentul desprinderii, directia de lansare
sunt memorate intr-o cutie neagra 17 inclusa in constructia platformei dirijate 1. in cazul
avarierii platformei dirijate 1 aceasta poate fi adusa la sol Tmpreuna cu rachetele 4 cu ajutorul
unei parasute de siguranta 18.

Metoda de lansare a rachetelor antigrindina cu o platforma autopurtata dirijata 1,
conform inventiei, consta in mai multe operatii efectuate in etapa de prealarma, in etapa de
alarma pasiva si in etapa de alarmé& activd. in momentul in care apare posibilitatea de
aparitie a fenomenelor meteo de formare a grindinei, sau de crestere locala de celule con-
vective se inifiaza procedura de prealarma, cu aproximativ 2 ore Tnainte ca norul 14 sa
ajunga n zona protejata (pentru a avea timp de verificari si timp sa ajunga la distanta
maxima de 100 km), una sau mai multe platforme autopurtate 1 sunt scoase din hangar si
pozitionate pe rampa de lansare fixa 2. Se verifica functionarea motoarelor, a dispozitivelor
de prindere si desprindere a rachetei 4, a senzorilor de prezenta racheta, cantitatea de
combustibil. Se verifica functionarea mijloacelor de comunicare dintre platforma autopurtata
sibaza, si cutia neagra 17 de stocare a informatiilor privind existenta rachetei, a momentului
primirii comenzii de lansare a rachetei, a momentului desprinderii rachetei si a directiei de
lansare. Se scot rachetele 4 din magazie si se monteaza pe platforma autopurtata dirijata
1. Dupa efectuarea operatiilor mentionate, in functie de evolutia fenomenelor meteo, se
ramane Tn etapa de prealarma sau, daca se estimeaza ca este posibila caderea grindinei in
urmatoarele 60 de minute, se trece la etapa de alarma pasiva in care platforma autopurtata
dirijata 1 zboara pana la circa 2-5 km de zona protejata si ramane Tn zbor circular cu raza
de 2-5 km. in functie de evolutia fenomenelor meteo, pot fi aduse in etapa de alarma pasiva
una sau mai multe platforme autopurtate dirijate 1. Totodata, in functie de evolutia fenome-
nelor meteo, se ramane n etapa de alarma pasiva, se revine la etapa de prealarma sau se
trece in etapa de alarma activa.

in etapa de alarmé activa se da comanda platformei 1, de zbor inspre zona critica de
crestere a celulelor convective din norul 14, se da comanda de directionare a platformei
autopurtata dirijata 1 pe directia care asigura eficienta maxima a procesului de insamantare
a norilor cu nucleele active de condensare, respectiv intre doua izoterme, apoi se da
comanda de lansare a rachetei antigrindina 4 care se va deplasa, pe directia stabilita de
centrul de comandé, cu ajutorul motorului reactiv propriu. in functie de evolutia fenomenelor
meteo, platforma autopurtata dirijata isi poate schimba altitudinea si directia de lansare a
rachetelor. Metoda, conform inventiei asigura protejarea uniforma a suprafetei alocata unei
unitati locale 19, spre deosebire de suprafata 20 alocata prin metodele cunoscute.
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Revendicari

1. Echipamentde lansare a rachetelor reactive antigrindina, compus dintr-o platforma
dirijata autopurtata (1) care stationeaza pe o rampa de lansare fixa (2) amplasata langa un
centru de comanda al Unitatii de Combatere a Caderilor de Grindina, in vecinatatea careia
se afla o antena (3) pentru comunicatii intre centrul de comanda si platforma dirijata auto-
purtata (1), caracterizat prin aceea ca platforma dirijata autopurtata (1) este prevazuta cu
niste dispozitive electromagnetice (5) cu care se fixeaza un numar de rachete antigrindina,
fiecare dispozitiv electromagnetic (5) fiind constituit dintr-o articulatie cu resort (6) care actio-
neaza doua degete de fixare-eliberare (7) a unei rachetei (4) si care sunt mentinute in pozitia
inchis cu ajutorul unor magneti permanenti (8) si al unor piese feromagnetice (9 si 10), iar
prin alimentarea unui electromagnet (11) se realizeaza eliberarea rachetei (4) de pe
platforma dirijata autopurtata (1), aceasta fiind ghidata pe verticala cu ajutorul unorrole (12).

2. Echipamentul de lansare conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca
prezenta rachetei pe platforma este sesizata cu ajutorul unor contacte (16), iar informatia
privind prezenta rachetei (4), momentul aprinderii motorului reactiv, momentul desprinderii,
directia de lansare sunt memorate Tntr-o cutie neagra (17) inclusa in constructia platformei
dirijate (1).

3. Metoda de lansare a rachetelor reactive antigrindina carcaterizata prin aceea ca,
fn momentul Tn care apar fenomene meteo de posibila formare a grindinei, sau de crestere
locala de celule convective, cu aproximativ doua ore inainte ca norul (14) sa ajunga in zona
protejata se initiaza o prima etapa:

- de prealarma, Tn care una sau mai multe platforme autopurtate (1) sunt scoase din
hangar si pozitionate pe rampe de lansare fixa (2); se verifica functionarea motoarelor, a
dispozitivelor (5) de prindere si desprindere a rachetei, a senzorilor de prezenta racheta,
cantitatea de combustibil; se verifica functionarea mijloacelor de comunicare dintre platforma
autopurtata si baza, si cutia neagra (17) de stocare a informatiilor privind existenta rachetei,
momentul primirii comenzii de lansare a rachetei, momentul desprinderii rachetei si a directiei
de lansare; Se scot rachetele (4) din magazie si se monteaza pe platforma autopurtata
dirijata (1), dupa efectuarea operatiilor mentionate, in functie de evolutia fenomenelor meteo,
se ramane in etapa de prealarma sau, daca se estimeaza ca este posibila caderea grindinei
in urmatoarele 60 de minute, se initiaza o noua etapa:

- de alarma pasiva, in care platforma autopurtata dirijata (1) este lansata si zboara
pana la circa 2-5 km de zona protejata; ramane in zbor circular cu raza de 2-5 km; in functie
de evolutia fenomenelor meteo, pot fi aduse n etapa de alarma pasiva una sau mai multe
platforme autopurtate dirijate (1); daca evolutia fenomenelor meteo o Tmpune, se ramane in
etapa de alarma pasiva, sau daca nu, se revine la etapa de prealarma sau se iniiaza o noua
etapa:

- de alarma activa, in care se da comanda de zbor a platformei (1) inspre zona critica
de crestere a celulelor convective din norul (14); se da comanda de directionare a acesteia
pe directia care asigura eficienta maxima a procesului de insamantare a norilor cu nucleele
active de condensare, respectiv intre doua izoterme; apoi se da comanda de lansare a
rachetei antigrindina (4) care se va deplasa pe directia stabilita de centrul de comanda cu
ajutorul motorului reactiv propriu;
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- In functie de rezultate si de evolutia fenomenelor meteo, platforma autopurtata
dirijata isi poate schimba altitudinea si directia de lansare a rachetelor, sau se comanda
intoarcerea la baza.

4. Metoda de lansare a rachetelor reactive antigrindina, conform revendicarii 3
carcaterizata prin aceea ca, in etapa de alarma activa daca dimensiunile norului (14) o
impun, platforma dirijata autopurtata (1) va lansa rachetele (4) sub diferite unghiuri de atac
al norului (14) astfel incat sa fie generate mai multe planuri sectionale (15) de insamantare
a norului (14).
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