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(57) Abstract: In order to form a
circuit breaker having at least one pole
arrangement, which comprises a movable
contact, having a twin-armed lever, which
is mounted such that it can rotate, for
opening and closing the movable contact,
having a switch-on energy store, and
having a cam disc, which is coupled to
the switch-on energy store and, via an
actuating element, to a first end of the
lever, the second end of the lever being
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connected to the movable contact piece of
the pole arrangement, and having at least
one switch-off energy store, which circuit
breaker has a simple and compact design,
the invention proposes that the actuating
element is a switching shaft, which
interacts with the cam disc, is mounted
such that it can rotate and is connected to
the first end of the twin-armed lever via
the switch-off energy store.

(57) Zusammenfassung: Um einen
Leistungsschalter mit mindestens
einer Polanordnung, welche einen

beweglichen Kontakt umfasst, einem

;

drehbar  gelagerten  doppelarmigen
Hebel zum Offnen und SchlieBen
des beweglichen Kontaktes, einem
Einschaltenergiespeicher, sowie mit
einer Kurvenscheibe, welche mit dem
Einschaltenergiespeicher und iiber ein
Betitigungsglied mit einem ersten Ende

~20

des Hebels gekoppelt ist, wobei das zweite Ende des Hebels mit dem beweglichen Kontaktstiick der Polanordnung verbunden

ist, und mindestens einem
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Ausschaltenergiespeicher, auszubilden, der einen einfachen und kompakten Aufbau aufweist, wird vorgeschlagen, dass das Bet4-
tigungsglied eine mit der Kurvenscheibe zusammenwirkende drehbar gelagerte Schaltwelle ist, die mit dem ersten Ende des dop-

pelarmigen Hebels iiber den Ausschaltenergiespeichers verbunden ist.



10

15

20

25

30

WO 2007/016880 PCT/DE2005/001434

Beschreibung
Leistungsschalter

Die Erfindung betrifft einen Leistungsschalter mit mindestens
einer Polanordnung, welche einen beweglichen Kontakt umfasst,
einem drehbar gelagerten doppelarmigen Hebel zum Offnen und
SchlieBen des beweglichen Kontaktes, einem Einschaltenergie-
speicher, sowie mit einer Kurvenscheibe, welche mit dem Ein-
schaltenergiespeicher und iiber ein Betdtigungsglied mit einem
ersten Ende des Hebels gekoppelt ist, wobei das zweite Ende
des Hebels mit dem beweglichen Kontaktstiick der Polanordnung

verbunden ist, und mindestens einem Ausschaltenergiespeicher.

Ein Leistungsschalter dieser Art ist aus der DE 4 138 333 C2
bekannt. Bei diesem Schalter weist ein drehbar gelagerter
doppelarmiger Hebel an einem dem Nockenelement/der Kurven-
scheibe zugewandten ersten Ende ein Betdtiqungsglied in Form
einer drehbar gelagerten Rolle auf, welche mit dem Nockenele-
ment zusammenwirkt, wobei das Nockenelement durch die in ei-
nem Federelement als Einschaltenergiespeicher gespeicherte
Energie in Drehung versetzt wird. Ein beweglicher Kontakt ist
relativ zu einem festen Kontakt mittels des zweiten Endes des
drehbar gelagerten doppelarmigen Hebels zwischen einem offe-
nen zZustand und einem geschlossenen Zustand des Schalters be-
weglich angeordneﬁ. Die Anordnung aus Federelement und No-
ckenelement ist dabei an einer beweglichen Stiitzeinrichtung
schwenkbar angeordnet, wobel eine Verriegelungseinrichtung
zum Einrasten und Lésen der beweglichen Stitzeinrichtung vor-
gesehen ist. Mit dem doppelarmigen Hebel an seinem ersten En-
de verbunden sind Ausschaltenergiespeichermittel, die bei ei-
nem Einschaltvorgang Energie aufnehmen, welche zum Ausschal-
ten des Schalters verwendet wird. Eine solche Anordnung hat

einen komplizierten und aufwendigen Aufbau, da beispielsweise
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zum Offnen des beweglichen Kontaktes die drehbar gelagerten

Stitzelemente mit den daran angeordnete Nockenelementen ver-
schwenkt werden miissen, um das Trennen der Kontakte zu ermég-
lichen. Ein solcher Aufbau nimmt insbesondere ein groles Vo-

lumen in Anspruch.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Leistungs-
schalter der eingangs erwdhnten Art auszubilden, der einen

einfachen und kompakten Aufbau aufweist.

Erfindungsgemdfl gelost wird die Aufgabe dadurch, dass das Be-
tatigungsglied eine durch die Kurvenscheibe steuerbare, dreh-
bar gelagerte Schaltwelle ist, die mit dem ersten Ende des
doppelarmigen Hebels Uber den Ausschaltenergiespeicher ver-
bunden ist. Bel einer solchen Anordnung wird die Energie des
Einschaltenergiespeichers iiber die Schaltwelle als Betdti-
gungsglied und den Ausschaltenergiespeicher auf den Hebel zum
SchlieBen des beweglichen Kontaktes ibertragen, wodurch ein

kompakter Aufbau erméglicht ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform erstreckt sich bei einer
mehrpoligen Polanordnung die Schaltwelle iiber die gesamte
Polanordnung und weist fiir jeden beweglichen Kontakt einen
Mitnehmer auf, an dem ein erstes Ende des jeweiligen Aus-
schaltenergiespeichers gelenkig angeordnet ist. Vorteilhaft
bel einer derartigen Schaltwelle ist, dass durch den jeweili-
gen Mitnehmer bei einer mehrpoligen Polanordnung, beispiels-
weise bei einem dreipoligen Leistungsschalter, die Energie
des Einschaltenergiespeichers durch die Schaltwelle auf den
jeweiligen beweglichen Kontakt Ubertragbar ist, so dass ein
synchroner Antrieb der gesamten Polanordnung ohne eine auf-

wendige Halterung fiir eine Querstange gewdhrleistet ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Ausschalt-
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energiespeicher an einem zweiten Ende mit dem ersten Ende des
doppelarmigen Hebels gelenkig verbunden. Die gelenkige Anord-
nung des Ausschaltenergiespeichers zwischen der Schaltwelle

und dem doppelarmigen Hebel ermdglicht es, dass sich der Aus-
schaltenergiespeicher in seinem gespannten Zustand nahezu in
einer Strecklage beziiglich einer Linie zwischen der Drehachse
der Schaltwelle und dem zweitem Ende des Ausschaltenergie-

speichers befindet. Dadurch wird nur ein geringes Drehmoment
auf die Schaltwelle ausgeiibt, so dass diese in einer einfa-

chen Weise fixiert werden kann, wobei das vom Ausschaltener-
giespeicher ausgelibte Drehmoment ausreichend groB ist, um bei

geldster Fixierung der Schaltwelle die Kontakte zu trennen.

In zweckmdBiger Weiterbildung umfasst der Ausschaltenergie-
speicher ein Federelement. Ein derartiger Ausschaltenergie-
speicher erméglicht bei der erfindungsgem&fen Anordnung ein
einfaches Spannen des Ausschaltenergiespeichers wihrend des

Einschaltvorganges.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfasst der Einschalt-
energiespeicher ein Federelement, welches an einem ersten En-
de an einem Gehduseteil gelagert ist und an einem zweiten En-
de lber eine Spannwelle mit der Kurvenscheibe gekoppelt ist.
Eine solche Anordnung erméglicht zum einen eine einfache
Ubertragung der Energie des Einschaltspeichers mittels der
Kurvenscheibe auf den Hebel, zum anderen kann iiber eine mit
der Spannwelle verbundene Antriebseinheit in einer einfachen

Weise dem Einschaltenergiespeicher Energie zugefithrt werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist der Einschaltener-
giespeicher an einem ersten Ende gehalten und an einem zwei-
ten Ende mit einem Exzenter einer Spannvorrichtung verbunden,
mit der rlckbewegungsbegrenzende Mittel zusammenwirken, und

die Mittel weisen einen am ersten Ende des Einschaltenergie-
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speichers angeordneten Klinkenmechanismus auf. Eine solche
Anordnung ist in vorteilhafter Weise einfach, kostengiinstig
und gleichzeitig verschleiflarm, weil eine Rilicklaufbewegung
des Einschaltenergiespeichers allein durch den am ersten Ende
des Einschaltenergiespeichers angeordneten Klinkenmechanismus

begrenzt bzw. verhindert wird.

In einer zweckmédBRigen Weiterbildung enthalten die Mittel ein
den Klinkenmechanismus ausl®sendes Fihrungsteil, mit dem das
erste Ende des Einschaltenergiespeichers an einer festen Ach-
se mittels eines im Fihrungsteil ausgebildeten Langlochs be-
weglich gelagert und welches mit dem zweiten Ende des Ein-
schaltenergiespeichers verbunden ist. Vorteilhaft bei einer
solchen Anordnung ist, dass aufgrund des exzentrisch gelager-
ten zweiten Endes des Einschaltenergiespeichers und des in
einem Langloch gelagerten Fihrungsteils eine Bewegungsbahn
des Fihrungsteils hinsichtlich seines freien Endes wihrend
eines Einschaltvorganges sich von einer Bewegungsbahn nach
dem Einschaltvorgang unterscheidet, so dass mit dem Klinken-
mechanismus einerseits ein Spannen des Einschaltenergiespei-
chers erfolgt und andererseits eine Riickbewegung begrenzt

wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Klinkenmecha-
nismus eine um die feste Achse zwischen einer ersten und ei-
ner zweiten Position drehbar bewegliche Klinke auf, an wel-

cher ein Federelement angreift. Mit einer solchen Klinke

ldsst sich der Klinkenmechanismus einfach aufbauen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die feste Achse und
das Federelement an einem Befestigungselement gehalten. Bei
einer solchen Anordnung kann die Klinke mittels des Federele-
ments in einfacher Weise zwischen ihrer ersten und ihrer

zwelten Position um die Achse verschwenkt werden.
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In zweckmdBiger Ausgestaltung ist am Fihrungsteil ein An-
schlagelement vorgesehen, das mit einer Spannaussparung an
der Klinke zusammenwirkt. Durch die Anordnung des Anschlag-
elements am Fihrungsteil und das Zusammenwirken mit der
Spannaussparung wird eine einfache Moglichkeit zur Auslenkung
der Klinke aus ihrer ersten in ihre zweite Position reali-

siert.

In weiterer Fortbildung weist die Klinke eine Arretierausspa-
rung auf. Bei einer Riickbewegung des Einschaltenergiespei-

chers nach einem Einschaltvorgang greift das Anschlagelement
in die Arretieraussparung ein, so dass eine Riuckbewegungsbe-

grenzung in einfacher und wirksamer Weise ausgebildet ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist bei der
Spannvorrichtung fiir den Einschaltenergiespeicher die mittels
eines Antriebsrades drehbare Spannwelle zum Spannen des Ein-
schaltenergiespeichers fest jeweils mit einem Exzenter und
mit einer Kurvenscheibe verbunden und weist einen Ausldsean-
schlag auf, wobei das Antriebsrad iliber eine Kupplung mit der
Spannwelle gekoppelt ist und die Kupplung eine Klinkenanord-
nung ist. Durch eine derartige Klinkenanordnung ist eine
Spannvorrichtung geschaffen, die hinsichtlich ihrer Kupplung
in vorteilhafter Weise einfach und gleichzeitig kostengiinstig
ausgefihrt ist, weil die Klinkenanordnung mit vergleichsweise
wenigen Bauteilen auskommt. Dabei ist allein durch die Klin-
kenanordnung verhindert, dass durch eine weitere Betdtigung
des Antriebsrades nach einem Spannvorgang eine unsachgemife

Belastung der Spannvorrichtung stattfindet.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die Klinkenanord-

nung eine am Antriebsrad drehbar angeordnete Klinke auf, und



10

15

20

25

30

WO 2007/016880 PCT/DE2005/001434

ein festes Anschlagelement ist zur Steuerung der Klinke vor-
gesehen. Vorteilhaft bei einer solchen Anordnung ist, dass
allein durch die drehbare Anordnung der Klinke und das feste
Anschlagelement ein Steuern der Klinke und dadurch eine Ent-
kopplung des Antriebsrades von der Spannwelle ermdglicht

wird.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das feste Anschlag-
element derart angeordnet, dass bei gespanntem Einschaltener-
giespeicher die Klinke die Spannwelle freigibt. Eine solche
Anordnung bietet eine einfache Moglichkeit zur Entkopplung
der Spannwelle vom Antrieb nach einem Spannvorgang bei ge-

spanntem Einschaltenergiespeicher.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung weist die Klin-
kenanordnung einen mit der Spannwelle fest verbundenen und
mit der Klinke zusammenwirkenden Mitnehmer auf. Die Anordnung
eines solchen Mitnehmers ist eine einfache und zweckmiBige
Moglichkeit, das Antriebsrad und die Spannwelle mittels der
Klinke miteinander zu koppeln, um einen Spannvorgang auszu-

fihren.

Die Klinkenanordnung kann beziiglich ihres freien Endes in un-
terschiedlicher Weise gefiihrt werden, beispielsweise durch
eine ortsfeste Fiihrungsbahn. In vorteilhafter Weiterbildung
weist die Klinkenanordnung ein Federelement auf. Durch das
Vorsehen eines Federelementes ist gewdhrleistet, dass die
Klinke wahrend eines Spannvorganges in einer mit dem Mitneh-

mer zusammenwirkenden Position gehalten ist.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist am
Antriebsrad ein Positionsstift vorgesehen. Das Vorsehen eines
derartigen Positionsstiftes begrenzt in vorteilhafter Weise

die Drehung der drehbar gelagerten Klinke durch die von dem
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Federelement Ubertragene Kraft, wodurch ein Verschleif der
Klinke durch eine schleifende Bewegung auf der Spannwelle
wdhrend einer Drehung zur Vorbereitung eines Spannvorganges

des Leistungsschalters verhindert wird.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist ein
Verriegelungsmechanismus zum Verhindern des Entladens des
Einschaltenergiespeichers vorgesehen mit einem Drucktaster,
der in einer Entriegelungsstellung des Verriegelungsmechanis-
mus mittels eines Kraftilibertragungselementes mit einem Entla-
dungsausldser zum Entladen des Einschaltenergiespeichers tiber
einen Formschluss gekoppelt ist, so dass eine auf den Druck-
taster einwirkende Einschaltbewegung iiber das Kraftiibertra-
gungselement in den Entladungsausl&ser zum Entspannen des
Einschaltenergiespeichers einleitbar ist, wobei das Kraft-
Ubertragungselement mit Formschlussunterbrechungsmittel ver-
bunden ist, die zum Uberfihren des Verriegelungsmechanismus
in eine Verriegelungsstellung eingerichtet sind, in welcher
der Formschluss aufgehoben ist, wobei der Drucktaster und das
Kraftibertragungselement in der Entriegelungsstellung in ei-
ner gemeinsamen Langsrichtung beweglich gefiihrt sind, so dass
eine Schubbewegung des Drucktasters iiber eine Lingsbewegung
des Kraftiibertragungselementes in den Einschaltausl®ser ein-
fiihrbar ist, wobei das Kraftiibertragungselement verschwenkbar
gelagert ist, so dass in einer Verriegelungsstellung eine Be-
wegrichtung des Kraftilibertragungselementes winklig zur Schub-
bewegung des Drucktasters ausgerichtet ist, wobei die Form-
schlussunterbrechungsmittel mit der Schaltwelle des Schalters
und/oder mit einem Nebenschalter gekoppelt sind.
Vorteilhafterweise ist das Kraftiibertragungselement nicht
langsbeweglich gefiihrt, sondern durch Einleiten einer Drehbe-
wegung zuverldssig aus dem Formschluss zwischen Drucktaster

und Entspannungsausléser entfernbar. Darliber hinaus sind gro-
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ke Hubbewegungen vermieden, so dass der Verriegelungsmecha-

nismus sowohl zuverldssig als auch kompakt ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen die Formschluss-
unterbrechungsmittel einen an einer ortsfesten Drehachse an-
gelenkten Winkelhebel auf, der an einem Riickhollager mit ei-
ner Rickholfeder und an einem Verbindungslager mittels eines
Schwenkhebels mit dem Kraftilbertragungselement gekoppelt ist.
Gem&B dieser zweckmédfigen Weiterentwicklung wird die Bewegung
zum Verschwenken des Kraftiibertragungselementes iiber ein Win-
kelhebel eingeleitet, wodurch ein multifunktionaler und
gleichzeitig kompakter Verriegelungsmechanismus bereitge-

stellt.

Gem&B einer diesbeziiglich zweckmdBigen Weiterentwicklung ist
der Winkelhebel mittels Hebelkinematik mit einer Schaltwelle
des Nebenschalters so gekoppelt, dass, wenn sich der Neben-
schalter in einer Trennstellung befindet, der Winkelhebel
entgegen der Federkraft einer Rickholfeder verschwenkt und
das Kraftibertragungselement aus der Entriegelungsstellung in
die Verriegelungsstellung iberfithrt ist. Auf diese Weise ist
der Nebenschalter mit dem Verriegelungsmechanismus koppelbar,
so dass, wenn sich der Nebenschalter in einer Trennstellung
befindet, ein Entladen des Einschaltenergiespeichers und so-
mit ein Zuschalten des Schalters, der beispielsweise ein
Leistungsschalter ist, unméglich gemacht wird. Die Kopplung
zwischen Kraftiibertragungselement und Nebenschalter erfolgt
liber eine zweckmdBige Hebelkinematik und iiber den bereits be-
‘schriebenen Winkelhebel. Dabei ist das Kraftiibertragungsele-
ment mechanisch mit der Antriebsachse des Nebenschalters ge-
koppelt. Ein ungewolltes Ausl&sen des Schalters wie zum BRei-
spiel eines Leistungsschalters bei einem gedffneten, also
sich in Trennstellung befindlichen Nebenschalter, der bei-

spielsweise als Trennschalter ausgestaltet ist, wird auf die-



10

15

20

25

30

WO 2007/016880 PCT/DE2005/001434

se Weise vermieden.

Gem&dB einer vorteilhaften Weiterentwicklung der Erfindung ist
der Winkelhebel mittels Hebelkinematik mit einer Einschubver-
riegelung eines Einschubes so gekoppelt, dass, wenn der
Schalter auf dem Einschub aus einer Kontaktstellung verscho-
ben ist, der Winkelhebel entgegen der Federkraft der Riickhol-
feder verschwenkt und das Kraftibertragungselement aus der
Entriegelungsstellung in die Verriegelungsstellung tberfihrt
ist. GemdB dieser Weiterentwicklung der Erfindung ist die He-
belkinematik mit einer Einschubsverriegelung gekoppelt. Das
Verschieben eines Schalters auf einem Einschub hat jedoch
insbesondere bei luftisolierten Schaltern die gleiche Wirkung
wie ein separater Nebenschalter, so dass das Verschieben auf
der Einschubfiihrung hier mit dem Offnen der Kontakte eines
Nebenschalters und somit mit der Kopplung mit einem Neben-
schalter gleichgesetzt wird. Beim Verschieben des Schalters
werden beispielsweise fest mit dem Schalter verbundene Kon-
takte von Kontakten getrennt, die fest an einer Schaltanlage
montiert sind. Dabei ist der Schalter mittels des Einschubs

beweglich in der Schaltanlage gelagert.

GemdaB einer weiteren zweckmdBigen Weiterentwicklung weist der
Winkelhebel einen Mitnehmerstift auf, der sich in einem Lang-
loch eines Antriebshebels erstreckt, wobei der Antriebshebel
an seinem vom Langloch abgewandten Ende an einem Nockenele-
ment der Schaltwelle des Leistungsschalters befestigt ist, so
dass in einer Einschaltstellung der Schaltwelle der Winkelhe-
bel unter Aufhebung des Formschlusses zwischen Drucktaster
und Entladungsausléser verschwenkt ist. GemaB diéser vorteil~
haften Weiterentwicklung kann der Winkelhebel und somit das
Kraftibertragungselement mit der Stellung der Schaltwelle des
Leistungsschalters gekoppelt sein, so dass eine Entladung des

Einschaitenergiespeichers unméglich gemacht ist, wenn die
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Kontakte des Schalters sich bereits in einer Kontaktstellung
befinden. In einem solchen Falle wiirden Leerschaltungen aus-
geldst, wobei die Energie des Einschaltenergiespeichers nicht
mehr in kinetische Energie der Schaltmechanik uberfiihrt wird.
Die Schaltmechanik wird durch diese Leerschaltungen jedoch
stark beansprucht. Selbstverstandlich ist es auch moéglich,
dass der Winkelhebel sowohl iiber den Antriebshebel mit der
Schaltwelle des Schalters oder Leistungsschalters, als auch
Uber eine zweckmédfige Hebelkinematik mit dem Nebenschalter
und/oder Trennschalter oder aber mit der Verriegelung eines
Einschubes gekoppelt ist. Der Begriff Trennschalter umfasst
in einem solchen Fall auch mehrere in Reihe geschaltete Ein-
zeltrennschalter. Das Langloch des Antriebshebels dient zur
mechanischen Trennung der Verriegelung, die durch einen Ne-
benschalter ausgeldst wird, und der Verriegelung, die durch

die Schaltstellung der Schalterwelle hervorgerufen wird.

In einer zweckmidfigen Ausgestaltung ist der Verriegelungsme-
chanismus, der zwischen einer Verriegelungsstellung, in der
das Ausldsen eines Einschaltvorganges unter Kontaktieren der
Kontakte des Leistungsschalters verhindert ist, und einer
Entriegelungsstellung, in der das Ausldsen des Einschaltvor-
ganges ermdglicht ist, schaltbar ist, mit einer Einschaltbe-
reitschaftsanzeige verknipft und die Einschaltbereitschafts-
anzeige an dem Leistungsschalter visuell wahrnehmbar angeord-
net. Durch eine direkt am Leistungsschalter angeordnete Ein-
schaltbereitschaftsanzeige kann ein Bediener den Zustand des
Leistungsschalters direkt am Leistungsschalter ablesen. Bis-
her erfolgte eine solche Bereitschaftsanzeige an einem Leis-
tungsschaltereinschub mit dem Nachteil, dass der Zustand des
Leistungsschalters nur indirekt iber den Leistungsschalter-
einschub abgefragt wurde. Vorteilhaft ist ebenfalls, dass ei-

ne zusdtzliche Mechanik filir eine Anzeige am Leistungsschal-
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tereinschub entfillt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Einschaltbereit-
schaftsanzeige mechanisch. Eine solche mechanische Einschalt-
bereitschaftsanzeige ist in einfacher Weise mit dem Verriege-

lungsmechanismus verkniipfbar.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Ein-
schaltbereitschaftsanzeige optisch realisiert. Eine optische
Einschaltbereitschaftsanzeige ist eine vorteilhafte Méglich-
keit zur visuellen Wahrnehmung des Zustands des Leistungs-

schalters.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Ausfiihrungsbei-

spielen mit Bezug auf Figuren der Zeichnung beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung des erfindungsgemidBen

Leistungsschalters in einer ersten Stellung;

Figur 2 eine schematische Darstellung des erfindungsgem&Ren

Leistungsschalters in einer zweiten Stellung;

Figur 3 eine schematische Darstellung einer Einschaltener-

giespeichervorrichtung in einer ersten Position;

Figur 4 eine schematische Darstellung der Einschaltenergie-

speichervorrichtung in einer zweiten Position;

Figur 5 eine schematische Darstellung der Einschaltenergie-

speichervorrichtung in einer dritten Position;
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eine schematische Darstellung der Einschaltenergie-

speichervorrichtung in einer vierten Position;

eine schematische Darstellung der Einschaltenergie-

speichervorrichtung in einer fiinften Position;

einen schematische Seitenansicht der Spannvorrich-

tung;

eine Vorderansicht der Spannvorrichtung aus Figur 8

in einer ersten Position wahrend des Spannvorgan-

ges;

eine Vorderansicht der Spannvorrichtung in einer

zweliten Position;

eine schematische Darstellung eines
Ausfihrungsbeispiels des Verriegelungsmechanismus

in einer Entriegelungsstellung;

den Verriegelungsmechanismus gemdR Figur 11 in ei-

ner Verriegelungsstellung; und

den Verriegelungsmechanismus gemdf Figur 11 in ei-

ner weiteren Verriegelungsstellung.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungs-

gemédben Leistungsschalters 1. Der Leistungsschalter 1 umfasst

einen Einschaltenergiespeicher 2, der an einem Befestigungs-

teil 3 des Leistungsschalters 1 angeordnet ist. Der Ein-

schaltenergiespeicher 2 ist mittels einer gelenkigen Verbin-

dung an einem Exzenter 4 iiber eine Spannwelle 5 mit der Kur-

venscheibe 6 verbunden. Die Kurvenscheibe 6 ist um eine Dreh-
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achse 7 drehbar gelagert und liegt mit ihrer AuBenfliche 8 an
einem Nockenelement 9 einer Schaltwelle 10 an. Die Schaltwel-
le 10 ist um eine Drehachse 11 drehbar gelagert und umfasst
einen zweiten Mitnehmer 12, der gelenkig mit einem ersten En-
de 13 eines Ausschaltenergiespeichers 14 verbunden ist. Ein
zweltes Ende 15 des Ausschaltenergiespeichers 14 ist mit ei-
nem doppelarmigen Hebel 17 verbunden, an dessen ersten Ende
18 der Ausschaltenergiespeicher 14 gelenkig angekoppelt ist,
und der beweglich um eine Drehachse 19 gelagert ist. Ein
zweites Ende 20 des doppelarmigen Hebels 17 wiederum ist ge-
lenkig mit einer Polanordnung 21 gekoppelt. Die Polanordnung
21 umfasst einen ersten beweglichen Kontakt 22, welcher ge-
lenkig mit dem zweiten Ende 20 des doppelarmigen Hebels 17
verbunden ist, sowie einen zweiten Kontakt 23, welcher fest

angeordnet ist.

In Figur 1 ist der Leistungsschalter 1 in einer ausgeschalte-
ten Stellung dargestellt. Der Einschaltenergiespeicher 2 be-
findet sich in einer Position, in der Energie zum Ausldsen
eines Schaltvorgangs gespeichert ist. In dieser Position des
Einschaltenergiespeichers 2 liegt die Kurvenscheibe 6 am No-
ckenelement 9 der Schaltwelle 10 an, wobei der Ausschaltener-
giespeicher 14 entspannt ist und sich der doppelarmige Hebel
17 in einer Stellung befindet, in der der erste Kontaktstiick

22 vom zweiten Kontakt 23 getrennt ist.

Figur 2 zeigt den Leistungsschalter in einer geschlossenen
Schaltstellung, in der der erste Kontakt 22 und der zweite
Kontakt 23 miteinander in Verbindung stehen. Durch das Auslé-
sen eines nicht dargestellten Auslésemechanismus iibertrigt
der Einschaltenergiespeicher 2 die Energie mittels des Exzen-
ters 4 und der Spannwelle 5 auf die Kurvenscheibe 6, die eine
Drehung im Gegenthzeigersinn um ihre Drehachse 7 ausfiihrt.

Bei der Drehung der Kurvenscheibe 6 wird iiber das Nockenele-
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ment 9 die Schaltwelle 10 zu einer Drehung im Gegenuhrzeiger-
sinn um ihre Drehachse 11 bewegt. Die Drehung der Schaltwelle
10 fihrt zu einer Bewegung des Mitnehmers 12 im Gegenuhrzei-
gersinn, wodurch der gelenkig mit dem Ausschaltenergiespei-
cher 14 verbundene doppelarmige Hebel 17 ebenfalls im Gegen-
uhrzeigersinn um seine Drehachse 19 gedreht wird. Dabei be-
wegt sich das erste Ende 18 des doppelarmigen Hebels 17 nach
unten und das zweite Ende 20 nach oben. Durch diese Bewegung
wird das erste Kontaktstiick 22 gegen das zweite Kontaktstiick
23 gedriickt, der Kontakt des Polmechanismus 21 ist geschlos-
sen. Des Weiteren wird bei der Bewegung des Mitnehmers 12 der
Ausschaltenergiespeicher 14 gespannt. Figur 2 zeigt die Stel-
lung des eingeschalteten Leistungsschalters 1, bei der eine
kinematische Kette aus Schalterwelle 10 und Ausschaltenergie-
speicher 14 nahezu in einer Strecklage fixiert sind, d. h.
eine Achse von dem ersten Ende 13 des Ausschaltenergiespei-
chers 14 zum zweiten Ende 15 des Ausschaltenergiespeichers 14
steht in einem Winkel wvon nahezu 180 Grad zu einer Achse vom

Mitnehmer 12 zur Drehachse 11 der Schaltwelle 10.

Durch die Anordnung der kinematischen Kette aus Schalterwelle
10 und Ausschaltenergiespeicher 14 nahezu in einer Strecklage
wirkt nur ein geringes vom Ausschaltenergiespeicher 14 er-
zeugtes Drehmoment auf die Schaltwelle 10, so dass diese in
der in Figur 2 dargestellten Position durch einen einfachen

nicht dargestellten Klinkenmechanismus fixiert werden kann.

Bei fixierter Schaltwelle 10 kann mittels einer Antriebsvor-
richtung, welche Uber ein Getriebe mit der Spannwelle 5 und
damit mit der Kurvenscheibe 6 und dem Einschaltenergiespei-
cher 2 verbunden ist, ein erneuter Spannvorgang fiir den Ein-
schaltenergiespeicher 2 erfolgen. Durch den Antrieb wird die
Kurvenscheibe 6 zu einer weilteren Drehung im Gegenuhrzeiger-

sinn veranlasst, wobei die AuBenfliche 8 der Kurvenscheibe 6
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nicht mehr in Beriihrung mit dem Nockenelement 9 der Schalt-

welle 10 steht. Die Schaltwelle 10, welche durch den Klinken-
mechanismus fixiert ist, verbleibt in der Position der Figur
2, so dass die Kontaktsticke 22 und 23 miteinander in Kontakt
bleiben. Der Antrieb bewirkt tber die Verbindung 5 gleichzei-

tig ein Spannen des Einschaltenergiespeichers 2.

Wird der Klinkenmechanismus zur Fixierung der Schaltwelle ge-
16st, so reicht das vom Ausschaltenergiespeicher 14 erzeugte
Drehmoment aus, um die nicht mit der Kurvenscheibe 6 in Be-
rihrung befindliche Schaltwelle 10 im Uhrzeigersinn um ihre
Drehachse 11 zu drehen, wobel durch die Federkraft des Aus-
schaltenergiespeichers eine Drehung des doppelarmigen Hebels
17 im Uhrzeigersinn bewirkt wird und das erste Kontaktstiick
22 vom zweiten Kontaktstiick 23 getrennt wird. Der Leistungs-
schalter 1 befindet sich wieder in einer Position, wie in Fi-
gur 1 dargestellt, mit gespanntem Einschaltenergiespeicher 2

und getrennten Kontakten 22, 23.

Figur 3 zeigt eine Einschaltenergiespeichervorrichtung mit
einem Federelement 2 als Einschaltenergiespeicher 2, der an
einem ersten Ende 24 mittels einer Klinkenanordnung 25 mit
dem Befestigungsteil 3 und an einem zweiten Ende 27 gelenkiqg
mit dem Exzenter 4 verbunden ist. Der Exzenter 4 sowie die
Kurvenscheibe 6 sind fest an der Spannwelle 5 angeordnet.
Durch das erste Ende 24 des Einschaltenergiespeichers 2 hin-
durchgeftithrt ist ein Fiihrungsteil 28 mit einem Langloch 29
und einem Anschlagelement 30. Das Fiihrungsteil 28 ist mit dem
zweilten Ende 27 starr verbunden und mittels einer Achse 31,
die sich durch das Langloch 29 erstreckt, am Befestigungsteil
3 gelagert. Die Klinkenanordnung 25 umfasst eine ebenfalls an
der Achse 31 drehbar gelagerte Klinke 32 sowie eine Feder 33,
die an ihrem ersten Ende 34 an der Klinke 32 und an ihrem

zweiten Ende 35 am Befestigungsteil 3 befestigt ist. Die ge-
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strichelt dargestellte Linie 38 entspricht der Bewegungsbahn
des zweiten Endes 27 und die gestrichelt dargestellte Linie
39 der Bewegungsbahn des Anschlagelementes 30 bei einem
Schalt- bzw. Spannvorgang des Einschaltenergiespeichers. Die
Bewegungsbahn 39 zeichnet sich auf Grund der kinematischen
Anordnung des Systems dadurch aus, dass bei der Bewegung des
Anschlagelementes 30 von einem oberen zu einem unteren Tot-
punkt des Einschaltenergiespeichers eine andere Bahnkurve ii-
berstrichen wird als in der ungekehrten Bewegung, wodurch die

Verklinkung mit der Klinke 32 ermdglicht wird.

In FPigur 3 befindet sich der Einschaltenergiespeicher in ei-
nem gespannten Zustand, wobei das Federelement unter Druck-
spannung ist. Das zweite Ende 27 ist am‘oberen Umkehrpunkt
seiner Bewegungsbahnkurve 38, das Anschlagelement 30 befindet
sich nahe dem oberen Kniepunkt seiner Bahnkurve 39, und die
Achse 31 befindet sich am unteren Anschlag des Langlochs 29
des Fihrungsteils 28. Die Klinke 32 wird durch die Zugkraft

der Feder 33 in einer ersten Position gehalten.

Wird ein Schaltvorgang ausgeldst, so wird die im Einschalt-
energiespeicher 2gespeicherte Energie liber der Exzenter 4 und
die Spannwelle 5 auf die Kurvenscheibe 6 und dadurch auf die
Schaltwelle 10 ﬁberﬁragen. Dabel bewegt sich das zweite Ende
27 entlang der Linie 38 im Gegenuhrzeigersinn und das An-

schlagelement 30 auf der Linie 39 im Uhrzeigersinn.

Figur 4 zeigt den Einschaltenergiespeicher 2 mit dem Klinken-
mechanismus in einer Position kurz nach dem Auslésen eines
Schaltvorganges, wobei sich der Einschaltenergiéspeicher 2
teilweise entspannt hat. Die Energie des Einschaltenergie-
speichers 2 fiihrt zur Drehung der Kurvenscheibe 6 iiber die

Spannwelle 5 und damit zu einer Bewegung der Schalterwelle



10

15

20

25

30

WO 2007/016880 PCT/DE2005/001434
17

10. Das zweite Ende 27 befindet sich in einer 9-Uhr-Position
auf der Linie 38, wdhrend sich das Anschlagelement 30 auf der
Linie 39 nach unten bewegt hat. Die Achse 31 befindet sich
relativ zum Langloch 29 aufgrund der Bewegung des mit dem
zweiten Ende 27 verbundenen Fihrungsteils 28 in einer Positi-

on nahe am zweiten Ende des Langlochs 29.

Figur 5 zeigt den Einschaltenergiespeicher 2 in einem véllig
entspannten Zustand, in dem das zweite Ende 27 und das An-
schlagelement 30 die unteren Umkehrpunkte der jeweiligen Li-
nien 38 und 39 erreicht haben. In dieser Position befindet
sich die Achse 31 am oberen Ende des Langlochs 29. Das An-
schlagelement 30 liegt an der Klinke 32 in einer Spannausspa-
rung 36 an. In dieser Position beginnt das Anschlagelement
30, die drehbar gelagerte Klinke 32 gegen die Federkraft der
Feder 33 vom Befestigungsteil 3 weg zu bewegen, wobei die Fe-

der 33 gespannt wird.

Figur 6 zeigt die Stellung des Einschaltenergiespeichers 2
und des Klinkenmechanismus direkt nach dem Schaltvorgang des
Leistungsschalters. Die Kurvenscheibe 6 ist mit der Schalt-
welle 10 nicht in Beriihrung, die Schaltwelle 10 und somit die
Kontakte des Leistungsschalters sind in einer verriegelten
und eingeschalteten Stellung. Durch die beim Schaltvorgang
teilweise in Bewegungsenergie umgewandelte Energie des Ein-
schaltenergiespeichers 2 drehen sich Kurvenscheibe 6 und Ex-
zenter 4 Uber ihre Umkehrpunkte hinaus, wobei sich das Fiih-
rungsteil 28 nach oben bewegt und das Anschlagelement 30 die
Spannaussparung 36 der Klinke 32 verldsst. In diesem Moment
wird die Klinke 32 durch die Zugkraft der Feder 33 in ihre
erste Position zurilickbewegt. Durch das Weiterdrehen des Ex-
zenters 4 wird der Einschaltenergiespeicher 2 teilweise ge-
spannt, wodurch der Einschaltenergiespeicher 2 eine Riicklauf-

bewegung ausfiihrt. Diese Riicklaufbewegung wird durch die von
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der Feder 33 in ihre erste Position zurilckbewegte Klinke 32

begrenzt, wie mit Bezug auf die Figur 7 erldutert.

Figur 7 zeigt die Stellung des Einschaltenergiespeichers 2
und des Klinkenmechanismus nach dem Schaltvorgang des Leis-
tungsschalters mit eingerastetem Anschlagelement 30. Das An-
schlagelement 30 greift in die Arretieraussparung 37 der
Klinke 32 ein und ist verriegelt. Durch diese Verriegelung
wird ein weiteres Riicklaufen des Einschaltenergiespeichers 2
sicher verhindert. Damit kann sofort der Leistungsschalter
sofort wieder ausgeschaltet werden und ein neuer Spannvorgang

fir den Einschaltenergiespeicher stattfinden.

Figur 8 zeigt eine Spannvorrichtung fiir den Einschaltenergie-
speicher 2 in einer schematischen Seitenansicht. Die Vorrich-
tung umfasst eine Spannwelle 5, an deren erstem Ende 40 der
Exzenter 4 angeordnet ist. Am zweiten Ende 41 der Spannwelle
5 ist die Kurvenscheibe 6 fest mit der Spannwelle 5 verbun-
den. An einem Geh&useteil 42 der Spannvorrichtung, in welchem
die Spannwelle 5 mittels Kugellagern 42a, 42b drehbar gela-
gert ist, 1ist ein Anschlagelement 43 fest angeordnet. Mit
der Spannwelle 5 fest verbunden ist ein Mitnehmer 44, welcher
Uber eine Klinke 45 mit einem Antriebsrad 46 zusammenwirkt.
Die Klinke 45 ist dabeil mittels eines Federelementes 47 am
Antriebsrad 46 drehbar angeordnet. Das Antriebsrad 46 ist das
letzte Antriebsrad eines nicht dargestellten Getriebes, bei-
spielsweise eines Schneckengetriebes, welches mittels eines
Handkurbel- oder eines Motor-Antriebes antreibbar ist. An dem
Exzenter 4 ist der Einschaltenergiespeicher 2 gelenkig ange-
ordnet. Ein Ausl&seanschlag 49 ist als Anschlag fiir die
Spannvorrichtung nach einem Spannvorgang vorgesehen, wobei
der Ausléseanschlag mittels eines mit Bezug auf die Figuren

11 bis 13 beschrieben Mechanismus ausgeldst werden kann, um
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bei gespanntem Einschaltenergiespeicher 2 einen Schaltvorgang

des Leistungsschalters auszufiihren.

Figur 9 zeigt eine Vorderansicht der erfindungsgem&Ben Spann-
vorrichtung in einer Position wadhrend des Spannvorganges des
Einschaltenergiespeichers. Die Klinke 45 steht an ihrem Ende
50 iber die Kontaktfldche 51 mit dem Mitnehmer 44 in Kontakt.
Am Ende 50 der Klinke 45 ist ein Anschlag 52 ausgebildet, der
an einem Positionsstift 53 am Antriebsrad 46 anliegt. Durch
eine {iber den Antrieb herbeigefiihrte Drehung des Antriebsra-
des 46 wird iber die am Mitnehmer 44 anliegende Klinke 45 die
Spannwelle 5 und damit der Exzenter 4 in eine Drehung im Uhr-
zeigersinn versetzt. Dadurch wird der an dem Exzenter 4 ge-
lenkig angelagerte Einschaltenergiespeicher 2 gespannt. In
der Stellung der Figur 9 befindet sich der Exzenter 4 in ei-
ner Position, in der der Einschaltenergiespeicher 2 sich un-
ter seiner maximalen Druckfederspannung befindet. Um ein zum
Ausldsen eines Schaltvorganges nétiges Drehmoment zu erzeu-
gen, muss der Exzenter 4 in eine um einige Grad von dieser
maximalen Strecklage abweichende Position welter gedreht wer-

den.

In Figur 10 ist die Position der Klinke 45 nach einem voll-
stdndig ausgefiihrten Spannvorgang des Einschaltenergiespei-
chers 2 dargestellt. Bei der Drehung des Antriebsrades 46 im
Uhrzeigersinn gelangt die Klinke 45 in Kontakt mit dem An-
schlagelement 43, wodurch eine Drehung der Klinke 45 um die
Achse 48 im Gegenuhrzeigersinn ausgeldst wird, so dass die
Kontaktfldche 51 nicht mehr am Mitnehmer 44 anliegt und die
Klinke vom Mitnehmer 44 weggeschwenkt ist. Die Spannwelle 5
ist in dieser Position vom Antriebsrad 46 und damit vom An-
trieb entkoppelt. Durch eine weitere Drehung des Antriebsra-
des 46 wird somit keine Kraft auf die Kurvenscheibe oder den

Exzenter mehr ausgetbt.
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Bei einem Einschaltvorgang wird der Ausldseanschlag 49 ge-
16st, so dass die im Einschaltenergiespeicher 2 gespeicherte
Energie zur Drehung der mit der Spannwelle 5 verbundenen Kur-
venscheibe 6 und damit zum SchlieBen der beweglichen Kontakt
des Leistungsschalters aufgewendet wird. Dabei dreht sich die
Spannwelle 5 und die mit ihr verbundenen Teile in Richtung
des Pfeils 54 der Figur 10, bis der Einschaltenergiespeicher
2 vollstandig entspannt ist. Das Antriebsrad 46 mit der Klin-
ke 45 verbleibt dabei in der Position der Figur 10. Dadurch
wird beim Schaltvorgang keine Energie auf das Antriebsrad und
den Antrieb iUbertragen. Wird nach dem Schaltvorgang ein neuer
Spannvorgang ausgefiihrt, so wird iiber den Antrieb das An-
triebsrad 46 ebenfalls in Richtung des Pfeils 54 bewegt. Die
Kiinke wird dabei am Anschlagelement 43 weiter ausgelenkt und
bewegt sich an diesem entlang, bis durch die Drehung des An-
triebsrades 46 die Klinke 45 nicht mehr mit dem Anschlagele-
ment 46 in Kontakt ist und durch die vom Federelement 47 aus-
gelbte Kraft in Richtung der Spannwelle 5 gedreht wird, bis
die Klinke 45 am Positionsstift 53 anliegt. Durch den Positi-
onsstift 53 wird verhindert, dass die Klinke 45 wiahrend der
weiteren Drehbewegung des Antriebsrades 46 auf der Spannwelle
5 aufliegt. Durch die weitere Drehbewegung gelangt die Klinke
45 in Kontakt mit dem Mitnehmer 44, so dass das Antriebsrad
46 und die Spannwelle 5 wieder gekoppelt sind und der Ein-

schaltenergiespeicher 2 wieder gespannt wird.

Figur 11 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines Verriegelungsme-
chanismus 55 in einer schematischen Darstellung. Der Verrie-
gelungsmechanismus 55 weist einen Drucktaster 56 auf, der mit
seiner Stiftverl&dngerung 57 an einem Kraftibertragungselement
58 anliegt. Das Kraftiibertragungselement 58 weist einen Fiih-
rungsrahmen 59 auf, in dem ein Verschiebungselement 60 in ei-

ner linearen Bewegungsrichtung beweglich gefithrt ist. Der
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Fiihrungsrahmen 59 ist um ein ortsfestes Schwenklager 61 be-
weglich gehalten und an einem Lager 62 mit einem Schwenkhebel

63 verbunden.

Das Kraftibertragungselement 58 liegt in der in Figur 11 ge-
zeigten Entriegelungsstellung mit seinem langsbeweglichen
Verschiebungselement an einem Entladungsausléser 64 an, der
bei Betatigung, also durch Einleiten einer Schubbewegung in
der gezeigten Pfeilrichtung in den Entladungsausldser 64, ei-
ne Verriegelung des figlirlich nicht dargestellten Einschalt-
energiespeichers 2 freigibt, wodurch der mit Bezug auf die
Fig. 8 beschriebe Ausldseanschlag 49 freigegeben wird, so

dass sich der Einschaltenergiespeicher 2 entlidt.

Der Einschaltenergiespeicher 2 ist in dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel mechanisch mit der Schaltwelle 10 des Leis-
tungsschalters aus Figur 1 gekoppelt. Das Einleiten einer
Drehbewegung in die Schaltwelle 10 Uberfihrt die Kontakte des
Leistungsschalters von einer Kontaktstellung, in der die
Schaltkontakte des Schalters aneinander anliegen, in eine
Trennstellung, in der die Kontakte des Schalters voneinander
getrennt sind oder von der Trennstellung in die Kontaktstel-
lung, wie bereits mit Bezug auf die Figuren 1 und 2 beschrie-

ben.

Die Schaltwelle 10 ist am Nockenelement 9 an einem Lager 66
gelenkig mit einem Antriebsschwenkhebel 67 verbunden ist. Der
Antriebsschwenkhebel 67 weist an seinem vom Lager 66 abge-
wandten Ende ein Langloch 68 auf, in das hinein sich ein Mit-
nehmerstift 69 eines Winkelhebels 70 erstreckt, der um ein
ortsfestes Drehlager 71 herum beweglich ist. Der Winkelhebel
70 ist an seinem Lager 72 gelenkig mit dem Schwenkhebel 63
verbunden. An dem Rickholfederlager 73 ist der Winkelhebel 70

ferner mit einer Rlckholfeder 74 gekoppelt, die in der ge-
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zeigten Stellung den Mitnehmer 69 des Winkelhebels 70 an dem
oberen Ende des Langloches 68 hdlt. Die obere Begrenzung des

Langloches 68 bildet somit eine Art Widerlager aus.

Figur 12 zeigt den Verriegelungsmechanismus gemdB Figur 11 in
einer Verriegelungsstellung, in welcher der Leistungsschalter
auf einem Einschub unter Trennung von Kontakten eines Trenn-

schalters verschoben ist. Ausweichend hiervon ist der Winkel-
hebel 70 mit der Antriebswelle eines nicht gézeigten separa-
ten Trenn- oder Nebenschalters gekoppelt. Selbstverstandlich
sind auch beide Varianten gemeinsam im Rahmen der Erfindung

realisierbar.

Die beispielsweise zur Verschiebung des Schalters auf der
Einschubfiihrung notwendigerweise eingefithrte Bewegung, wird
iber eine in Figur 12 nicht gezeigte Hebelmechanik in den
Winkelhebel 70 eingeleitet, der sich dann in der gezeigten
Pfeilrichtung 75 bewegt. Die Hebelmechanik ist beispielsweise
mit einem Lager 76 des Winkelhebels 70 verknlipft. Aufgrund
der Verbindung des Winkelhebels 70 mit dem Kraftilbertragungs-
element 58 Uber den Schwenkhebel 63 kommt es zum Verschenken
des Kraftibertragungselementes 58 in einer mit dem Pfeil 77
angedeuteten Richtung. Die Bewegungsrichtung des Verschie-
bungselementes 60 des Kraftﬁbertragungselementes 58 ist somit
winklig und zur Bewegungsrichtung des Drucktasters 56 ausge-
richtet, in der sich die Stiftverl&dngerung 57 des Drucktas-
ters 56 erstreckt. Auf diese Weise kann die Einschaltbewegung
des Drucktasters 56 nicht mehr auf den Entladungsausléser 64
Ubertragen werden, so dass ein Entladen des Einschaltenergie-

speichers 2 unmdéglich gemacht ist.

Figur 13 zeigt den Verriegelungsmechanismus gemdf Figur 11 in
einer weiteren Entriegelungsstellung, wobei die Entriege-

lungsstellung durch eine Bewegung der Schaltwelle 10 herbei-
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gefihrt wurde. Eine Rotation der Schaltwelle 10 bewirkt eine
Rotation des Nockenelements 9 in die gezeigte Pfeilrichtung
78 und damit einen Versatz des Antriebschwenkhebels 67 nach
unten. Der in das Langloch 68 des Antriebsschwenkhebels 67
hineinragende Mitnehmer 69 des Winkelhebels 70 wird auf diese
Weise ebenfalls nach unten bewegt, so dass der Winkelhebel 70
in die gezeigte Pfeilrichtung 79 verschwenkt wird. Aufgrund
der Hebelverbindung 63 zwischen dem Fihrungsrahmen 59 und dem
Winkelhebel 70 wird das Kraftiibertragungselement 58 ebenfalls
in die Pfeilrichtung 77 verschwenkt ist. Durch das Verdrehen
der Schaltwelle 10 sind somit nicht nur die Schaltkontakte
der Schalterpole des Schalters, sondern dariiber hinaus auch
eine Verriegelungsstellung des Verriegelungsmechanismus her-
beigefihrt worden, in der ein Entspannen des nicht gezeigten
Einschaltenergiespeichers 2 durch Betdtigung des Drucktasters

56 verhindert ist.

Eine figtirlich nicht dargestellte Einschaltbereitschaftsan-
zelge kann am Verriegelungsmechanismus 55, beispielsweise am
Fihrungsrahmen 58, angeordnet werden. Durch die Verbindung
einer solchen Anzeigeeinheit mit dem Fihrungsrahmen 58, kann
durch die unterschiedlichen Positionen des Fiihrungsrahmens 58

der Zustand des Leistungsschalters direkt anzeigt werden.
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Patentanspritiche

1. Leistungsschalter (1) mit mindestens einer Polanordnung
(21), welche einen beweglichen Kontakt (22) umfasst, ei-
nem drehbar gelagerten doppelarmigen Hebel (16) zum Off-
nen und SchlieBen des beweglichen Kontaktes (22), einem
Einschaltenergiespeicher (2), sowie mit einer Kurven-
scheibe (6), welche mit dem Einschaltenergiespeicher (2)
und tiber ein Bet&tigungsglied (10) mit einem ersten Ende
(18) des Hebels (17) gekoppelt ist, wobel das zweite Ende
(20) des Hebels (17) mit dem beweglichen Kontaktstiick
(22) der Polanordnung (21) verbunden ist, und mindestens
einem Ausschaltenergiespeicher (14),
dadurch gekennzedichnet, dass
das Betatigungsglied eine durch die Kurvenscheibe (6)
steuerbare, drehbar gelagerte Schaltwelle (10) ist, die
mit dem ersten Ende (18) des doppelarmigen Hebels (17)

iiber den Ausschaltenergiespeichers (14) verbunden ist.

2. Leistungsschalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedlchnet, dass
sich bei einer mehrpoligen Polanordnung die Schaltwelle
(10) Uber die gesamte Polanordnung erstreckt und fir je-
den beweglichen Kontakt einen Mitnehmer (12) aufweist, an
dem ein erstes Ende (13) des jeweiligen Ausschaltenergie-

speichers (14) gelenkig angeordnet ist.

3. Leistungsschalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzedilchnet, dass
der Ausschaltenergiespeicher (14) an einem zweiten Ende
(15) mit dem ersten Ende (18) des doppelarmigen Hebels
(17) gelenkig wverbunden ist.
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Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzedlchnet, dass
der Ausschaltenergiespeicher (14) ein Federelement um-

fasst.

Leistungsschalter nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilichnet, dass

der Einschaltenergiespeicher (2) ein Federelement um-
fasst, welches an einem ersten Ende an einem Gehduseteil
(3) gelagert ist und an einem zweiten Ende Uber eine

Spannwelle (5) mit der Kurvenscheibe (6) gekoppelt ist.

Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzedilchnet, dass der
Einschaltenergiespeicher (2) an einem ersten Ende (24)
gehalten ist und an einem zweiten Ende mit dem Exzenter
(4) einer Spannvorrichtung verbunden ist, mit der riickbe-
wegungsbegrenzende Mittel zusammenwirken, und

die Mittel (25,28,31,32,33) einen am ersten Ende (24) des
Einschaltenergiespeichers (2) angeordneten Klinkenmecha-

nismus (25) aufweisen.

Leistungsschalter nach Anspruch 6,

daduzrch gekennzedidichnet, dass

die Mittel (25,28,31,32,33) ein den Klinkenmechanismus
(25) ausltsendes Fihrungsteil (28) enthalten, mit dem das
erste Ende (24) des Einschaltenergiespeichers (2) an ei-
ner festen Achse (31) mittels eines im Fihrungsteil (28)
ausgebildeten Langlochs (29) beweglich gelagert und wel-
ches mit dem zweiten Ende (27) des Einschaltenergiespei-

chers (2) verbunden ist.

Leistungsschalter nach Anspruch 7,

dadurch gekennzedilchnet, dass
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29

der Klinkenmechanismus (25) eine um die feste Achse (31)
zwischen einer ersten und einer zweiten Position drehbar
bewegliche Klinke (32) aufweist, an welcher ein Federele-

ment (33) angreift.

Leistungsschalter nach Anspruch 8,
dadurch gekennzedlichnet, dass
die feste Achse (31) und das Federelement (33) an einem

Befestigungseleﬁent (3) gehalten sind.

Leistungsschalter nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass,

am Fihrungsteil (28) ein Anschlagelement (30) vorgesehen
ist, das mit einer Spannaussparung (36) an der Klinke

(32) zusammenwirkt.

Leistungsschalter nach Anspruch 10,
dadurch gekennzedichnet, dass

die Klinke (32) eine Arretieraussparung (37) aufweist.

Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 6 bis 11,

dadurch gekennzedichnet, dass

bei der Spannvorrichtung fir den Einschaltenergiespeicher

(2)

- eine mittels eines Antriebsrades (46) drehbare Spann-—
welle (5) zum Spannen des Einschaltenergiespeichers (2)
fest jeweils mit einem Exzenter (4) und mit einer Kur
venscheibe (6) verbunden ist,

- die einen Ausléseanschlag (49) aufweist, und

t

bei der das Antriebsrad (46) iber eine Kupplung
(43,44,45,47,48,53) mit der Spannwelle (5) gekoppelt

ist, und

die Kupplung (43,44,45,47,48,53) eine Klinkenanordnung
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16.

"dadurch gekennzeichnet, dass

17.

18.
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(43,44,45,47,48,49) ist.

Leistungsschalter nach Anspruch 12,

dadwurch gekennzeilchnet, dass

- die Klinkenanordnung (43,44,45,47,48,53) eine am An-
triebsrad (46) drehbar angeordnete Klinke (45) auf
weist, und

- ein festes Anschlagelement (43) zur Steuerung der

Klinke (45) vorgesehen ist.

Leistungsschalter nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeilichnet, dass

das feste Anschlagelement (43) derart angeordnet ist,
dass bei gespanntem Einschaltenergiespeicher (2) die

Klinke (45) die Spannwelle (5) freigibt.

Leistungsschalter nach Anspruch 14,

dadurch gekennzedlchnet, dass

die Klinkenanordnung (43,44,45,47,48,53) einen mit der
Spannwelle (5) fest verbundenen und mit der Klinke (45)

zusammenwirkenden Mitnehmer (44) aufweist.

Leistungsschalter nach Anspruch 15,

die Klinkenanordnung (43,44,45,47,48,53) ein Federelement

(47) aufweist.

Leistungsschalter nach Anspruch 16,
dadurch gekennzedilchnet, dass
am Antriebsrad (46) ein Positionsstift (53) vorgesehen

ist.

Leistungsschalter nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che,
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dadurch gekennzedichnet, dass

ein Verriegelungsmechanismus (55) zum Verhindern des Ent-~
ladens des Einschaltenergiespeichers vorgesehen ist mit
einem Drucktaster (56), der in einer Entriegelungsstel-
lung des Verriegelungsmechanismus (55) mittels eines
Kraftibertragungselementes (58) mit einem Entladungsaus-
léser (64) zum Entladen des Einschaltenergiespeichers (2)
Uber einen Formschluss gekoppelt ist, so dass eine auf
den Drucktaster (56) einwirkende Einschaltbewegung tiiber
das Kraftibertragungselement (58) in den Entladungsauslé-—
ser (64) zum Entspannen des Einschaltenergiespeichers (2)
einleitbar ist, wobei das Kraftibertragungselement (58)
mit Formschlussunterbrechungsmittel (63, 70) verbunden
ist, die zum Uberfiihren des Verriegelungsmechanismus (55)
in eine Verriegelungsstellung eingerichtet sind, in wel-
cher der Formschluss aufgehoben ist, wobei der Drucktas-
ter (56) und das Kraftiibertragungselement (58) in der
Entriegelungsstellung in einer gemeinsamen Ldngsrichtung
beweglich gefiithrt sind, so dass eine Schubbewegung des
Drucktasters (56) iber eine Langsbewegung des Kraftiiber-
tragungselementes (58) in den Einschaltausléser (64) ein-
fihrbar ist, wobei das Kraftiibertragungselement (58)
verschwenkbar gelagert ist, so dass in einer Verriege-
lungsstellung eine Bewegrichtung des Kraftiibertragungs-
elementes (58) winklig zur Schubbewegung des Drucktasters
(56) ausgerichtet ist, wobei die Formschlussunterbre-
chungsmittel (63, 70) mit der Schaltwelle (10) des
Leistungschalters und/oder mit einem Nebenschalter gekop-

pelt sind.

Leistungsschalter nach Anspruch 18,
daduzrch gekennzeichnet, dass
die Formschlussunterbrechungsmittel ein an einer ortsfes-

ten Drehachse angelenkten Winkelhebel (70) aufweisen, der
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32

an einem Rilickhollager (73) mit einer Rickholfeder (74)
und an einem Verbindungslager (72) mittels eines Schwenk-
hebels (63) mit dem Kraftiibertragungselement gekoppelt

ist.

Leistungsschalter nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Winkelhebel (70) mittels Hebelkinematik mit einer
Schaltwelle des Nebenschalters so gekoppelt ist, dass,
wenn sich der Nebenschalter in einer Trennstellung befin-
det, der Winkelhebel (70) entgegen der Federkraft der
Rickholfeder (74) verschenkt und das Kraftilbertragungs-
element (58) aus der Entriegelungsstellung in die Verrie-

gelungsstellung tliberfiihrt ist.

Leistungsschalter nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Winkelhebel (70) mittels Hebelkinematik mit einer
Einschubverriegelung eines Einschubes so gekoppelt ist,
dass, wenn der Schalter auf dem Einschub verschoben ist,
der Winkelhebel entgegen der Federkraft der Riickholfeder
(74) verschenkt und das Kraftibertragungselement (58) aus
der Entriegelungsstellung in die Verriegelungsstellung

Uberfihrt ist.

Leistungsschalter nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Winkelhebel (70) einen Mitnehmerstift (69) aufweist,
der sich in einem Langloch (68) eines Antriebshebels (67)
erstreckt, wobeil der Antriebshebel (67) an seinem vom
Langloch (68) abgewandten Ende an einem Nockenelement (9)
der Schaltwelle (10) befestigt ist, so dass in einer Ein-
schaltstellung der Schaltwelle (10) der Winkelhebel (70)

unter Aufhebung des Formschlusses zwischen Drucktaster
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(56) und Entladungsausloéser (64) verschwenkt ist.

23. Leistungsschalter nach einem der Anspriiche 18 bis 22,

24.

25.

dadurch gekennzeichnet, dass

der Verriegelungsmechanismus, der zwischen einer Verrie-
gelungsstellung, in der das Ausldsen eines Einschaltvor-
ganges unter Kontaktieren der Kontakte des Leistungs-
schalters verhindert ist, und einer Entriegelungsstel-
lung, in der das Ausloésen des Einschaltvorganges ermdg-
licht ist, schaltbar ist, mit einer Einschaltbereit-
schaftsanzeige verknlUpft ist und dass die Einschaltbe-
reitschaftsanzeige an dem Schalter visuell wahrnehmbar

angeordnet ist.

Schalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Einschaltbereitschaftsanzeige mechanisch ist.

Schalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Einschaltbereitschaftsanzeige optisch realisiert ist.
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