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Tvrdidlo se tyké oboru -epoxidovych-
pryskyric a tvrdidel. Je reden technicky
problém flexibilizace epoxidovych prys-
xyPic pomoci vytvrzovéni smdsnym tvrdid-
lem ne bédzi polyamind & aminoamidovych
pryskytic z oxidoveného perafinu. Tvrdid-
lo miZe bft vyuZito ve stavebnictvi,
strojirenstvi apod.
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Vynédlez se tyké smdsného tvrdidla na bdzi polyamind
& aminoamidovych prysky¥ic z oxidovaného parafinu,

Vytvrzovan{ epoxidovycn prysky¥ic b¥inymi typy polya-
mind vede k hmotédm tvrdjm, ale mdlo houZevnatym a kifehkym,
Pro praktické aplikace je nezbytné sniZit kifehkost a zvy#it
houZevnatost, co% se uskuteffuje regulaci hustoty sitd vytvr-
zené hmoty a flexibilizaci vhodn& volenjch segmentd polywerni
si{t&, Pro tyto cfle slou¥i{ reaktivmn{ modifikdtory (flexibili-
zétory) s dlouhym mﬁaékovfm nebo tpermindlnim Fetdzoem, jako
Jsou nap¥. polymerni mastné kyseliny, nizkomolekuldrni poly=-
esterové karboxylové prysky¥ice, nizkomolekuldrni kapalné
kauduky s terminAdlnimi karboxylovymi mebo aminovymi skupinami,
nfzkomolekuldrni{ aminopolyuretény a daldf{, V&t3inou se jedné
0 latky pom&rnd drahé, n&kdy i obtiZn& zpracovatelné, popri=-
padd piindSejici relativn® nizky efekt a podobnd, Pomdrné
8libné vysledky bylo moZno olekAvat od polyamidovych prysky-,
fic na bédzi oxidovaného parafinu, @fidovany parafin je v pod-
statd smdsf{ mono- a dikarboxylovych kyselin s relativnéd dlou-
hym alifatickym Fetdzcem, tvo¥enym obvykle 30 a% 40 metyleno-
vymi skupinami, terminovanym krAtkym vétvenim. V roli tvre-
didel tyto aminoamidové pryskyrice dosud nebyly pouZity.
P¥idinou je mimo jiné i jejich voskovitd tuhd konzistence
a pom3rnd vysoky bod mdknutf{, co% znemo¥nuje aplikaoi
pfi pokojové teplotd.
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N&ni Jeme malezli, Ze vyle uvedemé nedostatky znémého
stavu techmiky lze Fedit tvrdddlem zejméma pro epoxidevé
_ pryskyfice na bdzi polyamind podle vymilezu, sesthvajicim
se ze 4O af 80 hmot. % pelyamimu nebo sm¥si polyamind
o stfedni molekulové hmetnesti 60 a%¥ 300 a aminevém
Sisle 900 aZ 1 870 mg KOH/g a z 20 a% 60 hmot, % aminoamidové
prysky¥ice na bézi poylanin&'a oxidovanéhe parafinu, majicf
stfedn{ melekuloveu hmetnest 500 a% 1 500 a aminovém Sisle
100 a¥ 500 mg KOH/g,

Tvrdidlo podle vymndlezu se pFipravuje smisenim sloZek
a homogemizaoci pri zvykemé teplotd, obvykle p¥i 80 a% 100 °c.
P¥i pokojové teplotd méd tvrdidlo komzistemci viskézmi kapa=-
liny a¥ #{dké vaseliny, bez obti%{ misitelné ve vieoh pom¥=
rech se zmémymi typy kapalnfoh epoxidovyoh prysky¥ic, Vytvre
zené hmoty maji snijenou smédivost vodou, jsou prunéji{ a
houiovnatljli me% obdobmé hmoty z{skamé vytvrzenim samot~
aymi polyaminy,.

Jako pelyamind se pro tvrdidlo podle vymadlezu pouZivé
zejména alifatiokych polyenpolyamind, jejich techmiokyfch
smdsi{ nebe destiladnioh zbytkd, alifatiokyoch alfa=-omega
diamind a oyklanickyoch polyamind, ij&astldi Jsou to ety~-
lendiamim, propylendiamin, dietylentriamin, dippropylentri-
amin, trietylemtetramim, tripropylentetramin, tetraetylen-
pentamin, tetraprepylempentamin, jejich techniocké smiési
nebo zbytky po jejioh izolaci destilaci, ddle 1,4-butamdi=-
amin, trimetylhexametylendiamim, triacetomdiamin, izofo=-
rondiamin, metandiamin, 1,3- mebo l,h-oyklohoxandil-tn.
xylylendiamin a dals{,

P¥iklad 1

561 g oxidovaného parafinu (1 mol) se mechd p¥i 180
a% 210 .C reagovat s 259 g (1 molem) tetraetylesmpentaminu
(Sistota 79,9 4 dle aminového 3{sia z2 oddestilovéini
kondenzadni vody, ZiskA se voakbvﬁ;tuh; aminoamidové
pryskyfice o stredm{
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molekulové hmotnosti 802, bodu m3knut{ 52 °C, ¥{sle kyselosti
3,4 mg KOH/g a aminovém Bi{sle 275,3 mg KOH/g. 50 & této prysky-
¥ice se pii 80 aZ 90 °C roztavi a misf s 50 g dietylentriamimu
(31stota 98,9 %,[pdle aminového 8isla). Po homogenizaci a zohlad-
nut{ se ziskid tvrdidlo konzistence ¥{dké vaseliny, dobie misi~
telné s epoxidovou pryskyi¥ic{ i p¥i pokojové teplotd, majfci
aminové 8i{slo 954 mg KOH/g a ekvivalentni hmotnost 110.

100 g nizkomolekuldrni epoxidové pryskyiice o stredni
molekulové hmotnosti 392 se misi s 56,1 g zi{skaného tvrdidla
a nechéd se vytvrdit, Vytvrzend hmota mi pevnost v tahu 34,6
flPa, taZnost 9,2 % a rdzovou houZevnatost 22,6 kJ/hz. Vytvrzu-
je=1i se tA%¥ pryskyfice samotnym dietlynetriaminem, ziské se
hmota s pevnost{ v tahu hh,lznPa, taZnost{ 2,3 % a rdzovou
houZevnatost{ pouze 7,6 kJ/m ,

P¥iklad 2

1 235 g oxidovaného parafinu (2‘moly) se nechi reagovat
s 260 g (1 mol) tetrapropylenpentaminu (Zistota 94,2 %,p«le
aminového ¥{sla). Zisk4 se voskov® tuhd aminoamidovi prysky¥Fice
majic{ aminové ¥fslo 112,6 mg KQH/g, &{slo kyselosti 5,2 mg KOH/g,
bod mdknut{ 32,1 °c a st¥edn{ molekulovou hmotnost 1 459, 20 g
pfipravené aminocamidové pryskyiice se misi{ s 80 g etylendia-
minu a pFfi 80 aZ 90 oC‘homogenizu,je. Ziskd se viskdézni kapalné
tvrdidlo majicf aminové ¥islo 1 510 mg KOH/g a ekvivalentni
hmotnost 109, 3.

100 g nizkomolekuldrni epoxidové prysky¥ice o stfedn{ mo=-
lekulové hmotnosti 392, se misi{i s 55,7 g pfipraveného tvrdidla
a smds se neché vytvrdit, Ziskand hmota mi4 pevnost v tahu
32,1 MPa, ta¥nost 12,5 % a rédzovou hou¥evnatost 28,9 kJ/h . Ta%
epoxidovA pryskyfice vytvrzenid pouze etylendiaminem m4 pevnost
v tahu 35,6 MPa, ta¥nost 3,8 p a rdzovou hou¥evmnatost 11,1 kJ/m .

Priklad 3

425 g oxidovaného parafinu (1 mol) se misf{ se 103 g {1 mol)
dietylentriaminu a nechid se zreagovat na aminoanmidovou prysky-
¥ici, Ziskany produkt m4 stfedni{ molekulovou hmotnost 510%
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aminové 8{slo 220,6 mg KOH/g, &islo kyselosti 2,8 mg KOH/g a
bod mé&knutf{ 48 °C. 60 g této aminoamidové prysky¥ice se mis{
se 40 g trimetylhexametylendiaminu, Ziskané tvrdidlo wéd kon=-
zistenoi velmi #{dké vaseliny a je dobie misitelné s epoxidem
i p¥i pokojové teplotd., MA aminové Zislo 419 mg KOH/g a ekvi~
valentn{ hmotnost 118, , ,
100 g nizkomolekuldrni epoxidové pryskyrice o st¥ednf{ mo=
lekulové hmotnosti 392, se misi s 60,2 g tvrdidla a smds se
neché vytvrdit, Vytvrzenid hmota m&4 pevnost v tahu 41,9 MPa
taZnost 9,8 % a rdzovou hou¥evnatost 35,6 kJ/mz. Stejnéd epoxidovéa
prysky¥ice vytvrzeni pouze trimetylhexametylendiaminem mé
pevnost v tahu 44,5 MPa, ta¥nost 5,6 % a rdzovou houZevmatost
15,3 kJ/m>,

PREDMET VYNELEZU

Tvrdidlo zejméma pro epoxidové pryskyrice na bézi
polyamind, vyznalené tim, ¥e sestivd hmotmostnd ze
40 a¥ 80 % polyamimu mebo sm¥si{ polyamini o stfedni
molekulové hmetnosti 60 aZ 300 agminovém Bisle 900
‘a¥ 1 870 mg KOH/g, a z 20 a% 60 % aminoamidové prysky-
fice na bézi polyaminu a oxidovaného parafinu, majfoi
stredni{ melekulovou hmotmost 500 aZ 1 500, a aminovém
%i{sle 100 a¥% %00 mg KOH/g.
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