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(57)摘要

本发明一种用于排油注氮灭火系统的防潮、

防异物装置属于变压器消防技术领域，涉及用于

排油注氮灭火系统，具有防雾、防异物进入并带

报警功能的装置。包括防雾膜套异物检测单元和

联动报警单元；防雾膜套异物检测单元包括防雾

膜套、支架和异物检测设备；所述防雾膜套为平

底碗形，防雾膜套的中部设有十字预开口瓣膜，

十字预开口瓣膜边沿厚中间薄，用于阻挡异物进

入；所述支架为平板形支架，异物检测设备安装

在支架中部；异物检测设备通过导线与联动报警

单元相连，所述联动报警单元接收异物检测设备

信号，并发出声光报警信号。装置结构合理，方便

在现有排油注氮灭火装置上加装，且无需作大的

改动。功能拓展性强，能对报警信息进行及时、有

效的处理。
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1.一种用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：包括防雾膜套异物检

测单元和联动报警单元；防雾膜套异物检测单元包括防雾膜套、支架和异物检测设备；所述

防雾膜套为平底碗形，防雾膜套的中部设有十字预开口瓣膜，十字预开口瓣膜边沿厚中间

薄，用于阻挡异物进入；所述支架为平板形支架，异物检测设备安装在支架中部；异物检测

设备通过导线与联动报警单元相连，所述联动报警单元接收异物检测设备信号，并发出声

光报警信号。

2.根据权利要求1所述的用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：联

动报警单元分别与报警控制中心以及联动终端相连。

3.根据权利要求2所述的用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：所

述信号远程传输部件为数据远程传输模块；所述无线终端部件为具有无线通信功能的手持

机、平板电脑、手机或Pad。

4.根据权利要求1所述的用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：防

雾膜套平套在排油管端口，并盖住排油管端口；防雾膜套的四周通过紧固件固定在排油管

壁上；支架通过螺钉固定在排油管端口后部的内壁上，异物检测设备安装在支架上；防雾膜

套中部的十字预开口瓣膜与异物检测设备相连；当有异物进入时，触动十字预开口瓣膜，安

装于十字预开口瓣膜上方的异物检测设备被触发，输出异物进入报警信号。

5.根据权利要求4所述的用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：所

述紧固件为螺钉。

6.根据权利要求1或4所述的用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：

所述防雾膜套采用耐油耐腐蚀可挠性材料。

7.根据权利要求4所述的用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：异

物检测设备包括异物感应部件和联动信号传输部件，异物检测设备具有盒体，异物感应部

件设置在盒体外，联动信号传输部件设置在盒体内；异物感应部件与防雾膜套中部的十字

预开口瓣膜相连。

8.根据权利要求7所述的用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：所

述异物感应部件包括接近开关和拨杆，拨杆的头端与防雾膜套中部的十字预开口瓣膜相

连，拨杆的末端安装在异物检测设备盒体上；接近开关安装在异物检测设备盒体中部，并与

拨杆相接触；所述拨杆为柔性带状材料；所述接近开关采用双触点开关；联动信号传输部件

设置在盒体内，包括双触点开关的第一触点和第二触点；第一触点和第二触点并联；当十字

预开口瓣膜因为异物进入破裂时，接近开关被拨杆压下，使得联动电路导通，第一触点和第

二触点闭合，与联动信号传输部件相连的联动报警单元接通，发出声、光报警信号。

9.根据权利要求8所述的用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，其特征在于：联

动报警单元安装在排油注氮装置的控制柜内，所述联动报警单元采用PLC控制器或模拟控

制电路，并都具有声、光报警元件。
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一种用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置

技术领域

[0001] 本发明一种用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置属于变压器消防技术领

域，涉及一种用于排油注氮灭火系统，具有防雾、防异物进入并带报警功能的装置。

背景技术

[0002] 当变压器内部发生故障，油箱内部产生大量可燃气体，引起气体继电器动作，发出

重瓦斯信号，断路器跳闸；变压器内部故障同时导致油温升高，布置在变压器上的温感火灾

探测器动作，向消防控制柜发出火警信号。消防控制中心接到火警信号、重瓦斯信号、断路

器跳闸信号后，启动排油注氮系统，排油泄压，防止变压器爆炸；同时，储油柜下面的断流阀

自动关闭，切断储油柜向变压器油箱供油，变压器油箱油位降低。一定延时后（一般为3s至

20s），氮气释放阀开启，氮气通过注氮管从变压器箱体底部注入，搅拌冷却变压器油并隔离

空气，达到防火灭火的目的。

[0003] 通常排油注氮灭火系统，是具有自动探测变压器火灾，可自动（或手动）启动，控制

排油阀开启排放部分变压器油排油泄压，同时通过断流阀有效切断储油柜至油箱的油路，

并控制氮气释放阀开启向变压器内注入氮气的灭火系统。系统通常由消防控制柜、消防柜、

断流阀、火灾探测装置和排油管路、注氮管路等组成。

[0004] 使用中发现，在排油管道与事故油池接口处，事故油池中的潮气、尘土和小型生物

等会侵入堵塞管路，导致阀门锈蚀、排油管路无法正常排油，从而造成更大事故的发生。

发明内容

[0005] 本发明的目的是针对上述不足之处提供一种用于排油注氮灭火系统的防潮、防异

物装置，能阻挡排油注氮灭火装置排油管末端接口异物进入，并具有报警输出功能。

[0006] 本发明是采取以下技术方案实现的：

一种用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，包括防雾膜套异物检测单元和联动

报警单元；防雾膜套异物检测单元包括防雾膜套、支架和异物检测设备；所述防雾膜套为平

底碗形，防雾膜套的中部设有十字预开口瓣膜，十字预开口瓣膜边沿厚中间薄，可阻挡异物

进入；所述支架为平板形支架，异物检测设备安装在支架中部；异物检测设备通过导线与联

动报警单元相连，所述联动报警单元接收异物检测设备信号，并发出声光报警信号，根据需

要还可远传至报警控制中心和联动终端。

[0007] 防雾膜套平套在排油管端口，并盖住排油管端口；防雾膜套的四周通过螺钉或其

他形式的紧固件固定在排油管壁上；支架通过螺钉固定在排油管端口后部的内壁上，异物

检测设备安装在支架上；防雾膜套中部的十字预开口瓣膜与异物检测设备相连；当有异物

进入时，触动十字预开口瓣膜，安装于十字预开口瓣膜上方的异物检测设备被触发，输出异

物进入报警信号。

[0008] 所述防雾膜套采用耐油耐腐蚀可挠性材料，预开口瓣膜经实验有合适的粘接力

度，有效预防雾气和异物进入。
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[0009] 异物检测设备包括异物感应部件和联动信号传输部件，异物检测设备具有盒体，

异物感应部件设置在盒体外，联动信号传输部件设置在盒体内；异物感应部件与防雾膜套

中部的十字预开口瓣膜相连；当有异物时，触发联动信号传输部件，从而接通联动报警单

元，进行报警。

[0010] 异物感应部件包括接近开关和拨杆，拨杆的头端与防雾膜套中部的十字预开口瓣

膜相连，拨杆的末端安装在异物检测设备盒体上；接近开关安装在异物检测设备盒体中部，

并与拨杆相接触；所述拨杆为柔性带状材料；所述接近开关采用双触点开关；联动信号传输

部件设置在盒体内，包括双触点开关的第一触点和第二触点；第一触点和第二触点并联；当

十字预开口瓣膜因为异物进入破裂时，接近开关被拨杆压下，使得联动电路导通，第一触点

和第二触点闭合，与联动信号传输部件相连的联动报警单元接通，发出声、光报警信号。还

可将该报警信号远程传输至报警控制中心和联动终端，实现实时、在线监控。

[0011] 联动报警单元安装在排油注氮装置的控制柜内，所述联动报警单元采用PLC控制

器或模拟控制电路，并都具有声、光报警元件。为了拓展使用，还包括信号远程传输部件和

无线终端部件，所述信号远程传输部件可以为市售的数据远程传输模块；所述无线终端部

件为具有无线通信功能的手持机、平板电脑、手机或Pad。

[0012] 工作原理：本装置在平时，通过防雾膜套防止异物进入油管，一旦有异物进入时，

即会顶破防雾膜套十字预开口，从而触发异物检测设备，异物检测设备输出开关量报警信

号，传至排油注氮灭火装置的联动报警单元，发出声、光报警。

[0013] 本发明优点：

现有的排油注氮灭火装置，未设置任何防异物进入的装置，当异物进入排油管路无法

正常排油，导致火灾发生时再次发生二次损失，本发明装置可以预防异物进入，如有异物进

入及时输出报警信号，提高了排油注氮灭火装置的运行稳定性和安全性。而且本装置结构

合理，方便在现有排油注氮灭火装置上加装，且无需作大的改动。功能拓展性强，还可以和

报警控制中心联系，将监测到的报警信息发送到报警控制中心，通过报警控制中心进行记

录，以便后期统一管理、维护、分析，同时还可以实时展现在联动终端上，及时通知负责、维

护人员，对报警信息进行及时、有效的处理。

附图说明

[0014] 以下将结合附图对本发明作进一步说明：

图1是本发明装置的结构示意图（已安装在油池中）；

图2是本发明装置使用状态俯视图；

图3是本发明装置使用状态侧视图1；

图4是本发明装置使用状态侧视图2；

图5是本发明的防雾膜套的俯视图；

图6是本发明装置的异物检测设备示意图；

图7是本发明装置的联动报警单元电路原理图；

图8是本发明装置的工作原理框图。

[0015] 图中：

1、防雾膜套，1-1、十字预开口瓣膜，2、支架，3、异物检测设备，3-1、接近开关，3-2、拨
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杆，4、联动报警单元，5、排油管，K1、第一触点，K2、第二触点，LED、报警灯，SP、扬声器。

具体实施方式

[0016] 下面结合附图1~8和具体实施例，对本发明做详细说明。

[0017] 参照图1~8，用于排油注氮灭火系统的防潮、防异物装置，包括防雾膜套异物检测

单元和联动报警单元4；防雾膜套异物检测单元包括防雾膜套1、支架2和异物检测设备3；所

述防雾膜套1为平底碗形，防雾膜套1的中部设有十字预开口瓣膜1-1，十字预开口瓣膜1-1

边沿厚中间薄，可阻挡异物进入；所述支架2为平板形支架，异物检测设备3安装在支架2中

部；异物检测设备3通过导线与联动报警单元4相连，所述联动报警单元4接收异物检测设备

3信号，并发出声、光报警，根据需要还可远传至报警控制中心和联动终端。

[0018] 防雾膜套1平套在排油管5端口，并盖住排油管5端口；防雾膜套1的四周通过螺钉

或其他形式的紧固件固定在排油管壁上；支架2通过螺钉固定在排油管端口后部的内壁上，

异物检测设备3安装在支架2上；防雾膜套1中部的十字预开口瓣膜1-1与异物检测设备3相

连；当有异物进入时，触动十字预开口瓣膜1-1，安装于十字预开口瓣膜1-1上方的异物检测

设备3被触发，输出异物进入报警信号。

[0019] 所述防雾膜套1采用耐油耐腐蚀可挠性材料，十字预开口瓣膜1-1经实验有合适的

粘接力度，有效预防雾气和异物进入。

[0020] 异物检测设备3包括异物感应部件和联动信号传输部件，异物检测设备3具有盒

体，异物感应部件设置在盒体外，联动信号传输部件设置在盒体内；异物感应部件与防雾膜

套中部的十字预开口瓣膜1-1相连；当有异物时，触发联动信号传输部件，从而接通联动报

警单元4，进行报警。

[0021] 异物感应部件包括接近开关3-1和拨杆3-2，拨杆3-2的头端与防雾膜套1中部的十

字预开口瓣膜1-1相连，拨杆3-2的末端安装在异物检测设备3盒体上；接近开关3-1安装在

异物检测设备3盒体中部，并与拨杆3-2相接触；所述拨杆3-2为柔性带状材料；所述接近开

关3-1采用双触点开关；联动信号传输部件设置在盒体内，包括双触点开关的第一触点K1和

第二触点K2；第一触点K1和第二触点K2并联；当防雾膜套1破裂，或有异物触动橡胶十字预

开口瓣膜1-1时，接近开关3-1被拨杆3-2压下，使得联动电路导通，第一触K1和第二触点K2

闭合，与联动信号传输部件相连的联动报警单元4接通，发出声、光报警信号。还可将该报警

信号远程传输至报警控制中心以及联动终端，实现实时、在线监控。

[0022] 本实施例中，联动报警单元4安装在排油注氮装置的控制柜内，所述联动报警单元

4采用PLC控制器或模拟控制电路，并都具有声、光报警元件，其中报警灯LED作为发光报警

器，扬声器SP作为声音报警器。为了拓展使用，还包括信号远程传输部件和无线终端部件，

所述信号远程传输部件可以为市售的数据远程传输模块；所述无线终端部件（即联动终端）

为具有无线通信功能的手持机、平板电脑、手机或Pad。

[0023] 本装置结构合理，方便在现有排油注氮灭火装置上加装，且无需作大的改动。功能

拓展性强，还可以和远程控制中心联系，将监测到的报警信息发送到报警控制中心，通过报

警控制中心进行记录，以便后期统一管理、维护、分析，同时还可以实时展现在联动终端上，

及时通知负责、维护人员，对报警信息进行及时、有效的处理。
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