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Et undervannsfartey, sarlig en ubdt, er utstyrt

med en antenne (112, 113) som er festet pa skrogets

(110) side og som er anbrakt i en viss avstand fra

skroget (110) ved hjelp av et antall avstandsstykker

som har innbyrdes avstand og er festet til skroget

(110). Antennen er utformet som en kabel med et an-

tall hydrofoner (21) som er anbrakt mellom avstands-

stykker som serger for at hydrofonene ikke mottar

skrogstey. For & oppnd gode resultater med antennen

ved tilstrekkelig vern mot mekanisk skade er avstands-

stykkene utformet som svingbare eller teleskopiske

armer (133, 134) som ved hjelp av en drivmekanisme

(137) kan bringes i to forskjellige stillinger.
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Oppfinnelsen vedrerer et undervannsfartey, sa@rlig en
ubat, utstyrt med minst én sideantenne for mottakelse av
akustiske signaler og som er anordnet pa skroget og strekker
seg 1 farteyets lengderetning.

Ved et kjent undervannsfartey av denne art bestar hver
sideantenne, ogsa kalt "flank array sonar (FAS)", som er an-
ordnet pa& babord og styrbord, av flere hydrofoner som er
anbrakt ekvidistant ved siden av hverandre. Gjennom de stoy-
kilder som finnes i undervannsfarteyet, sdsom drivmotorer og
liknende, blir det frembrakt en ikke ubetydelig stoy, som
via skroget overferes til hydrofonene for sideantennene som
er festet til skroget. Da denne sdkalte skrog-lyd som
steylyd i vidtgaende grad overdekker den nyttelyd som mottas
av hydrofonene, er en skroglyd-utkopling for hydrofonene
uunngaelig. En slik skroglyd-utkopling ved enkeltvis opp-
hengning av hydrofonene pa skroget er meget arbeidskrevende
og av kostnadsgrunner nesten ugjennomferlig som etterutrust-
ning av allerede ferdigbygde undervannsfartgyer.

Formalet med oppfinnelsen er ved et undervannsfartey,
serlig en ubat, utstyrt med sideantenne, & utforme sistnevn-
te slik konstruktivt og forbinde den slik med skroget at det
oppnas en teknisk enkel fastgjgring av sideantennen pa
skroget ved opprettholdelse av god skroglyd-utkopling for de
enkelte hydrofoner. Denne konstruktive utforming skal derved

ogsad uten videre og til akseptable kostnader tillate en
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etterfolgende anbringelse av sideantennen pd allerede fer-
digbygde skrog.

Ved et undervannsfartey av den art som er angitt i den
innledende del av patentkrav 1, oppnas dette formdl ved de
trekk som er angitt i den karakteriserende del av patentkrav
1.

Den kjente hydrofonkabel, hvis oppbygning er vist og
beskrevet f.eks. i U.S. patentskrift nr. 4.160.229 og som
har funnet sin feorste anvendelse som seismisk malekabel,
bestar av en hydrofonkijede, hvori enkelthydrofonené er
innskutt fullstendig utkoplet mellom avstandselementer. Av-
standselementene og enkelthydrofonene er omgitt av et
hylster, og de elektriske forbindelsesledninger til de
enkelte hydrofoner er fort som kabelbom i det indre av
hylsteret. Hylsteret som er lukket ved endene, er fylt med
en vaske, som pd& den ene side kopler enkelthydrofonene
akustisk ut fra hverandre og pa den annen side benyttes til
4 gjere hydrofonkabelen oppdriftsneytral. Slike hydrofon-
kabler blir nd i stor lengde ogsa anvendt som slepeantenner
eller "towed arrays", som slepes etter u-bater i vannet.

Oppbyggingen av sideantennen og dens fastgjering pa
skroget i overensstemmelse med oppfinnelsen sikrer en svert
god skroglyd-utkopling for enkelthydrofonene. Sideantennen
kan meget enkelt anbringes etterpad pa allerede ferdigbygde
skrog, til sa& lave etterutrustningskostnader at en etterut-
rustning av u-badter med sideantenner blir svart attraktiv.

En fordelaktig utforelsesform av oppfinnelsen fremgar
derved av patentkrav 2. Ved dette trekk oppnas en meget
enkel fastholdelse av hydrofonkabelen pa skroget ved god
skroglyd- isolasjon. Denne skroglyd-isolasjon forbedres yt-
terligere ved utfgrelseseksemplet av oppfinnelsen ifglge
patentkrav 4, nemlig ved at hydrofonkabelens avstandsele-
menter dessuten er opphengt vidtgéende elastisk pa de pa
skroget festede avstandsstykker.

En fordelaktig utforelsesform av oppfinnelsen fremgar
ogsa av patentkrav 5. Ved beleggingen av skroget i omradet
for hydrofonkabelen oppnads en dempning av de signaler som

utstrdles akustisk fra skipssiden. En slik akustisk signal-
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utstraling kan utleses savel ved egensvingninger av skips-
siden som ved refleksjoner av nyttesignaler pa skipssiden.

En fordelaktig utferelsesform av oppfinnelsen fremgar
av patentkrav 8. Ved disse trekk lykkes det & oke sideanten-
nens avstand til skroget betydelig og samtidig ikke skade
fartoyets maneovrerbarhet, f.eks. nar det skal legge til,
henholdsvis beskytte sideantennene virksomt mot beskadigelse
eller ¢gdeleggelse ved ngdvendig mangvrering av fartgyet. Den
avstand pa ca. 60 - 100 cm mellom sideantenne og skrog som
kan oppnas ved disse 'trekk, er tilstrekkelig for nesten
fullstendig & eliminere skrogets nyttelyd-forstyrrende inn-
flytelse og sikre et svart godt S/N-forhold for sideanten-
nen.

En fordelaktig utferelsesform av oppfinnelsen fremgar
av patentkrav 9. Ved dette trekk oppnar man en fra akustisk
synspunkt optimal anordning av sideantennen pé& skroget.

En fordelaktig utfegrelsesform av oppfinnelsen fremgar
av patentkrav 10. Ved dette trekk blir sideantennen i opp-
klappet tilstand anbrakt i et omrade pad skroget, hvori det
ved fartgyets tilleggingsmangvrer - selv under hensyntaken
til farteyets sjegangsbetingede svingninger om sin lengde-
akse - finnes tilstrekkelig sikring av sideantennen mot
mekanisk sdeleggelse eller beskadigelse.

En fordelaktig utforelsesform av oppfinnelsen fremgar
av patentkrav 1ll. Ved dette trekk blir sideantennen i opp-
klappet tilstand ikke bare plassert i et beskyttet omrade pa
skroget, men samtidig leftet opp av vannet, slik at det
muliggjeres tilsyn eller reparasjon av sideantennen, uten at
vannfarteyet ma ga i dokk.

En fordelaktig utferelsesform av oppfinnelsen fremgar
ogsd av patentkrav 14. Ved disse trekk blir det til tross
for de svingbare holderarmer i hver av deres posisjoner opp-
nadd tilstrekkelig rett strekking av den som hydrofonkabel
utformede sideantenne. De to trekkliner kan etterspennes ved
hjelp av vinsjer som er anordnet atskilt i fartgyet.

Oppfinnelsen beskrives narmere i det etterfglgende
under henvisning til utforelseseksempler som er vist pa teg-

ningene, hvor:
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Fig. 1 viser skjematisk en U-bat utstyrt med en side-
antenne.

Fig. 2 viser et tverrsnitt av en sideantenne pa
u-baten ifelge fig. 1.

Fig. 3 viser utsnittsvis et lengdesnitt av en hydro-
fonkabel.

Fig. 4 viser et tverrsnitt etter linjen IV-IV i fig.

Fig. 5 viser skjematisk en u-béat utstyrt med en side-
antenne ifolge et ytterligere utforelseseksempel.

Fig. 6 viser skjematisk og utsnittsvis et forstorret
tverrsnitt av u-baten i fig. 5.

Fig. 7 viser et skjematisk frontriss av en u-bat med
en sideantenne ifglge et tredje (venstre halvpart) og et
fjerde (hgyre halvpart) utferelseseksempel.

Fig. 8 viser skjematisk og utsnittsvis et forstorret
tverrsnitt av u-badten i fig. 7 med sideantennen ifglge det
tredje utfoerelseseksempel.

Den i fig. 1 som eksempel pd et undervannsfartgy viste
u-badt har pa i1 og for seg kjent mate et langstrakt skrog 10
og et derfra oppragende innstigstdrn 11. P4 babord og styr-
bord er det pa skroget 10 noe nedenfor midtlinjen festet en
sideantenne 12, idet bare styrbords-antennen fremgar av fig.
1. Sideantennen strekker seg over en vesentlig del av
skrogets 10 lengdeutstrekning og ligger fortrinnsvis uteluk-
kende i det omrdde av skroget 10 som strekker seg rettlinjet

Sideantennen 12 som har en lengde av ca. 30 m, bestéar
av en hydrofonkabel 13 (fig. 2) som omsluttes av et kappe-
eller hylsterlegeme 14. En slik hydrofonkabel 13, ogsad kalt
hydrofon-slepekjede eller seismisk malekabel, er i og for
seg kjent. Et utferelseseksempel av en slik hydrofonkabel 13
er beskrevet i US-PS 4.160.229 eller i DE-OS 29 41 028.
Hydrofonkabelen 13 som her er vist utsnittsvis og i snitt i
fig. 3, er beskrevet i DE-OS 27 19 951 (der fig. 8), slik at
hydrofonkabelens 13 oppbygning, for oversiktens skyld, her
bare blir forklart kortfattet.

Hydrofonkabelen 13 har en slangemantel 15, som ved

hjelp av formstykker 16 er avstottet i bestemte avstander.



160987

5

Disse avstandselementene som dannes av formstykkene 16,

bestdr av prefabrikerte plastformdeler 161, 162 med gjennom-
gaende apninger 17, 18 for to ledningsstrenger 19, 20, hvori
forbindelsesledningene som fgrer til hydrofonene 21, er sam-
let. Formstykkene 161, 162 er festet pa to trekkliner 22, 23
i bestemte avstander, f.eks. ved hjelp av klemhylser 24, og
fastholdes saledes sikkert mot langsgdende forskyvning.

Hydrofonene 21 som er anbrakt i bestemte avstander i
slangemantelen 15, er hver anordnet mellom to formstykker
16. Hydrofonene 21 (fig. 4) som her er utformet sylindriske,
sitter derved i en holder 25 som er klemt fast pa trekklin-
ene 22, 23. Denne holder er pa enkel mate satt sammen av to
elastisk ettergivende halvdeler 251, 252, eksempelvis av
plast og hvis endeavsnitt som hver griper halveis omkring
trekklinene 22, 23, holdes sammen ved hjelp av fjzrklammere
26. Den midtre del av den sammensatte holder 25 omslutter et
sylindrisk hulrom til opptakelse av den deri fjazrende fast-
holdte hydrofon 21. Slangemantelen 15 er fylt med vaske, som
sprger for gode akustiske overfeoringsegenskaper mellom
hydrofonene 21 og slangemantelen 15.

I fig. 2 er hydrofonkabelen 13 i tverrsnitt bare
skjematisk vist som enhet. Den fastholdes pé& skroget 10, i
avstand fra dette, ved hijelp av avstandsstykker 27.
Avstandsstykkene 27 er fordelt med innbyrdes ens avstand
over hydrofonkabelens 13 lengdeutstrekning, idet avstands-
stykkenes 27 avstand fra hverandre er valgt slik at fast-
holdelsen av hydrofonkabelen 13 skjer i omradet for dens
avstandselementer 16 (fig. 3). Avstandsstykkene 27 er
festet, f.eks. ved fastskruing, til et fundament 28 som er
forbundet med skroget 10, og bazrer klammerliknende feste-
elementer 29 som griper om hydrofonkabelens 13 slangemantel
15. Mellom hvert festeelement 29 og hydrofonkabelens 13
slangemantel 15 er anbrakt et til lyd-utkopling tjenende
elastisk innlegg 30, som kan vere av f.eks. plast eller
gummi. Hydrofonkabelen 13 og avstandsstykkene 27 med sine
festeelementer 29 overdekkes av hylsterlegemet 14, som er
lukket ved begge gavlvegger og festet til festelasker 31 som

er forbundet med fundamentet 28. I den umiddelbare omgivelse
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av hydrofonkabelen 13 er skrogets 10 ytterhud forsynt med et
lyddempende eller lydabsorberende belegg 32. Belegget 32
overtrekker hensiktsmessig ogsd fundamentet 28.

Ved den i fig. 5 skjematisk viste u-bat er sideanten-
nen 112, som igjen er utformet som hydrofonkabel 113, festet
til to bevegelige holderarmer 133, 134. Ved hver ende av
hydrofonkabelen 113 angriper en trekkline 135 henholdsvis
136. Trekklinene 135, 136 kan vare viklet opp pa ikke viste
vinsjer, som er anordnet i skroget 110, slik at hydrofon-
kabelen 113 mellom holderarmene 133, 134 inntar en vidt-
gaende rett, strukket stilling.

Holderarmene 133, 134 er bevegelig utformet i forhold
til skroget 110. P& hver holderarm 133, 134 angriper en
drivmekanisme 137 (fig. 6), ved hjelp av hvilken holderarmen
133 henholdsvis 134 kan overfdres i to ulike posisjoner. I
utfgrelseseksemplet i fig. 5 og 6 er holderarmene 133, 134
utformet som trykkmediumdrevne teleskopiske stenger 138, som
kan trekkes inn og skyves ut i horisontal retning. Driv-
mekanismen 137 dannes av en hydraulisk sylinder 139, som via
to atskilte trykkledninger 140,141 er forbundet med et ikke
vist hydraulisk system. De teleskopiske stenger 138 barer
ved sin frie ende igjen et festeelement 129 som griper
omkring hydrofonkabelen 113.

I fig. 6 er bare holderarmen 133 vist i en posisjon,
hvor hydrofonkabelen 113 ligger direkte an mot skroget 110.
Som skjematisk vist i fig. 6, bestdr skroget 110 pad kjent
mate av et indre trykkskrog 142 og en skipskappe 143 som med
avstand omgir trykkskroget 142. Mellomrommet 144 mellom
skipskappe 143 og trykkskrog 142 er "geflutet". Driv-
mekanismen 137 er hensiktsmessig anordnet i mellomrommet 144
og er festét til skipskappen 143. Holderarmene 133, 134 i
form av teleskopiske stenger 138 strekker seg gjennom
utsparinger 145 i skipskappen 143. I denne forste posisjon
for holderarmene ligger hydrofonkabelen 113 beskyttet mellom
vulster 146, 147, som hver omgir en utsparing 145 i skips-
kappen 143.

I holderarmenes andre posisjon, som er vist i fig. 5

henholdsvis er stiplet inn i fig. 6, og hvori de teleskop-
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iske stenger 138 er skjgvet helt ut av de hydrauliske
syklindre 139, inntar hydrofonkabelen 113 en maksimal
avstand fra skroget 110. De teleskopiske stengers 138
utskyvningslengde er dimensjonert slik at hydrofonkabelen
113 n& ligger i det vesentlige utenfor det akustiske nar-
felt for en lydutstrdling som utgadr fra skroget 110.

Som det fremgar av fig. 6, ligger begge holderarmenes
133, 134 posisjoner i et horisontalplan 148. Beliggenheten
av dette horisontalplan 148 med hensyn til skroget 110 er
slik at skroget 110 her har sin stegrste horisontale bredde-
dimensjon.

Ved de to i fig. 7 skjematisk skisserte og hver i en
symmetrihalvpart viste varianter av sideantennen 212
henholdsvis 312 er hydrofonkabelen 213 henholdsvis 313 igjen
festet til to holderarmer som er bevegelige i forhold til
skroget 210 henholdsvis 310, idet bare den ene holderarm 233
henholdsvis 333 er synlig. Holderarmene er - slik som vist i
fig. 8 for den ene holderarm 233 - hver svingbart lagret péa
skipskappen 243 om en svingeaksel 249 som er rettet i skip-
ets lengderetning. Svingningen av holderarmen 233 skijer via
en svingarm 250, som igjen drives av en hydraulisk sylinder
239. I fig. 8 er holderarmen 233 for styrbords sideantenne
212 vist i sin mot skroget 210 oppklappede stilling, mens
holderarmen 233 for babords sideantenne 212 er vist i sin
fra skroget 210 utklappede stilling. Holderarmenes 233 form
er avpasset etter skipskappens 243 hvelvning, slik at de
ligger vidtgaende formsluttende an mot denne.

Ved de to sideantenner 212 henholdsvis 213 ligger ogsa
her hydrofonkabelen 213 henholdsvis 313 i den andre, fra
skroget 210 henholdsvis 310 bortklappede holderarm-posisjon
i horisontalplan 248 henholdsvis 348, hvori skroget 210
henholdsvis 310 likeledes har sin storste breddedimensjon. I
den andre posisjon for holderarmene ligger hydrofonkabelen
213 nedenfor dette horisontalplan 248 og hydrofonkabelen 313
ovenfor dette horisontalplan 348, idet sistnevnte posisjon
er valgt slik at hydrofonkabelen 313 ligger ovenfor u-batens
vannlinje 351.

Oppfinnelsen er ikke begrenset til det i det foregaen-
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de beskrevne utforelseseksempel. Saledes kan hyrofonkabelen
ogsa vare oppbygget pd en annen mate enn som beskrevet og
vist 1 fig. 3 og 4. I praksis kan anvendes alle hydrofonkab-
ler som er tilgjengelige p& markedet og har passe lengde.
Heller ikke fastgjeringen av hydrofonkabelen til skipssiden
er tvingende noedvendig. Nar det for bestemte formal er
nedvendig, kan hydrofonkabelen ogsé& vare anordnet langs

skrogets dekk.
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PATENTKRAV

1. Undervannsfartey, s®rlig ubat, utstyrt med minst én
sideantenne (12; 112; 212; 312) for mottakelse av akustiske
signaler og som er anordnet pd skroget (10; 110; 210; 310)
og strekker seg i fartgyets lengderetning, karak -
ter isert v e d at sideantennen (12; 112; 212;
312) er dannet av en i og for seg kjent hydrofonkabel (13;
113; 213; 313), som over sin langsgdende utstrekning blir
holdt i avstand fra skroget ved hjelp av avstandsstykker
(27; 133, 134; 233; 333), som har innbyrdes avstand og er
festet til skroget (10; 110; 210; 310).

2. Undervannsfartegy i samsvar med krav 1, k ar a k -
terisert v e d at avstandsstykkenes (27) avstand
fra hverandre er valgt slik at fastholdelsen av hydrofon-
kabelen (13) skjer i omradet for dens avstandselementer
(16), hvorimellom hydrofonene (21) er opphengt.

3. Undervannsfartegy i samsvar med krav 1 eller 2, k a r -
akter isert v e d at avstandsstykkene (27) pa
sin frie gavlside barer klammerliknende festeelementer (29)

som griper om hydrofonkabelen (13).

4. Undervannsfartey i samsvar med krav 3, karak -
ter isert v ed at det mellom festeelementene (29)
og hydrofonkabelens (13) ytterhylster (15) er anbrakt et
lydisolerende - elastisk innlegg (30), serlig et

plast- eller gummisjikt.

5. Undervannsfartey i samsvar med krav 4, kar ak -
ter isert v e d at hydrofonkabelen (13) og
avstandsstykkene (27) er overdekket av et hylsterlegeme (14)

som nar inn til skroget (10).

6. Undervannsfartgy i samsvar med et av kravene 1 til 5,
karakterisert ved at skrogets (10) ytterhud

i den umiddelbare omgivelse av hydrofonkabelen (13) er for-
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synt med et lyddempende eller -absorberende belegg (32).

7. Undervannsfartgy i samsvar med et av kravene 1 til 6,
karakteriserxrt v e d at hydrofonkabelen (13)
er festet pa skrogets (10) skipsside og strekker seg over en

betydelig del av dens lengdeutstrekning.

8. Undervannsfartgy i samsvar med et av kravene 1 til 7,
karakterisert v e d at avstandsstykkene er
utformet som holderarmer (133, 134; 233; 333) som er beveg-
elige i1 forhold til skroget (110; 210; 310), at det pa
holderarmene (133, 134; 233; 333) angriper en drivmekanisme
(137; 237) for & overfere holderarmene (133, 134; 233; 333)
i to ulike posisjoner, og at holderarmene (133, 134; 233;
333) og drivmekanismen (137; 237) er utformet slik at side-
antennen (112; 212; 312) i holderarmenes fgrste posisjon
ligger direkte an mot skroget (110; 210; 310) og i den andre
posisjon med avstand fra skroget (110; 210; 310) ligger i
det vesentlige utenfor narfeltet for en lydutstraling som

utgar fra skroget (110; 210; 310).

9. Undervannsfartgy i samsvar med krav 8, karak -
ter isert v e d at holderarmenes andre posisjon
ligger i et horisontalplan (148; 248; 348), hvori skroget-

(110; 210; 310) har sin sterste horisontale breddedimensjon.

10. Undervannsfartey i samsvar med krav 9, k ar ak -
akterisert v e d at holderarmenes fogrste posi-
sjon ligger under nevnte hHorisontalplan(148; 248; 348).

11. Undervannsfartey i samsvar med krav 8 eller 9, k a r-
akterisert v e d at holderarmenes forste posi-

sjon ligger ovenfor skrogets (310) vannlinje (351).

12. Undervannsfartgy i samsvar med et av kravene 8 til 11,
karakterisert v e d at holderarmene (233;
333) er svingbart anbrakt pa skroget (210; 310), og at

drivmekanismen (237) omfatter pnmeumatiske eller hydrauliske
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stempelanordninger (239), som angriper pad hver sin holderarm
(233).

13. Undervannsfartey i samsvar med et av kravene 8 til 11,
karakterisert v e d at holderarmene (133) er
utformet som trykkmediumdrevne, horisontalt utskyvbare tele-

skopiske stenger (138).

14. Undervannsfartogy i samsvar med et av kravene 8 til 13,
karakterisert v e d at hydrofonkabelen (113)
fastholdes av to holderarmer (133, 134) og spennes ved hjelp
av to trekkliner (135, 136) som angriper pé& dens ender.
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