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(54) Bezeichnung : FUNKEINHEIT MIT EINER VERSORGUNGSSCHALTUNG ZUR SPANNUNGSVERSORGUNG UND
VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINER SOLCHEN FUNKEINHEIT

(57) Abstract: The invention relates to a radio unit (FU) for a process
Tl A automation system, having a supply circuit (VS) which is used to derive
o a first supply voltage and a second supply voltage from a voltage
source (NASQ), wherein the supply circuit (VS) has a first output (Al)
which can be used to tap off the first supply voltage, which first supply
voltage is used to operate operating electronics (BE) of the radio unit
(FU), wherein the supply circuit has at least one second output (A2)
which can be used to tap off the at least one second supply voltage,
which second supply voltage is used to operate at least one field device
(F1...FN) which can be connected to the second output (A2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Funkeinheit (FU)
: fiir eine Anlage der Prozessautomatisierungstechnik mit einer
| Versorgungsschaltung (VS), die dazu dient, eine erste und eine zweite
— Versorgungsspannung aus einer Spannungsquelle (NASQ) abzuleiten,

: wobei die Versorgungsschaltung (VS) einen ersten Ausgang (Al )
aufweist, liber den die erste Versorgungsspannung abgreifbar ist,
welche  erste  Versorgungsspannung zum  Betreiben  einer
Betriebselektronik (BE) der Funkeinheit (FU) dient, wobei die
Versorgungsschaltung wenigstens einen zweiten Ausgang (A2)
aufweist, iiber den die wenigstens eine zweite Versorgungsspannung
abgreifbar ist, welche zweite Versorgungsspannung zum Betreiben
wenigstens eines an den zweiten Ausgang (A2) anschliebaren
Feldgerites (F1...FN) dient.
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Funkeinheit mit einer Versorgungsschaltung zur Spannungsversorgung und Verfahren zum

Betreiben einer solchen Funkeinheit

Die Erfindung bezieht sich auf eine Funkeinheit fir eine Anlage der

Prozessautomatisierungstechnik.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Anordnung umfassend eine solche Funkeinheit und

wenigstens ein Feldgerat.

Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zum Betreiben einer solchen Funkeinheit bzw.

einer solchen Anordnung insbesondere in einer Anlage der Prozessautomatisierung.

Aus dem Stand der Technik ist es bspw. aus der WO 03/023536 A1, der WO 2009/060000 A1, der
WO 2009063053 A1 und der EP 0940738 A2 bekannt geworden, Funkeinheiten in Anlagen der
Prozessautomatisierungstechnik zur leichteren Bedienung von Feldgeraten zu verwenden. Es sind
Losungen bekannt geworden, bei denen die Feldgerate integrierte Funkeinheiten aufweisen. Es ist
aber auch bekannt geworden Feldgerate mit Funkeinheiten nachzuriisten, so dass die Feldgerate

dann drahtlos bedient werden kbnnen.

Die Energieversorgung der Feldgerate als auch der Funkeinheiten erfolgt dabei bspw. liber eine
Stromschleife, an welche ein oder mehrere Feldgerate und/oder eine oder mehrere Funkeinheiten
angeschlossen sind. Diese Stromschleifen bestehen dabei hardwaremaRdig aus einer Zwei- oder
Mehrleiteranordnung. Die Speisung der Stromschleifen mit elektrischer Energie erfolgt dabei bspw.
Uber ein Speisegerat, wie bspw. ein Netzteil, das die zum Einstellen eines Stromwertes in der
Stromschleife erforderliche elektrische Spannung liefert. Reicht die in der Stromschleife vorhandene
elektrische Energie nicht aus, um samtliche an der Stromschleife angeschlossenen Feldgerate zu
versorgen, ist es auch moglich, eine separate Spannungsversorgung lber ein weiteres Speisegerat
fur einzelne Feldgerate bzw. eine Funkeinheit vorzusehen. Zu diesem Zweck ist es bspw. aus dem
Stand der Technik, bspw. der DE 102004020393 A1, bekannt geworden, eine Batterie in die
Funkeinheit zu integrieren, so dass die Funkeinheit nicht mit elektrischer Energie aus der

Stromschleife versorgt zu werden braucht.

In industriellen Anlagen sind daher oftmals aufgrund der Vielzahl der eingesetzten Feldgerate
mehrere Speisegerate erforderlich, um einerseits die Kommunikation Uber die Stromschleife und

andererseits die Betriebsfahigkeit der daran angeschlossenen Feldgerate zu gewahrleisten.

Aus dem Stand der Technik sind aul3erdem Feldbussysteme, wie bspw. das HART-Protokoll im sog.
Multidrop-Betrieb, bekannt geworden, in denen mehrere Feldgerate bspw. Uber die vorgenannte
Stromschleife miteinander verbunden sind. Zudem kdnnen solche Feldbussysteme Uber eine

Funkeinheit verfiigen, die in das Bussystem integriert ist, um die am Bussystem angeschlossenen
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Feldgerate zu bedienen oder deren Messdaten zu Ubertragen. Derartige Installationen sind u.U.

entfernt von dem Bedienpersonal angeordnet, so dass eine Bedienung und/oder
Messwertubertragung bevorzugt Uber die Funkeinheit erfolgt. Jedoch ist gerade eine
Fernubertragung, bspw. Giber GSM oder ahnliche aus der Mobilfunkkommunikation bekannte
Standards, von Funksignalen energieaufwendig, so dass derartige Funkeinheiten eine gesonderte

Energieversorgung bendtigen.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, den Aufwand fir die Versorgung einer

solchen Anlage mit elektrischer Energie zu verringern.

Die Aufgabe wird erfindungsgemalfd durch eine Funkeinheit fir eine Anlage der
Prozessautomatisierungstechnik mit einer Versorgungsschaltung gelost, welche
Versorgungsschaltung dazu dient, eine erste und eine zweite Versorgungsspannung aus einer
Spannungsquelle abzuleiten, wobei die Versorgungsschaltung einen ersten Ausgang aufweist, Gber
den die erste Versorgungsspannung abgreifbar ist, welche erste Versorgungsspannung zum
Betreiben einer Betriebselektronik der Funkeinheit dient, wobei die Versorgungsschaltung
wenigstens einen zweiten Ausgang aufweist, Uber den die wenigstens eine zweite
Versorgungsspannung abgreifbar ist, welche zweite Versorgungsspannung zum Betreiben

wenigstens eines an den zweiten Ausgang anschlielRbaren Feldgerates dient.

Es ist also eine Idee der vorliegenden Erfindung eine Funkeinheit derart auszugestalten, dass eine
in der Funkeinheit integrierte Versorgungsschaltung nicht nur zur Versorgung der Funkeinheit
sondern bspw. auch wenigstens eines daran angeschlossenen Feldgerates mit elektrischer Energie
dient. Das Feldgerat kann dabei Uber eine Zweileiterstromschleife —kurz Stromschleife- mit der
Funkeinheit bzw. der Versorgungsschaltung genauer dem zweiten Ausgang der
Versorgungsschaltung verbunden sein. Anstatt ein Feldgerat direkt mit diesem zweiten Ausgang zu
verbinden, kdbnnen auch mehrere Feldgerate parallel zu einer Zweileiterstromschleife, die an den
zweiten Ausgang angeschlossen ist, angeschlossen und mit Energie aus der Zweileiterstromschleife
versorgt werden. Vermittels der von der Versorgungsschaltung abgegebenen zweiten
Versorgungsspannung kann dann in der Stromschleife vermittels einem der angeschlossenen
Gerate ein Stromwert eingestellt werden. Bei dem Stromwert kann es sich bspw. um ein 4-20mA

Stromsignal und/oder um ein dem HART-Protokoll entsprechendes Stromsignal handeln.

Ferner kdnnen die erste und die zweite Versorgungsspannung unterschiedliche Werte aufweisen.

Die vorgeschlagene Funkeinheit weist bspw. ein Gehause auf, in das sowohl die Betriebselektronik
der Funkeinheit, d.h. die zur Ausfiihrung der Funktion der Funkeinheit dienenden elektrischen
und/oder elektronischen Bauteile, als auch die Versorgungsschaltung integriert sind. Die
Versorgungsschaltung der Funkeinheit weist zudem wenigstens zwei Ausgange auf, wobei liber den

ersten Ausgang die erste Versorgungsspannung, die zum Betreiben der Betriebselektronik der
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Funkeinheit dient, und Gber den zweiten Ausgang die zweite Versorgungsspannung bspw. zum

Betreiben wenigstens eines oder mehrerer Feldgerate oder zum Speisen eines Feldbussystems, wie
der 0.g. Stromschleife, abgreifbar ist. Zum AnschlieRen des Feldbussystems, bei dem es sich
insbesondere um eine Zweileiterstromschleife handelt, kdnnen bspw. ferner Anschlussklemmen am
Gehause der Funkeinheit vorgesehen sein. Vorzugsweise konnen Anschlussklemmen wie in der
Anordnung gem. einer universellen Schnittstelle, wie sie in der Offenlegungsschrift DE

102008036967 A1 angegeben ist, vorgesehen sein.

Bei der Spannungsquelle kann es sich bspw. um eine Netzspannung handeln, die von einem
Energieversorger in ein Strom- oder Spannungsnetz eingespeist wird. Vermittels der
Versorgungsschaltung kann aus dieser Netzspannung die erste bzw. die zweite
Versorgungsspannung abgeleitet werden. Als Spannungsquelle kdnnen aber samtliche Quellen

elektrischer Energie dienen.

In einer Ausfihrungsform der Funkeinheit ist ein Energiespeicher vorgesehen, der im Fall einer
Unterbrechung der Spannungsversorgung durch die Spannungsquelle dazu dient, die erste
Versorgungsspannung, die zum Betreiben der Betriebselektronik dient, zumindest zeitweise aufrecht

zu erhalten und aus dem Energiespeicher abzuleiten.

Bei dem Energiespeicher kann es sich um einen Energiespeicher mit begrenzter Kapazitat wie
bspw. eine Batterie oder einen Akkumulator handeln. Fir den Fall, dass die Spannungsversorgung
aus der Spannungsquelle ausfallt, kann dann die Energieversorgung der Funkeinheit sichergestellt
werden, indem elektrische Energie aus diesem Energiespeicher zur Erzeugung der ersten
Versorgungsspannung, die zum Betreiben der Betriebselektronik der Funkeinheit dient, verwendet

wird.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Funkeinheit ist die Versorgungsschaltung so ausgelegt, dass
die erste Versorgungsspannung einen ersten im Wesentlichen konstanten Wert annimmt, wenn die
erste Versorgungsspannung aus der Spannungsquelle abgeleitet wird, und dass die erste
Versorgungsspannung einen zweiten im Wesentlichen konstanten Wert annimmt, wenn die erste

Versorgungsspannung aus dem Energiespeicher abgeleitet wird.

Durch unterschiedliche Werte der ersten Versorgungsspannung kann der Betriebselektronik der
Funkeinheit der aktuelle Zustand bspw. der Energieversorgung bzw. der Energiequelle Gber den
Wert der ersten Versorgungsspannung signalisiert werden. Daflr kann ein erster Wert der
Versorgungsspannung dienen, der einen ersten Betriebszustand bzw. ein zweiter Wert der ersten
Versorgungsspannung dienen, der einen zweiten Betriebszustand kennzeichnet. Der erste und der
zweite Wert der ersten Versorgungsspannung sind dabei so zu wahlen, dass die Betriebselektronik
der Funkeinheit in zumindest einem Betriebsmodus mit elektrischer Energie versorgt und/oder

betrieben werden kann. Vorzugsweise wird die Betriebselektronik in dem Fall, dass die erste
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Versorgungsspannung aus dem Energiespeicher abgeleitet wird, in einem Energiesparmodus

betrieben. Der Energiesparmodus weist gegeniiber dem Betriebsmodus der Betriebselektronik der
Funkeinheit, in dem die Betriebselektronik der Funkeinheit mit elektrischer Energie aus der
Spannungsquelle betrieben wird, eine verringerte Leistungs- und/oder Energieaufnahme auf.
Dadurch kann auch ein geringerer Wert der ersten Versorgungsspannung auch zum Betreiben der

Betriebselektronik ausreichen.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Funkeinheit sind der erste und der zweite Wert der ersten
Versorgungsspannung ebenfalls Uber den ersten Ausgang der Versorgungsschaltung abgreifbar und

unterscheiden sich voneinander.

Zur Detektion des Werts der ersten Versorgungsspannung kann eine Detektionsschaltung Teil der
Betriebselektronik sein oder mit der Betriebselektronik verbunden sein. Vorzugsweise betragt der
Unterschied zwischen der ersten und der zweiten Versorgungsspannung weniger als 5 V bzw. 3V
und vorzugsweise weniger als 2 V und besonders bevorzugt weniger als 1 V. Alternativ kann der
Unterschied zwischen der ersten und der zweiten Versorgungsspannung zumindest 1 V,

vorzugsweise zumindest 2 V und besonders bevorzugt zumindest 3 V bzw. 5 V betragen.

Ferner kann in dem Fall, dass die erste Versorgungsspannung von dem ersten Wert auf den zweiten
Wert oder von dem zweiten Wert auf den ersten Wert wechselt, der Betriebsmodus der
Betriebselektronik entsprechend angepasst werden, indem der Leistungs- bzw. Energiebedarf der

Betriebselektronik angepasst, d.h. reduziert oder erhoht, wird.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Funkeinheit ist die Versorgungsschaltung so ausgestaltet,
dass im Fall einer Unterbrechung der Spannungsversorgung Uber die Spannungsquelle, am zweiten
Ausgang der Versorgungsschaltung keine zweite Versorgungsspannung abgreifbar ist. Somit kann
automatisch die Versorgung des wenigstens einen Uber den zweiten Ausgang der

Versorgungsschaltung angeschlossenen Feldgerates unterbrochen werden.

Die Unterbrechung der Spannungsversorgung aus der Spannungsquelle kann somit zur
Bestimmung eines vorliegenden Fehlerfalls, d.h. einer Stérung bspw. in der Kommunikation mit
einem oder mehreren Feldgeraten, genutzt werden, da durch die in dem Funkmodul integrierte
Versorgungsschaltung, nun zwischen einem Ausfall der Spannungsversorgung aufgrund eines
Ausfalls der Spannungsquelle oder aufgrund eines sonstigen Fehlerfalls, wie bspw. einem
Kabelbruch der Verbindung zu ggfs. einem oder mehreren angeschlossenen Feldgeraten
unterschieden werden kann. Dies kann der Funkeinheit dann bspw. zusatzlich Uber die

unterschiedlichen Werte der ersten Versorgungsspannung signalisiert werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Funkeinheit ist die Versorgungsschaltung so ausgestaltet,

dass im Fall einer Unterbrechung der Spannungsversorgung Uber die Spannungsquelle, am ersten
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Ausgang der Versorgungsschaltung weiterhin eine Versorgungsspannung abgreifbar ist. Diese

Versorgungsspannung kann aus dem Energiespeicher abgeleitet werden. Im Falle einer
Unterbrechung der Spannungsversorgung Uber die Spannungsquelle kann somit die Speisung, d.h.
die Versorgung mit elektrischer Energie, der Betriebselektronik der Funkeinheit sichergestelit
werden. Dadurch kann bspw. die Kommunikation vermittels der Funkeinheit bei einem Ausfall der

Energieversorgung durch die Spannungsquelle zumindest zeitweise sichergestellt werden.

In einer weiteren Ausflihrungsform der Funkeinheit weist die Betriebselektronik der Funkeinheit eine
Kommunikationsschnittstelle auf, die zur drahtgebundenen Kommunikation mit dem wenigstens

einen an die Funkeinheit anschlielbaren Feldgerat dient.

Uber diese Kommunikationseinheit kann die Funkeinheit mit dem wenigstens einen Feldgeréat oder
ggfs. mit den mehreren Feldgeraten bspw. Uber ein Feldbussystem kommunizieren. Das Feldgerat
bzw. die Feldgerate am Feldbussystem konnen dadurch drahtlos Uber die Funkeinheit bedient

insbesondere parametriert werden. Ferner kdnnen Uber die Funkeinheit Messwerte von einem oder

mehreren an die Funkeinheit angeschlossenen Feldgerate Ubermittelt werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform der Funkeinheit wird in dem Fall, dass die Spannungsversorgung
Uber die Spannungsquelle unterbrochen ist, ein entsprechendes Funksignal Gber eine drahtlose

Kommunikationsschnittstelle der Funkeinheit abgesetzt.

Zu diesem Zweck kann elektrische Energie aus dem Energiespeicher, der bspw. ebenfalls in die
Funkeinheit integriert ist, d.h. innerhalb des Gehauses der Funkeinheit angeordnet ist, bezogen
werden. Als Ausldser zum Absetzen, d.h. Senden, des Funksignals kann die Umschaltung von dem
ersten Wert der ersten Versorgungsspannung auf den zweiten Wert der ersten
Versorgungsspannung bzw. die Umschaltung vom zweiten Wert der ersten Versorgungsspannung
auf den ersten Wert der ersten Versorgungsspannung dienen, da dadurch die Unterbrechung bzw.
das Vorhandensein der Spannungsversorgung aus der Spannungsquelle angezeigt wird. Zur
Detektion des Werts der ersten Versorgungsspannung kann o0.g. Detektionsschaltung verwendet

werden.

In einer weiteren Ausflihrungsform der Funkeinheit handelt es sich bei dem Funksignal um ein
Funksignal enthaltend eine Diagnoseinformation, welche Diagnoseinformation den Ausfall bzw. das

Vorhandensein der Spannungsversorgung anzeigt.

In einer weiteren Ausflihrungsform der Funkeinheit liegt eine galvanische Trennung zwischen dem
ersten Ausgang und dem wenigstens einen zweiten Ausgang der Versorgungsschaltung vor.
Dadurch kann der Stromkreis zum Feldgerat von dem Stromkreis zur Betriebselektronik der

Funkeinheit und zwischen Ex- und Nicht-Ex-Bereich sicher getrennt werden. Dies ist bspw. bei einer
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Stromschleife in einem Ex-Bereich erforderlich, die vermittels der zweiten Versorgungsspannung

betrieben wird.

In einer weiteren Ausflihrungsform der Funkeinheit handelt es sich bei der Spannungsquelle um ein
Spannungsnetz. Wie bereits erwahnt, werden derartige Spannungsnetze von Energieversorgern

bereitgestellt, bspw. um die sog. Netzspannung zu tGbermitteln.

Die Aufgabe wird ferner durch eine Anordnung umfassend eine Funkeinheit nach wenigstens einer
der vorherigen Ausfihrungsformen und wenigstens ein Feldgerat gelost, wobei das wenigstens eine
Feldgerat ausschlieldlich mit Energie Uber den wenigstens einen zweiten Anschluss der

Versorgungsschaltung der Funkeinheit gespeist wird.

Dadurch ist eine separate Spannungsversorgung, d.h. bspw. ein zusatzliches
Messumformerspeisegerat zum Betreiben des Feldgerates nicht mehr erforderlich. Heutzutage
werden bspw. Funkeinheiten fiir Feldgerate hergestellt, die eine Fernlibertragung von Funksignalen
bspw. Uber das GSM (Global System for Mobile Communications) oder andere drahtlose
Kommunikationsstandards ermoglichen. Derartige Funkeinheiten benotigen aber zum Absetzen, d.h.
Senden, der Funksignale mehr Energie als bspw. lber eine 4-20 mA Stromschleife zur Verfiigung
gestellt werden kann und bendétigen daher eine zusatzliche Energieversorgung. Durch die
vorgeschlagene Funkeinheit ist nur noch eine Versorgungsschaltung zur Speisung der Funkeinheit
bzw. der Betriebselektronik der Funkeinheit und eines oder mehreren an die Funkeinheit
angeschlossenen Feldgeraten erforderlich. Uber den ersten Ausgang der Versorgungsschaltung
erfolgt dabei weiterhin die Versorgung der Betriebselektronik der Funkeinheit mit der ersten

Versorgungsspannung.

Der zweite Ausgang der Versorgungsschaltung kann bspw. Uber eine universelle Schnittstelle fir
einen Wireless Adapter, wie sie aus der DE 102008036967 A1 bekannt geworden ist, mit dem
wenigstens einen Feldgerat oder mit mehreren Feldgeraten bspw. Uber eine Stromschleife
verbunden sein. Eine Funkeinheit kann zu diesem Zweck also Uber eine Versorgungsschaltung
gem. einer der vorgeschlagenen Ausfuhrungsformen und eine universelle Schnittstelle mit finf
Anschlussklemmen, wie in der DE 102008036967 A1 gezeigt, verfugen. An diese universelle
Schnittstelle konnen ein Feldgerat oder mehrere Feldgerate bspw. Gber eine Stromschleife oder ein
Bussystem angeschlossen werden. Die universelle Schnittstelle der Funkeinheit kann dabei Uber die
zweite und vierte Anschlussklemme der universellen Schnittstelle mit der Versorgungseinheit
verbunden sein. Ferner kann die vierte Anschlussklemme zweifach ausgefiihrt sein und an die vierte
Anschlussklemme und die funfte Anschlussklemme die Zweileiterstromschleife angeschlossen
werden. Wie in der DE 102008036967 A1 beschrieben, kann es sich bei der zweiten
Anschlussklemme um ein Kommunikationsklemme handelt, Gber die bspw. ein
Kommunikationswiderstand, der bspw. zur Kommunikation gem. dem HART-Protokoll dient,

kontaktierbar ist. Ferner handelt es sich bei der vierten Anschlussklemme um eine weitere
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Kommunikationsklemme und bei der fliinften Anschlussklemme um einen hochohmigen

Masseanschluss. Durch eine derartige Kontaktierung zwischen Feldgerat und Funkeinheit Uber die
universelle Schnittstelle kdnnen auch mehrere Feldgerate mittels der Funkeinheit versorgt und
angesprochen werden. Ferner kann durch die vorgeschlagene Verschaltung der
Kommunikationswiderstand der Funkeinheit genutzt werden, um Uber die Zweileiterstromschleife zu

kommunizieren.

Durch die vorgenannte Verschaltung ist die Versorgungsschaltung bzw. der zweite Ausgang der
Versorgungsschaltung in Reihe mit dem Kommunikationswiderstand der Funkeinheit und parallel zu
einem HART-Modem, das bspw. Teil der Betriebselektronik der Funkeinheit ist, verschaltet. Durch
die vorgeschlagene Verschaltung kann einerseits die Speisung der Stromschleife mit elektrischer
Energie, d.h. mit Spannung, durch die interne Versorgungsschaltung gewahrleistet werden und die
Funkeinheit als HART-Modem arbeiten. Somit kann die Funkeinheit bspw. im HART Multidrop
Betrieb mit mehreren Feldgeraten kommunizieren, ohne dass dabei bspw. ein aul3erhalb der

Funkeinheit vorhandener Kommunikationswiderstand genutzt wird.

Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Betreiben einer Funkeinheit fiir eine Anlage der
Prozessautomatisierung gelost, wobei die Funkeinheit eine Versorgungsschaltung aufweist, durch
die eine Betriebselektronik der Funkeinheit mit einer ersten Versorgungsspannung und ein an die
Funkeinheit angeschlossenes Feldgerat mit einer zweiten Versorgungsspannung versorgt wird,
wobei die erste und die zweite Versorgungsspannung aus einer Spannungsquelle abgeleitet wird
und die erste Versorgungsspannung Uber einen ersten Anschluss der Versorgungsschaltung und die
zweite Versorgungsspannung uber einen zweiten Anschluss der Versorgungsschaltung abgegriffen

wird.

Die in Zusammenhang mit der Funkeinheit und der Anordnung genannten Ausfuhrungsformen und

Vorteile der vorliegenden Ausgestaltungen treffen analog flir das vorgeschlagene Verfahren zu.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer Anordnung von Feldgeraten in einer Anlage der

Prozessautomatisierungstechnik gem. dem Stand der Technik,

Fig. 2: eine schematische Darstellung einer Funkeinheit und eine entsprechende Anordnung gem.

einer Ausfuhrungsform der vorgeschlagenen Erfindung, und

Fig. 3: eine schematische Darstellung des Aufbaus einer Funkeinheit gem. einer Ausfihrungsform

der vorgeschlagenen Erfindung.
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Fig. 4: eine schematische Darstellung einer Verschaltung einer Versorgungsschaltung und einer

universellen Schnittstelle einer Funkeinheit mit einem Feldgerat gemaf einer weiteren

Ausfiihrungsform der vorgeschlagenen Erfindung.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Zweileiterstromschleife 2L, an die mehrere
Feldgerate F1, F2 sowie eine Funkeinheit FU angeschlossen sind. Die Feldgerate F1, F2 als auch
die Funkeinheit FU sind dabei parallel zur Stromschleife 2L angeschlossen. Die Stromschleife 2L
wird dabei von einem Speisegerat PS, das eine erste Spannungsquelle FBSQ enthalt und an die
Stromschleife angeschlossen ist, gespeist. Die Spannungsquelle FBSQ wird dabei von einer
Energiequelle NASQ mit elektrischer Energie bspw. aus einem Spannungsnetz versorgt. Die

Spannungsquelle FBSQ ist zu diesem Zweck in Reihe zur Stromschleife 2L geschaltet.

Um eine insbesondere digitale Kommunikation Uber die Stromschleife zu ermdglichen weist das
Speisegerat PS zusatzlich einen Kommunikationswiderstand R auf. Der Kommunikationswiderstand
R dient dazu, einen Kurzschluss bspw. von HART-Signalen Uber die erste Spannungsquelle FBSQ
zu verhindern. Die Feldgerate kdnnen bspw. gem. dem HART-Protkoll im sog. Multidrop-Betrieb
betrieben werden und Uber die Stromschleife 2L kommunizieren. Bspw. kann auch die Funkeinheit

HART-Signale durch ein in die Funkeinheit integriertes HART-Modem erzeugen.

Die Feldgerate F1, F2 werden gem. Figur 1 mit elektrischer Energie aus der Stromschleife 2L
versorgt. Zu diesem Zweck ist in der Stromschleife 2L stets ein Mindeststrom bzw. eine
Mindestspannung eingestellt. In dem sog. HART-Multidrop Betrieb sind in der Stromschleife bspw.
stets 4 mA eingestellt, vermittels welchen 4 mA alle an der Stromschleife angeschlossenen Gerate

betrieben werden mussen.

Die an die Stromschleife 2L angeschlossene Funkeinheit FU hingegen kann eine eigene
Spannungsversorgung, bspw. vermittels einer in die Funkeinheit integrierten Batterie, aufweisen, so
dass keine elektrische Energie aus der Stromschleife 2L zum Betreiben der Funkeinheit FU
entnommen zu werden braucht. In Figur 1 wird die Funkeinheit FU jedoch durch eine Energiequelle
in Form eines Netzanschlusses NASQ mit elektrischer Energie versorgt. Die Betriebselektronik der
Funkeinheit FU wird mit Energie aus der dieser Spannungsversorgung betrieben. Daflur wird eine

erste Versorgungsspannung von der Spannungsversorgung NASQ zur Verfigung gestellt.

Zum Betreiben der Feldgerate F1, F2 bzw. zum Einstellen des Stroms bzw. der Spannung in der
Stromschleife 2L wird von der Spannungsquelle FBSQ eine zweite Versorgungsspannung zur

Verfugung gestellt, d.h. aus der Spannungsquelle abgeleitet.

Somit ist in der Stromschleife 2L zusatzlich zum Kommunikationswiderstand R des Speisegerates
PS entweder noch ein Kommunikationswiderstand in dem Funkmodul FU vorhanden, oder aber das

Funkmodul FU nutzt zur Kommunikation den entfernt in dem Speisegerat PS vorhandenen
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Kommunikationswiderstand R. Es sind jedoch auch Speisegerate PS ohne integrierten

Kommunikationswiderstand R bekannt geworden.

Figur 2 zeigt eine Ausfliihrungsform einer Anordnung gem. der vorgeschlagenen Erfindung
umfassend mehrere Feldgerate F1, F2, F3, F4 und eine Funkeinheit FU mit einer

Versorgungsschaltung VS.

Die Versorgungsschaltung VS weist zwei Ausgange A1, A2 auf, wobei Uber den ersten Ausgang A1
eine erste Versorgungsspannung zum Betreiben der Betriebselektronik BE der Funkeinheit FU und
Uber den zweiten Ausgang A2 eine zweite Versorgungsspannung zum Betreiben der Stromschleife
2L und der daran angeschlossenen Feldgerate F1, F2, F3, F4 dient. Zusatzlich zu den in Figur 2
gezeigten Ausgangen A1, A2 kbdnnen auch weitere Ausgange vorgesehen sein, an denen weitere

Versorgungsspannungen abgreifbar sind.

Alternativ kann der zweite Ausgang A2 oder ein weiterer Ausgang der Versorgungsschaltung VS

zum direkten Anschluss eines Feldgerates an das Funkmodul FU dienen.

Dadurch, dass die Versorgungsschaltung VS in der Funkeinheit FU angeordnet ist und somit nur
noch ein Anschluss an die Stromschleife 2L, wie bspw. eine Kommunikationsschnittstelle zur
Kommunikation tber die Stromschleife 2L vorhanden ist, kann die Gesamtlast in der Stromschleife

2L verringert werden.

Figur 3 zeigt einen schematischen Aufbau gemal einer Ausfihrungsform einer vorgeschlagenen
Funkeinheit FU.

Uber Eingangsanschliisse EA ist die Funkeinheit FU an eine Spannungsquelle, nicht gezeigt,
anschlieRbar. Uber diese Eingangsanschliisse EA ist auch die Versorgungsschaltung VS mit der
Spannungsquelle verbindbar. Bei der Spannungsquelle kann es sich bspw. um eine
Wechselspannungsquelle handeln. So dass bspw. ein Gleichrichter GR mit den
Eingangsanschlissen EA verbunden ist um die Wechselspannung in eine Gleichspannung zu

wandeln.

Ferner weist die Versorgungsschaltung VS zwei Ausgange A1, A2 auf, lUber die die erste und die
zweite Versorgungsspannung abgegriffen werden kann. Die erste Versorgungsspannung dient dabei
zum Betreiben der Betriebselektronik BE und die zweite Versorgungsspannung zum Betreiben eines
an die Funkeinheit anschlieBbaren Feldgerates oder eines Bussystems wie bspw. eines HART-

Bussystems.

An dem zweiten Ausgang A2 kann bspw. eine zweite Versorgungsspannung von 24 V anliegen,

wahrend an dem ersten Ausgang A1 ein erster oder ein zweiter Wert der ersten
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Versorgungsspannung von bspw. 10 V, 11 V oder 12 V fir die Betriebselektronik BE anliegt. Die

erste Versorgungsspannung kann demnach unterschiedliche Werte annehmen. In Abhangigkeit
dieser verschiedenen Werte wird die Betriebselektronik BE der Funkeinheit FU bzw. die Funkeinheit

in verschiedene Betriebsmodi geschaltet oder setzt ein oder mehrere Funksignale ab.

Zur Aufladung des Energiespeichers ES kann eine entsprechende Steuereinheit KS dienen.
Zusatzlich kann zur Signalisierung der verschiedenen Zustande wie bspw. ,Energiespeicher ES wird
geladen®, ,Energiespeicher ES wird entladen” oder ,Energiespeicher ES ist voll“ etc. eine
Signalisierungseinrichtung LED wie bspw. eine Light Emitting Diode verwendet werden, die bspw.

ebenfalls an die Steuereinheit KS angeschlossen ist.

Im fehlerfreien Betrieb ist der Schalter S in der Stellung 1, so dass die von dem Transformator TR
ausgegebene erste Versorgungsspannung von bspw. 12 V direkt auf den ersten Ausgang A1
gegeben wird. Im Fall eines Unterbruchs der Versorgung liber die Spannungsquelle wird der
Energiespeicher ES entladen und stellt bspw. 10 V am ersten Ausgang A1 zur Verfugung. Im dem
Fall, dass der Energiespeicher geladen wird, schaltet der Schalter S in die Stellung 2. und am ersten
Ausgang A1 wird eine dritte Versorgungsspannung von bspw. 11 V ausgegeben. Zur

Spannungsbegrenzung kann nein Spannungswandler BT vorgesehen sein.

Die Versorgungsschaltung VS gem. dem Ausfiihrungsbeispiel in Figur 3 weist ferner eine
galvanische Trennung GB zwischen Eingangsstromkreis PK und Ausgangsstromkreis SK auf. Zu
diesem Zweck weist die Versorgungsschaltung VS einen Transformator TR und einen Optokoppler
OPT auf. Ferner kann bspw. eine Steuereinheit zur Pulsweitenmodulation PWM zur Ubertragung
von Energie Uber die galvanische Trennung GB vorgesehen sein. Es sind aber auch andere

Verfahren zur Ubertragung von Energie (iber eine galvanische Trennung GB mdglich.

Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung einer Verschaltung umfassend den zweiten Ausgang A2
der Versorgungsschaltung VS, eine universelle Schnittstelle US wie aus der DE 102008036967 A1
bekannt, sowie einen Teil der Betriebselektronik BE einer Funkeinheit FU und ein an die universelle

Schnittstelle angeschlossenes Feldgerat FN.

Die universelle Schnittstelle US weist funf Anschlussklemmen K1, K2, K3, K41, K42, K5 auf, wobei
die vierte Anschlussklemme K41, K42 doppelt ausgefihrt ist.

Der zweite Ausgang A2 der Versorgungsschaltung VS ist vermittels der universellen Schnittstelle US
Uber die zweite Anschlussklemme K2 und einen Kommunikationswiderstand R mit der funften
Anschlussklemme K5 verbunden. Das Feldgerat FN ist liber diese flinfte Anschlussklemme K5 und
einer ersten Ausflihrung der vierten Anschlussklemme K41 mit der universellen Schnittstelle US der

Funkeinheit FU verbunden.
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Uber eine zweite Ausfiihrung der vierten Anschlussklemme K42 und der zweiten Anschlussklemme

K2 ist der zweite Ausgang A2 der Versorgungsschaltung VS mit der universellen Schnittstelle US

verbunden.

Uber das HART-Modem der Funkeinheit FU kénnen durch die vorgeschlagenen Anordnung
und/oder Verschaltung eines oder mehrere Feldgerate F1, ..., FN an die Funkeinheit FU
angeschlossen werden, so dass eine Kommunikation bspw. gem. des HART-Protokolls lber das
HART-Modem der Funkeinheit FU Uber die Stromschleife 2L erfolgt.

Anstatt direkt ein Feldgerat FN an die Anschlussklemmen vier K42 und funf K5 der Funkeinheit FU
anzuschlie®en, kann auch eine Stromschleife 2L an diese Klemmen angeschlossen werden, Uber

welche Stromschleife 2L dann mehrere Feldgerate F1, ..., F4 angesprochen werden kdnnen.

Ferner ist gem. Figur 4 eine Messeinheit ME zur Bestimmung der Spannung bzw. des in der
Stromschleife 2L bzw. von dem zweiten Ausgang A2 der Versorgungsschaltung VS ausgegebenen
zweiten Versorgungsspannung vorgesehen. Uber diese Messeinheit ME kann bspw. festgestellt

werden, ob in der Stromschleife 2L ein vorgegebener Strom- und/oder Spannungswert vorliegt.

Die Betriebselektronik BE kann weiterhin eine Kommunikationseinheit KE aufweisen, die zum

Senden und/oder Empfangen von Funksignalen dient.
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Bezugszeichenliste

erster Ausgang

zweiter Ausgang
Versorgungsschaltung
Funkeinheit

Feldgerat

erstes Feldgerat

zweites Feldgerat

drittes Feldgerat

viertes Feldgerat

erste Anschlussklemme
zweite Anschlussklemme
drittes Anschlussklemme

erste Ausfuhrung der vierten Anschlussklemme

zweite Ausflhrung der vierten Anschlussklemme

finfte Anschlussklemme
universal Schnittstelle
Kommunikationswiderstand
Betriebselektronik

Messeinheit

drahtlose Kommunikationseinheit
Zweileiterstromschleife
Eingangsanschllisse

Primarkreis

Sekundarkreis

Galvanische Trennung
Gleichrichter

Transformator

Steuereinheit zur Pulsweitenmodulation
erste Schalteinheit
Ausgangsschaltung
Optokopppler

Anzeigeinheit/LED

Steuereinheit

Energiespeicher

Schalter, mit Stellung 1. und Stellung 2.
Spannungswandler

Speisegerat
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Patentanspriiche

1. Funkeinheit (FU) fir eine Anlage der Prozessautomatisierungstechnik

mit einer Versorgungsschaltung (VS), die dazu dient, eine erste und eine zweite
Versorgungsspannung aus einer Spannungsquelle (NASQ) abzuleiten,

wobei die Versorgungsschaltung (VS) einen ersten Ausgang (A1) aufweist, Uber den die erste
Versorgungsspannung abgreifbar ist, welche erste Versorgungsspannung zum Betreiben einer
Betriebselektronik (BE) der Funkeinheit (FU) dient,

wobei die Versorgungsschaltung wenigstens einen zweiten Ausgang (A2) aufweist, Uber den die
wenigstens eine zweite Versorgungsspannung abgreifbar ist, welche zweite Versorgungsspannung
zum Betreiben wenigstens eines an den zweiten Ausgang (A2) anschlieRbaren Feldgerates
(F1...FN) dient.

2. Funkeinheit (FU) nach Anspruch 1,

wobei ein Energiespeicher (ES) vorgesehen ist, der im Fall einer Unterbrechung einer
Spannungsversorgung durch die Spannungsquelle (NASQ) dazu dient, die erste
Versorgungsspannung, die zum Betreiben der Betriebselektronik (BE) dient, zumindest zeitweise

aufrecht zu erhalten und aus dem Energiespeicher (ES) abzuleiten.

3. Funkeinheit (FU) nach Anspruch 2,

wobei die Versorgungsschaltung (VS) so ausgelegt ist, dass die erste Versorgungsspannung einen
ersten im Wesentlichen konstanten Wert annimmt, wenn die erste Versorgungsspannung aus der
Spannungsquelle (NASQ) abgeleitet wird, und dass die erste Versorgungsspannung einen zweiten
im Wesentlichen konstanten Wert annimmt, wenn die erste Versorgungsspannung aus dem

Energiespeicher (ES) abgeleitet wird.

4. Funkeinheit (FU) nach Anspruch 3,
wobei der erste und der zweite Wert der ersten Versorgungsspannung ebenfalls Gber den ersten

Ausgang (A1) abgreifbar sind und sich voneinander unterscheiden.

5. Funkeinheit (FU) nach einem der Ansprlche 1 bis 4,
wobei die Versorgungsschaltung (VS) so ausgestaltet ist, dass im Fall einer Unterbrechung der
Spannungsversorgung Uber die Spannungsquelle (NASQ), am zweiten Ausgang (A2) der

Versorgungsschaltung (VS) keine zweite Versorgungsspannung abgreifbar ist.

6. Funkeinheit (FU) nach einem der Ansprlche 1 bis 5,

wobei die Versorgungsschaltung (VS) so ausgestaltet ist, dass im Fall einer Unterbrechung der
Spannungsversorgung Uber die Spannungsquelle (NASQ), am ersten Ausgang (A1) der
Versorgungsschaltung weiterhin eine Versorgungsspannung, insbesondere die der zweite Wert der

ersten Versorgungsspannung, abgreifbar ist.
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7. Funkeinheit (FU) nach einem der vorherigen Anspriiche,

wobei die Betriebselektronik (BE) der Funkeinheit (FU) eine Kommunikationsschnittstelle (HART-
MODEM) aufweist, die zur drahtgebundenen Kommunikation mit dem wenigstens einen an die
Funkeinheit (FU) anschlieBbaren Feldgerat (F1...FN) dient.

8. Funkeinheit (FU) nach einem der vorherigen Anspriiche,
wobei in dem Fall, dass die Spannungsversorgung Uber die Spannungsquelle (NASQ) unterbrochen
ist, ein entsprechendes Funksignal Uber eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle (KE) der

Funkeinheit (FU) abgesetzt wird.

9. Funkeinheit (FU) nach dem vorherigen Anspruch,
wobei es sich bei dem Funksignal um ein Funksignal enthaltend eine Diagnoseinformation handelt,

welche Diagnoseinformation den Ausfall der Spannungsversorgung (NASQ) anzeigt.

10. Funkeinheit (FU) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei eine galvanische Trennung zwischen dem ersten Ausgang (A1) und dem wenigstens einen

zweiten Ausgang (A2) der Versorgungsschaltung vorliegt.

11. Funkeinheit (FU) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

wobei es sich bei der Spannungsquelle (NASQ) um ein Spannungsnetz handelt.

12. Anordnung umfassend eine Funkeinheit (FU) nach wenigstens einem der vorherigen Ansprliche
und wenigstens ein Feldgerat (F1...FN),
wobei das wenigstens eine Feldgerat (F1...FN) ausschliefllich mit Energie Giber den wenigstens

einen zweiten Anschluss (A2) der Versorgungsschaltung (VS) der Funkeinheit (FU) gespeist wird.

13. Verfahren zum Betreiben einer Funkeinheit (FU) flr eine Anlage der Prozessautomatisierung,
wobei die Funkeinheit (FU) eine Versorgungsschaltung (VS) aufweist, durch die eine
Betriebselektronik (BE) der Funkeinheit (FU) mit einer ersten Versorgungsspannung und ein an die
Funkeinheit (FU) angeschlossenes Feldgerat (F1...FN) mit einer zweiten Versorgungsspannung
versorgt wird,

wobei die erste und die zweite Versorgungsspannung aus einer Spannungsquelle (NASQ) abgeleitet
wird und die erste Versorgungsspannung Uber einen ersten Anschluss (A1) der
Versorgungsschaltung (VS) und die zweite Versorgungsspannung Uber einen zweiten Anschluss

(A2) der Versorgungsschaltung (VS) abgegriffen wird.
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