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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o pedala electronica virtuala,
utilizata pentru actionarea si comanda unui instrument
sau dispozitiv electric sau electronic; prin miscarea
labei piciorului unui operator. Pedala électronica
virtuala, conform inveniiei, este aicatuita dintr-un sistem
(A) de comanda si emisie, montat in tocul (D) pantofului
unui operator sau intr-o bratard (E) fixata la glezna
operatorului, care sesizeaza si traduce comanda data
de operator prin migcarea in sus sau in jos a calcéiului
si varfului labei piciorului, acest sistem (A) comunicénd
fard fir cu un sistem (B) de receptie siactionare, pentru
conectarea, deconectarea si actionarea unuiinstrument
sauy dispozitiv {C).Sistemul (A) de: comanda si emisie
este alcatuit dintr-un-senzor (1) complex-de miscare, de s‘éi soosacenco
tip accelerometru si giroscop, ale carui semnale sunt.
transmise unui rmodul (2) de analiza cu microcontroler,
utilizand un algoritm matematic ce face diferenta intre
deplasarea obisnuita a operatorului si miscarile
specifice, cu intentie, si transmite fara fir comenzile Fig 4
printr-un modul (3) de emisie, catre sistemul (B) de :
receptie si actionare, care, la randul lui, este alcatuit

dintr-un modul {8) de receptie a semnalului generat de

sistemuyl (A) de comanda si emisie, semnalul fiind

transmis apoi la. un modul (11) de conectare si

actionare a unui instrument sau dispozitiv (C).
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PEDALA ELECTRONICA VIRTUALA

Inventia se referd la o pedala electronicd virtuald utilizatd pentru
actionarea si comanda unui instrument sau dispozitiv electric sau
electronic, prin miscarea labei piciorului a operatorului.

Sunt cunoscute o varietate de pedale fizice, simple sau multiple,
cu gardd sau farad gardd deasupra talpei pedalei, actionate prin apadsarea
cu piciorul si a caror comanda este transmisd cu fir sau fara fir spre
diferite dispozitive, comanda care are loc atat timp cat operatorul tine
apdsatad pedala cu piciorul.

Aceste pedale au dezavantajul ca pentru apasare necesita un efort
care poate deveni incomod pentru operator si ii poate sustrage atentia
in cazul unor operatii de mare finete, si in plus, pedala trebuie cautatd
cu piciorul sub nivelul mesei operatorului, provocand o stare de stres.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia este de a realiza un
sistem care s inlocuiascd o pedald fizica, pastrand aceleasi functii de
- comanda la distantd a unor instrumente electrice sau electronice prin
actionarea cu piciorul.

Pedala electronica virtuala, conform inventiei, rezolva aceasta

problema tehnicad si inldturd dezavantajele de mai sus, prin aceea ca
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este compusd dintr-un sistem de comandd si emisie, montat in tocul
pantofului, sau intr-o bratara fixata la glezna piciorului operatorului.
Acesta sesizeaza si traduce comanda datad de operator prin miscarea in
sus sau in jos a calcdiului sau a labei piciorului (varfului), miscari
intentionate de operator. Sistemul aflat asupra operatorului este in
relatie wireless cu un sistem de receptie si actionare pentru conectarea
si deconectarea unui instrument sau dispozitiv. Sistemul de comanda
si emisie este compus dintr-un senzor de miscare complex, de tip
accelerometru si giroscop, a cdrui semnale sunt transmise unui modul
de analiza cu microcontroller. Se utilizeaza un algoritm matematic care
face diferenta dintre deplasarea obisnuitd a operatorului si miscarile
specifice, intentionate, dupad care datele prelucrate sunt transmise
printr-un modul de emisie cétre sistemul de receptie si actionare.
Acesta este compus la rdndul sau dintr-un modul de receptie a
semnalului generat de dispozitivul de comanda si emisie, iar semnalul
este transmis printr-un modul de comandd cu microcontroller la un
modul de conectare si actionare a unui instrument sau dispozitiv.

Pedala electronicd virtuald, conform inventiei, prezintd
urmatoarele avantaje :

- utilizatorul nu mai depinde de un element fizic amplasat pe
podea, fapt ce ii conferd o libertate mai mare de miscare in functie de
domeniul de activitate ;

- pe perioada utilizarii, piciorul oboseste mai putin decét in cazul

actiondrii unei pedale mecanice ;
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- elimina orice risc de distrugere accidentala a pedalei ;
- posibilitatea de implementare a mai multor functii utilizind mai
multe module ;
- utilizarea aceluiasi aparat de doi sau mai multi utilizatori avind
modulul conectat;
- usor de adaptat pentru orice tip de incéltaminte sau atagarea foarte
simpla a unei bratari;
- mod de utilizare intuitiv, usor de folosit;
- distanta poate fi setatd in functic de domeniul de activitate;
- dispozitiv de dimensiuni mici si greutate redusa;
- poate elimina o parte din functiile unei telecomenzi de méana;
- toate subansamblele nu au elemente de conectare mecanica, si de
aceea pot fi usor sterilizate si pot suporta medii umede de lucru.
Se da, in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in doud
variante, in legaturi cu figurile 1....9, care reprezinta :
fig.1 - Prezentarea dispozitivului de comanda si emisie in relatie
wireless cu dispozitivul de receptie si actionare a unui instrument util.
fig.2 - Schema bloc a sistemului de comanda si emisie.
fig.3 - Schema bloc a sistemului de receptie si actionare.
fig.4 -Sistemul de comandd si emisie atasat in tocul pantofului,
miscarea de ridicare-coborare a cilcdiului determinand activarea-
dezactivarea comenzii.
fig.5 -Sistemul de comandi si emisie atasat in tocul pantofului,

pozitia de repaos a piciorului determinénd inactivitatea sistemului.
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fig.6 -Sistemul de comandi si emisie atasat in tocul pantofului,
miscarea de ridicare-cobordre a varfului pantofului determindnd
activarea-dezactivarea sistemului.

fig.7 -Sistemul de comanda si emisie atasat unei brétari la nivelul
gleznei, miscarea de ridicare-coborare a célcdiului determinand
activarea-dezactivarea comenzii.

fig.8 -Sistemul de comanda si emisie atasat unei brétari la nivelul
gleznei, pozitia de repaos a piciorului determinidnd inactivitatea
sistemului.

fig.9 -Sistemul de comanda si emisie atasat unei bratari la nivelul
gleznei, miscarea de ridicare-cobordre a véarfului pantofului
determinand activarea-dezactivarea sistemului.

Pedala electronica virtuald, conform inventiei, este compusd
dintr-un sistem de comanda si emisie A in relatie wireless cu un sistem
de receptie B conectat cu un instrument sau dispozitiv de actionare C
pentru executia unei operatii specifice.

Sistemul de comanda si emisie A, in prima varianta de realizare a
inventiei, este montat in tocul pantofului D, iar in a doua varianta este
montat intr-o britarid E fixatd la glezna piciorului operatorului. In
ambele variante, sistemul de comanda si emisie A sesizeaza si traduce
comanda data de operator prin migcarea in sus sau in jos a calciiului si
a varfului labei piciorului, misciri intentionate de operator pentru

efectuarea comenzilor dorite de acesta.
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Sistemul de comandd si emisie A este compus dintr-un senzor
complex de migcare 1 de tip accelerometru si giroscop, a carui semnale,
in functie de pozitia piciorului operatorului, sunt transmise unui modul
de analizd cu microcontroller 2, care utilizind un algoritm matematic
face diferenta dintre deplasarea obisnuitd a operatorului si migcarile
specifice, cu intentie, pentru a actiona instrumentul sau dispozitivul C,
si transmite wireless comenzile printr-un modul de emisie 3 si antena 4
catre sistemul de receptie si actionare B.

Pentru alimentarea cu energie electrica, sistemul de comanda si
emisie A este prevazut cu un circuit rezonant de incircare prin inductie
S de la o sursd, nefigurata, care printr-un circuit de gestionare a
energiei 6, alimentat si de un acumulator 7 furnizeazi energia prin
modulul de analizi cu microcontroller 2 pentru toate modulele
sistemului de comanda si emisie A.

Sistemul de receptie si actionare B este compus dintr-un modul
de receptic 8 cu o antend 9, a semnalului generat de sistemul de
comanda si emisie A, semnal care este transmis printr-un modul de
comanda cu microcontroller 10 la un modul de conectare si actionare
11 aunui instrument sau dispozitiv C.

Sistemul de receptie si actionare B cuprinde si un circuit de
alimentare 12 conectat cu modul de comanda cu microcontroller 10 si
modulul de conectare si actionare 11.

Modulul de analizd cu microcontroller 2 prin senzorul complex

de miscare 1, analizeazd miscarile calcaiului, gleznei, varfului si labei
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piciorului pe toate coordonatele spatiale x, y, z, precum si a vitezei
unghiulare pe cele trei coordonate.

Cand operatorul va efectua o migcare de ridicare a calcaiului (fig.
4 si fig. 7) sistemul de comanda si emisie A transmite o comanda de
actionare catre sistemul de receptie si actionare B, iar acesta va
comanda instrumentul sau dispozitivul C, iar cand operatorul va
efectua o migcare de ridicare a labei piciorului (varfului) (fig. 6 si fig.
9), sistemul de comanda si emisie A se dezactiveaza, ceea ce presupune
intreruperea conexiunii intre acesta si sisternul de receptie si actionare
B si totodatd intreruperea conexiunii intre sistemul de comandi si
emisie A si instrumentul sau dispozitivul C.

in cazul in care operatorul are o pozitie normald a piciorului,
respectiv a pantofului (fig. 5 si fig. 8), modulul de analizi cu
microcontroller 2, datoritd algoritmului matematic utilizat,
interpreteaza aceastd situatie, iar sistemul de comandi si emisie A nu

transmite nici o comanda sistemului de receptie si actionare B.

U/
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REVENDICARI

1. Pedali electronica virtuala, pentru actionarea si comanda unui
instrument sau dispozitiv, prin migcarea labei piciorului operatorului,
caracterizati prin aceea ci, este compusa dintr-un sistem de comanda
si emisie (A) montat in tocul pantofului (D), sau intr-o bratard (E)
fixata la glezna piciorului operatorului, care sesizeaza si traduce
comanda dat de operator prin miscarea in sus sau in jos a calcaiului si
a labei piciorului, miscari intentionate de operator, sistem care este in
relatie wireless cu un sistem de receptie si actionare (B) pentru
conectarea, deconectarea si actionarea unui instrument sau dispozitiv
(C), sistemul de comanda si emisie (A) fiind compus dintr-un senzor
complex de miscare (1) de tip accelerometru si giroscop, a cérui
semnale, in functie de pozitia piciorului operatorului, sunt transmise
unui modul de analiza cu microcontroller (2) care utilizand un algoritm
matematic face diferenta dintre deplasarea obisnuitd a operatorului si
migcdrile specifice, intentionate, si transmite comenzile wireless,
printr-un modul de emisie (3) si antend (4) cétre un sistem de receptie
si actionare (B), care este compus dintr-un modul de receptie (8) cu o
antend (9) a semnalului generat de sistemul de comanda si emisie (A),
semnalul fiind transmis mai departe printr-un modul de comandi cu
microcontroller (10) la un modul de conectare si actionare (11) a unui

instrument sau dispozitiv (C), modulul de analizid cu microcontroller

s
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(2) prin senzorul de miscare (1), analizdnd miscérile calciiului, gleznei,
varfului si labei piciorului pe toate coordonatele spatiale x, y, z,
precum si a vitezei unghiulare pe cele trei coordonate.

2. Pedald electronica virtuald, conform revendicarii 1,
caracterizatd prin aceea cii, pentru alimentarea cu energie electrica,
sistemul de comanda si emisie (A) este prevdzut cu un circuit rezonant
de incarcare prin inductie (5) de la o sursd, nefigurata, care printr-un
circuit de gestionare a energiei (6), alimentat si de un acumulator (7)
furnizeazi energia prin modulul de analizd cu microcontroller (2)
pentru toate modulele sistemului de comanda si emisie (A).

3. Pedala electronica virtuala, conform revendicarii 1,
caracterizati prin aceea ci, in cazul cand operatorul efectueaza o
migcare de ridicare a cilcdiului, sistemul de comandd si emisie (A)
transmite o comandd de actionare a sistemului de receptie si actionare
(B), implicit de actionare a instrumentului sau dispozitivului (C), cand
operatorul efectueaza o miscare de ridicare a varfului labei piciorului
sistemul de comanda si emisie (A) se activeazd sau se dezactiveaza,
conectand sau deconectdnd comunicatia intre sistemul de comanda si
emisie (A), sistemul de receptie si actionare (B) si instrumentul sau
dispozitivul (C), iar cand operatorul are o pozitie normala a piciorului,
respectiv a pantofului, modulul de analizi cu microcontroller (2),
datoritd unui algoritm matematic instalat, interpreteazi aceasta situatie,

sistemul de comanda si emisie (A) raimanind inactiv.
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