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(57) Kivonat

A talalmany nyersanyagoknak, féként nehézfémeknek,
igy példaul krémnak hulladék és maradék anyagokbol
anyagszétvalasztassal torténd visszanyerésére szolga-
16 eljarasra vonatkozik. Elsé Iépésben folyékony vagy
pasztaszer{i, és/vagy apritott vagy poritott (6rdlt) kiin-
dulasi keveréket készitenek. A taldlmany lényege,
hogy a nyersanyag levalasztasa kémiai-termikus keze-
léssel torténik, amelynek soran a folyékony, pasztasze-
rii és/vagy szilard halmazallapoti kiindulasi keveréket
annak 6sszetételétdl fliggben eldbb adalék anyagokkal

A leirds terjedelme 6 oldal

keverik, majd egy kemencében termikus kezelésnek
vetik ald. Ennek soran a kemenceatmoszféra ataramol-
ja a kiindulasi keveréket, és a képz6d6, szemcsék vagy
por formajaban megjelend lebegd anyagokat egy tobb-
lépcsds sziir6berendezésbe szallitjak, és a hulladék
gazokbdl kivalasztjak. A mindenkori elsé sz(rd forrg-
szlréként van kialakitva. Az ebbdl kilépd hulladék ga-
zokat leh(tik, és legalabb egy tovabbi sz{irén valé at-
aramoltatast kovetden, elémelegités utan, magas ho-
mérsékleten elégetik.
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A taldlmany nyersanyagok, kilondsen nehézfémek
hulladékokbdi és maradék anyagokbol térténé vissza-
nyerésére szolgalé eljarasra vonatkozik, amelynek so-
ran folyékony vagy pasztaszerii kiindulasi keveréket
és/vagy apritott vagy poritott alkotorészekbdl alld kiin-
duldsi keveréket készitlink; a nyersanyagok visszanye-
rését a kiindulasi keverékbdl kémiai-termikus kezelés-
sel vegezziik, és a kemencébdl a hulladék gazokat
tobblépcsés sziirbberendezésen vezetjiik keresztiil,
amelynek a mindenkori elsé sziirGje forrésziiréként van
kialakitva; ezt kovetéen a hulladék gazokat leh(tjlik, és
legalabb egy tovabbi — masodik — sziirén valo atveze-
tésiket és elémelegitésiiket kdvetéen magas hémér-
sékleten elégetjiik. A talalmany targyat képezi az elja-
ras foganatositasara szolgalé berendezés is.

Termelési eljarasok, kiléndsen a legkilonfélébb
termek el&allitasi eljdrasok soran hulladékok vagy — az
adott termelési, illetve eldallitasi eljarastdi fliggs — ma-
radék anyagok keletkeznek, tébbnyire keverék anya-
gok formajaban, amelyek nehézfémeket, igy tobbek
kozott kromot, cinket, nikkelt, rezet és 6lmot tartalmaz-
nak, gyakran szerves anyagokhoz is kapcsolédva; alta-
laban tdinyomé a keverékekben a krém részaranya.

Ezeknek a keverék anyagoknak értékes nyers-
anyagok visszanyerése céljabdl torténd szétvalasztasa
kivanatos, az anyagkeverékek kémiai tulajdonsagainak
a kulénbbzésége miatt azonban nagyon nehéz. Pél-
daul a folyékony, pasztaszerli vagy szilard, apritott
vagy 6rolt, porszeri hulladék vagy maradék anyagok
krém(V1)-oxidot vagy krém(lll)-oxidot (Cr,O3), vagy pe-
dig cinket is tartaimazhatnak.

Mivel a nehézfémek visszanyerése igen nagy rafor-
ditast igényel és viszonylag gazdasagtalan, a nehéz-
femtartalma huiladékokat példaul valamilyen kémiai-fi-
zikai miiveletek végrehajtasara alkalmas létesitmény-
ben ugy kezelik, hogy a karos anyagokat csokkentik,
példaul inertté vagy nehezen elualhatova teszik. Az igy
keletkezett sziirdlepényt azutan elkiilénitett hulladék-
depéniaban véglegesen lerakjak.

Példaul a Bayer AG egyik, kromvisszanyerésre ira-
nyulo, ismertté valt eljarasa szerint nagy koncentraltsa-
gu tartomanyban dolgoznak, és csak meghatarozott,
valamely sajat eljarasuk révén keletkezett, meghataro-
zott szennyezddéseket tartalmazé oldatokat alkalmaz-
nak, amelyeket korabban kromércek feldolgozasahoz
segédanyagokként hasznaltak. A nehézfémeket a fo-
lyékony fazisbol szilard fazissa kotik meg, azaz el6szor
kémiai kezelést végeznek, amellyel a nagy koncentra-
cigju kromtartalmd hulladékokat kicsapatjak, mialtal
iszapok képz6dnek. Ezeknek az iszapoknak a kiszara-
dasat kdvetéen azutan a hulladékokat fémkohdban to-
vabbfeldolgozzak.

A DE-A-3514 471 szdmu szabadalmi leirasbol
olyan eljaras és berendezés ismerheté meg, amely ar-
zénnek arzéntartalmd anyagok elvalasztasi mivelettel
torténé metaliurgiai feldolgozasa soran keletkezé forrd
hulladék gazbo! valé levalasztasara szolgal. Ennél az
eljarasnal az arzéntartalmd szennyez&déseket, illetve
kondenzatumokat és értékes fémtartalmi porokat tar-
talmazé hulladék gazokat tébblépcsés sziir6berende-
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zésben tisztitjiak. Arzénmentes értékes fémtartalmu po-
rok levalaszthatédsaganak a biztositasara a hulladék
gazt kdzvetleniil az olvasztasi mlveletet kvetben le-
hitik, és redukalészer hozzaadasaval kezelik, mialtal
nem stabil arzéntartalm( vegyiiletek keletkeznek. lly
modon az arzént a gazfazisban stabilan tartjak, és az
nem halmozédhat fel a forrégaz-sziir6ben levalasztott,
értékes fémtartalmu porokban.

Az arzénkondenzatumok levalasztasa azutan egy
masodik, a forrégaz-sziiré utan elhelyezkedé hideg-
sziirében torténik.

llyen eljarassal azonban nehézfémek hulladékokbdl
és maradék anyagokbdl nem nyerhetdk vissza.

A WO-A-91/05881 szamu szabadalmi leiras tar-
gya eljaras krémnak hulladék anyagokbdl torténdé
visszanyerésére vizben oldhatd kromatok képzése ré-
vén. A szaraz kromtartalml anyagot elébb apritjak,
majd alkalikus reagensek és oxidaldszerek hozzaada-
sa mellett zart kamraban, oxigén-hozzavezetést alkal-
mazva hékezelik. A képzddé vizoldhaté kromatokat az-
utan kioblitik. Ez az eljaras azonban nem alkalmas ne-
mesfémtartalmu porok vagy szemcsés anyagok eléalli-
tasara.

Végill megemlitjok az US—-A-3 968 756 szamu sza-
badalmi leirast, amelyb6l kromot tartalmazé iszap el-
égetésére szolgald eljaras ismerheté meg.

A nagy koncentracidji hulladékokat egyébként az
érvényes, szigoru kdrnyezetvédelmi eléirasoknak meg-
feleléen tartalyokban vagy hasonié taroléeszkézokben,
célszer(ien térszin alatti végleges deponidkban kell le-
rakni és véglegesen tarolni.

Olyan, kismértékben szennyezett hulladékok eseté-
ben, amelyek bizonyos minimalis fiitéértékkel rendel-
keznek, fennall az a lehetéség, hogy hulladékégetd [é-
tesitményben keriilienek elégetésre. Az elégetéskor
keletkez6 maradvanyokat, példaul pernyét és salakot
azutdn a megndvekedett nehézfémtartalmuk miatt kii-
16n szemetdeponiakban kell tarofni. A hulladékégetd 1é-
tesitmény utdn még utéégeté berendezést kell kap-
csolni annak érdekében, hogy szerves anyagoknak az
elsd égetési miveletben eszkdzolt elégetésével kelet-
kezett kdros anyagokat, példaul dioxint a tavozé hulla-
dék levegdbd! el lehessen tavolitani. E célbdl az utd-
égetd berendezésben lényegesen magasabb hémér-
séklet biztositand6, mint a tulajdonképpeni hulladék-
égetd létesitményben. E megoldas hatranya, hogy a
magas hdémérséklet révén az els6 termikus kezelési
miivelet soran keletkezett krom(ili)-oxid ismét kénnyen
oldhatd krom(lV)-oxidda alakul at, sét, a berendezést
kontrollalatlanul el is hagyhatja. Hasonlé folyamattal
kell szamolni cink esetében is.

Kivételes esetekben csekély mennyiség(, korlato-
zott dsszetétell maradék anyagok megfelel6 elGkeze-
lést kbvetben fémkohdkban adalék anyagokként kertil-
hetnek alkalmazasra.

A fent felsorolt példak mutatjadk, hogy az értékes
nehézfémeknek csak egy rendkivill csekély hanyada
kerll Ujrafelhasznalasra. A maradék és hulladék anya-
gokbdl szdrmazd nehézfémek nagyobb részét végle-
gesen kilonallé hulladékdepdniakban taroljak, ami
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mind gazdasagossagi, mind kornyezetvédelmi szem-
pontbd! hatranyos megoldas.

A talalméany feladata, hogy olyan eljarast szolgal-
tasson, amelynek segitségével hulladék és maradék
anyagokbdl egyszerli eszk6zokkel nyersanyagok va-
laszthatok le és nyerhetbk vissza, és amely eljaras
megbizhatéan hajthaté végre, emellett alkalmazasa ré-
vén a lehet6 legcsekélyebb mennyiségben keletkeznek
tovabbi hulladékok és maradék anyagok, és amely el-
jaras segitségével a mar lerakott — deponalt — maradék
és hulladék anyagok is feldolgozhatok.

A talalmany értelmében a kitlizott feladatot olyan,
nyersanyagoknak, kiiléndsen nehézfémeknek hulladék
és maradék anyagokbdl torténé visszanyerésére ira-
nyuld, aramlé levegdbvel atjart kemencében kémiai-ter-
mikus kezelést magaban foglald eljdrassal oldottuk
meg, amelynek soran folyékony vagy pasztaszeri kiin-
dulasi keveréket és/vagy apritott vagy poritott alkotéré-
szekbdl all6 kiindulasi keveréket készitiink; a nyers-
anyagok visszanyerését a kiindulasi keverékbdl ké-
miai-termikus kezeléssel végezziik, és a kemencébdl
kilép6 hulladék gazokat tobblépcsds sziirGberendezé-
sen vezetjik keresztiil, amelynek a mindenkori els6
szlirGje forrosziiroként van kialakitva; ezt kévetéen a
huliadék gazokat lehtjiik, és legalabb egy tovabbi —
masodik — sz{irén valo atvezetésiiket és elémelegité-
suket kévetden magas hémérsékleten elégetjiik. Az el-
jarasra az jellemz6, hogy a folyékony, pasztaszerii
és/vagy szilard kiindulasi keveréket Gsszetételétdl flig-
gben elébb adalék anyagokkal keverjiik 6ssze, majd
oxidalo- vagy redukaloszerrel egylitt a kemencébe fu-
vatjuk. Ezt kévetben vetjik ala a kiindulasi keveréket a
kemencében a kémiai/termikus kezelésnek oly médon,
hogy a folyékony, pasztaszerii és/vagy szilard kiindula-
si keveréket az Osszetétel fliggvényében el8szor
6sszekeverjik adalék anyagokkal, és az oxidalé- vagy
redukaloszerrel egyitt befavatjuk a kemencébe. A ké-
miai-termikus kezelés soran a befuvatott kiindulasi ke-
veréket a kemenceatmoszféra elére megadott hémér-
sékletén elére megadott aramlasi sebességgel aramol-
tatjuk &t a kemencén. Ezaltal a leveg6-0sszetétel és a
hémérséklet fliggvényében kis slirliségl nehézfémtar-
talmi szemcsés (pikkelyes) anyagok képzddnek, ame-
lyek a levegbnek a kemencében beallitott aramlasi se-
bessége révén athaladnak a szlir6berendezésen.

Ugyanabban az atmoszféraban egy nehézfém a ki-
indulasi keverék Osszetételének fiiggvényében kiilon-
b6z6 anyagokban kétédhet.

Adalékanyagokként aluminium-, vas-, klér- vagy
kéntartalmu anyagok, redukaldszerként pedig poritott
(lisztszer(l) mlianyagok vagy miianyag granulatum ke-
rilhetnek alkalmazasra. Krémtartalmd samott-téglak
alkalmazasahoz adalékanyagként keramiai keverék-
ben aluminium-oxid, vagy specialis 6tvozeteknél
vas-oxid johet széba. Az adalék anyagok nemcsak rea-
gald anyagokként (a nehézfém visszanyeréséhez), ha-
nem a termék meghatarozott dsszetételének elérésé-
hez is szilkségesek.

Az oxigéntartalom, a kémiai reakcié sebessége és
a képz6d6 szemcsés (pikkelyes) anyag sUriisége a fi-
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gyelembe veendd eljarasi paraméterek, és meghata-
rozzak a kemencében a mindenkor adott egyedi eset-
ben sziikséges aramlasi sebességet. Ezenkivil az
aramlasi sebesség filgg a visszanyerendd nehézfémtél
és attdl is, hogy fluidizaciés kemencében vagy forgodo-
bos kemencében hajtjuk végre az eljarast. Az aramlasi
sebesség fligg tovabba a kemence és a sziir6k belsd
geometriajatdl és 0,1 m/s és 10 m/s k6zott van.

A termikus kezelés redukalé/oxidalé atmoszféraban
torténik 350 °C-tdl a 700 °C-ot meghaladé hémérsékle-
tek koz6tti hémérséklet-tartomanyban, a mindenkori ki-
indulasi keverék fluggvényében. A mindenkor adott
egyes esetekben sziikséges kemence-hémérsékletek
attdl fuggnek, hogy milyen nehézfémeket kell vissza-
nyerni, milyen a kiindulasi keverék dsszetétele, és mi-
lyen végtermékeknek (mineralizalasi, vagyis fémsokkal
telitési hémérséklet) kell keletkezniitk. igy ha a krém
kréom(lll)-oxid formajaban van jelen, vagy oxidaldkeve-
rékeknél, 500-900 °C-os kemence-h6mérséklet sziik-
séges. Cink-oxid esetében a kedvezd hdmérsékiet
550-1250 °C. Ezen tulmenden krom(lll)-oxidnak krém-
tartalmd maradék anyagokbdl val6 visszanyeréséhez
redukaloatmoszféra, cink-oxidnak cinktartalmi mara-
dék anyagokbdl vald visszanyeréséhez pedig oxidalo-
atmoszféra sziikséges.

Az els6 szlir6ben a hémérséklet mintegy 800 °C.
Az els6 szliron athaladé gazt a kovetkezd sziirébe 1é-
pése elétt kb. 200 °C-ra le kell hiiteni.

A keletkezd fiistgazt, amely CO,-ot, SO,-ot, Cl,-ot
stb. tartalmazhat, a szlirés utan szokasosan hasznalt
flistgaztisztitd berendezésben sésav és kénsav vissza-
nyerése céljabol tovabb kezeljik.

Annak érdekében, hogy halogénmentes rendsze-
rekben az anyagszétvalasztast el tudjuk végezni, a ki-
indulasi keveréket gy kell kezelnlink, hogy a hulladé-
kokban 6 vagy 3 értékii kromként jelen 1évé krém kiza-
rolag 3 értékl kromként forduljon eld, és a tébbi nehéz-
fém maradjon a salakban. A reakciésebességnek, illet-
ve az elért fizikai tulajdonsagoknak (részecskeméret és
a képzddo részecskék siirlisége) az lizemeltetési para-
méterekhez (a kemencében jellemzé hémérséklet és
aramlasi sebesség) kell illeszkedniiik. Ez teszi lehets-
vé, hogy a kemence utan talalhatd forrdsziiré segitsé-
gével visszanyerjik a krom(lli)-oxidot.

Klérmentes rendszerekben krom(lil)-oxid képz&édé-
se a krémtartalmid anyagok lebontasa és a krém reduk-
cidja/oxidacioja eredményeként kdvetkezik be.

Klértartalmua rendszereknél az anyagszétvalasztast
kromil-klorid képz6désén keresztiil végezziik el. A ke-
mencében jellemzd adott daramlasi sebesség esetén a
hémérsékletet, illetve az oxigéntartalmat ennek megfe-
leléen valtoztatjuk meg Ugy, hogy a termékek vissza-
nyerése a forrészirében toérténjen meg. Krom(lll)-oxid
képz6dése a krém- és klértartalm( anyagok lebontasa,
kromil-klorid (Cr,0,Cl,) képzdése, kromil-klorid lebon-
tasa, és krom(ll1)-oxid képz6dése révén megy végbe.

Krém krom(lll)-oxid formajaban térténd visszanye-
resét bonyolult dsszetétel(i hulladékokbdl klarral vald
extrakcio révén hajtjuk végre; kdzbensd anyagként kro-
mil-klorid képz&dik.
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Az eljarast tetszbleges nehézfém, igy krém, cink,
réz, 6lom, nikkel, én, kobalt, kadmium stb., illetve min-
den radioaktiv elem visszanyeréséhez hasznalhatjuk;
a mindenkori feladathoz csupan az eljarasi paraméte-
reket kell megfeleléen hozzaigazitani.

A taldlmany szerinti eljaras a legjobban olyan be-
rendezésben foganatosithatd, amelynek nyersanyagok
kémiai-termikus kezelésére szolgalo termikus reaktora,
valamint kézvetleniil ez utan kapcsolt tobblépcsés szii-
réberendezése van, és a hulladék gazok aramlasira-
nyéat tekintve a sziir6berendezés utan utéégeté kamra
van csatlakoztatva, ilietve ez utan porlevalaszté van el-
rendezve; és amely berendezésre az jellemzé, hogy a
termikus reaktor forgédobos kemenceként vagy fluidi-
z&cios kemenceként van kialakitva, amelynek kemen-
ce-hémérséklete az eldallitando végtermékek fémsdk-
kal telitési (mineralizalasi) hémérsékletének a fliggvé-
nyében 350 °C és 1250 °C hdmérsékletek kdzotti ér-
tékre van bedllitva; és hogy a tébblépcsds sziiréberen-
dezés els6 sziirje mintegy 800 °C hémérsékleten, a
masodik szlrdje pedig mintegy 200 °C hémérsékleten
van tUzemeltetve.

Annak érdekében, hogy elkeriiljiik nemkivanatos ké-
miai reakcidk bekdvetkezését a szlirSberendezésben, a
por, illetve a szemcsés (pikkelyes) anyag levalasztasat
az elsd szlrében 800 °C hémérsékleten végezziik, és a
fustgazt vagy hulladék gazt lehtjiik, mielétt egy tovabbi
sz{ir6t elérne; igy a krom(IV)-oxidda valo visszaalakulast
meggatolhatjuk. Sz(ir6berendezésként valamennyi is-
mert szlr§ szoba johet, igy példaul ciklon vagy magas
hémérsékletekhez keramiai sz(ir6 (els6 szlir6ként); vagy
pedig alacsony hémérsékletekhez textilsz(ré (masodik
szlir6ként); a hulladék gazt a textilsz{iré elérése elétt kb.
200 °C hémérsékletiire kell lehiiteni.

Szerves anyagok elégetéséhez vagy lebontasahoz
nagyon magas hémérsékleteket kell az utéégetsd kam-
raban biztositani annak érdekében, hogy azt csak ar-
talmatlan anyagok, példaul CO,, NO, vagy SO, hagy-
jék el. Ez okbdl célszerii, ha a szlr6berendezés és az
utéégetd kamra kozott hevitékésziilék van elrendezve,
mialtal a hulladék gazoknak az ut6égeté kamraban el-
toltott rovid tartézkodasi ideje alatt a szlikséges magas
hémérséklet elérhetd.

A talalmany szerinti, nyersanyagoknak hulladék és
maradék anyagokbdl torténd visszanyerésére iranyuld
eljarasnak az az el6énye, hogy a kémiai-termikus kezelés
a kiindulasi anyagok kiilonféle dsszetételeihez egysze-
rlen hozzéigazithatd, csupan csak az eljarasi paraméte-
reket és/vagy az adalék anyagok 0sszetételét kell valtoz-
tatni. Tovabbi elényt jelent, hogy az eljarasbdl adodé hul-
ladékokon kiviil tovabbi hulladék anyagok nem marad-
nak vissza. A kémiai-termikus kezelést kovetden csak
Orlési és szitalasi miiveletek végrehajtasara van sziik-
ség, annak érdekében, hogy a visszanyert nyersanyago-
kat kiilonféle szemcsenagysagu és slirliségli szemcsés
(pikkelyes) anyagok formajaban az Ujraalkalmazasukhoz
elékészitslik, azaz, a visszanyert nehézfémeket az atve-
véknek por alakban bocsassuk rendelkezésiikre.

Tovabbi elényt jelent, hogy a taldlmany szerinti elja-
ras kiemelkedden kdrnyezetbarat, hiszen végrehajtasa
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soran semmiféle, a kdrnyezetre karos anyag nem ke-
letkezik, vagy nem szabadul fel.

Selejtadagok esetében UGjra végrehajtando eljarasi
miivelet irdnyozhat6 eld, amire pl. abban az esetben le-
het szlikség, ha a végtermékben, vagyis a szemcsés
anyaghalmaz szemcséiben tllsagosan magas a krom-
(VI)-tartalom. Ebben az esetben még egyszer végre kell
hajtani az eljarast, amelynek soran a kivant termékminé-
ség biztositasa érdekében redukaloszert adagolunk.

A talalmany szerinti eljaras foganatositasara szol-
galé berendezésnek az a tényege, hogy termikus reak-
tora van a nyersanyag kémiai-termikus kezeléséhez;
tovabba hogy kodzvetleniil a reaktor utan kapcsolt szii-
réberendezése van; a hulladék gazok aramlasiranyat
tekintve a szlir6berendezés utan kapcsolt utéégetd
kamraval rendelkezik, illetve hogy ez utan porlevalasz-
t6 helyezkedik el.

A termikus reaktort elénydsen forgédobos kemence
vagy fluidizaciés kemence képezi, ugyhogy az adalék
anyagokkal kevert hulladék anyagok és maradék anya-
gok szamara a termikus reaktorban elegend? tartézko-
déasi id6 biztosithatd. A kemence szilard, folyékony
vagy gaz-halmazallapoti tizel6anyagokkal fathets.
Tizel6anyagként égheté hulladékok, mint pl. hasznait
olaj, oldészerek stb. hasznalhatok.

A sziir6berendezés tdbblépcsds kialakitasu, amely
fésziir6ként egy forrész(ir6t tartalmaz, tovabba a f6sz(i-
r6 utan egy vagy tdobb masodlagos sziir6t. A f6sziirs
példaul egy olyan sz(rd, amely krom kinyerését szolga-
16 eljaras esetén 800 °C kornyékén miikodik. A szlré
hémérséklete egy kiegészits fiitdberendezéssel (elekt-
romos vagy gazfiités) vagy fiistgazokkal térténé eléme-
legitéssel allithatd be. Forrosziir6ként tetszés szerinti,
magas hdmérsékletli Uzemeltetésre méretezett sziiré
j6het szoba, mint példaul keramiasziirg, ciklonszré.

A mésodlagos sziir6ben a hémérsékletet a flistgdz
hiitésével 200 °C-ra allitijuk be. Ez a szlré lehet textil-
sz(iré.

A berendezés tobbi része (utéégetd, mosdkolonna,
dioxinsziird) a technika allasa szerintiek.

Az els6 sziiré utan hitéegység van beiktatva. Nem-
kivanatos kémiai reakciok elkeriilése céljabdl az elsé
sz(r6 (f6szlr6) hdmérsékletét kb. 800 °C-ra allitjuk be,
azaz az elsd szlir$ forrészlréként van kialakitva.

Mivel a méasodik sziirét elhagyo hulladék gazok hé-
mérséklete nagyon alacsony, elényds, ha a szlirébe-
rendezés és az utéégetd kamra kozé fiitbegységet ik-
tatunk be, amelynek segitségével a hulladék gazokat
elémelegitjiik. Ezaltal biztosithato, hogy a hulladék ga-
zok az utéégetd kamraban elérik a sziikkséges magas-
sagl hémersékletet.

A taldimanyt a kdvetkezékben egy krom visszanye-
résére vonatkozé példan keresztiil ismertetjlik.

Példa
Alapanyagként krém(VI)-oxid-tartalmui oldatot hasz-
nalunk, amelynek dsszetétele a kovetkezs:

CrO3 100-250 g
Cry+ 20404
Fe 10-30 g
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Al 1-20g
F 1-5g
Si 1-2g
H,SO, 1-10g.

A példaban megadott oldat az adalék anyagok
fliggvényében kiilénbozéképpen kezelhetd.

— Egy tisztan sztdchiometrikus (adalék anyag nél-
kili) termikus kezelés esetén az alabbi termékek
keletkeznek:

CrO3—CrO53+Cr,03 a salakban

Cr(OH)3—->CrO3+Cr,04 a salakban

FeSO4—FeS a salakban

Al(OH)3;—Al,05+Al,S; a salakban

HF—H,+F,, CrF3 a flistgazban

H,S0,—H,0+S0, a fiistgazban.

— Példaul mianyag hozzaadasakor az alabbi ter-
mékek keletkeznek:

CrO3-Cr,05 a fustgazban

Cr(OH);—~>Cr,03 a filstgazban

FeS0O,—Fe,03+S0, a salakban

Al(OH);—>AIF3+Al,04 a salakban

HF—>AIF 3-ként megkotédik (+Hy)

H,S04—H,0+S0, a fiistgazban.

A példa szerinti alapanyagot miianyag hozzaada-
saval dolgozzuk fel. Az alapanyagot aluminiumtartalmu
oldattal vagy aluminium-hidroxid-iszappal keverjiik, an-
nak érdekében, hogy a fluort AlF;-ként kdssiik meg, és
egyidejlleg korrigaljuk az alapanyag 6sszetételét. Ja-
rulékosan kvarchomokot vagy sziliciumtartalma hulla-
dékokat keveriink az alapanyaghoz.

Az igy el6allitott kiindulasi anyagot milanyag granu-
latummal egyitt fuvatjuk be egy forgéddobos kemencé-
be, ahol termikus-kémiai kezelésnek vetjlik ala. Ehhez
a kemence-hémérsékletet 750800 °C-ra allitjuk be, és
a kemencében redukaloatmoszférat tartunk fenn.
A mlanyag granulatum tetszélegesen megvalasztott
mianyagbdl késziilhet, és redukaloszerként szolgal
annak érdekében, hogy a kemencében a sziikséges
redukaléatmoszféra alljon el6.

A forgédobos kemencében a befuvatott keveréken
a kemenceatmoszféra keresztilaramlik, és a képzddé
krom(lll)szemcséket a leveg8aram egy, a kemence
utan kapcsolt elsé porsziirébe szallitja. Ebben a por-
sziirSben torténik a szemcsék kivalasa a hulladék gaz-
bol, majd ezt kdvetden a lehiitésiik.

Az els6 porsziirét 800 °C hdmérsékleten lizemeltet-
juk, mialtal nem kivant kémiai reakcidkat, példaul
krém(lll)-oxid krém(V1)-oxidda torténd oxidacisjat aka-
dalyozzuk meg. A porsziré hitése réz vagy nikkel
visszanyerésére iranyuld mivelet esetében célszer(,
ellenben krém, cink vagy 6lom visszanyerésével kap-
csolatos miiveleteknél kb. 800 °C-os sziir6hémérséklet
fenntartasa ésszerd.

Annak érdekében, hogy a hulladék gazok és a lebe-
g6 anyagok (szemcsék, por) tokéletes szétvalasztasat
lehessen biztositani, az elsé porsz{ré utan egy textil-
szliréként kialakitott masodik porsz(iré van kapcsolva.
A két sziir6 kdzott hitéegység helyezkedik el, amely-
nek rendeltetése a hulladék gazok lehiitése kb. 200 °C
hémérsékletre, miel6tt elérnék a masodik sz(ir6t.
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Miutan a hasznalt levegd (hulladék levegd) elhagy-
ta a porsziirét, ismét felhevitjlik, és egy utéégeté kam-
rdba vezetjik, amelyben a hulladék levegében Iévd
szerves anyagokat, példaul dioxint artalmatlan anya-
gokka, példaul CO,-da, NO,-da, SO,-da égetjlik el.

Az égetbkamraban képz6dott és abbdl tavozo flst-
gazt, amely CO,-ot, SO,-ot, Cl,-ot stb. tartalmazhat,
flstgaztisztito berendezésbe vezetjiikk, melynek segit-
ségével sosavat és kénsavat nyerhetiink vissza.

Klértartalmt rendszereknél krom(lil)-oxid képz6dé-
se kozbensd lépcsdben torténik oly médon, hogy el6-
sz6r kromil-kloridot allitunk el6 klér- és kromtartalmu
anyagok lebontasaval, amelyet azutan Cl,-da és
Cr,05-da bontunk el.

A taldlmany szerinti eljards tetszéleges nehézfé-
mek, igy tébbek kozoétt krom, cink, réz, 6lom, nikkel, 6n,
kobalt, kadmium, illetve minden radioaktiv elem vissza-
nyerésére alkalmas, csupan az eljarasi paramétereket
kell megfeleléen valtoztatni.

A taldlmany szerinti eljards soran a koévetkez6
anyagok kerlilnek alkalmazasra:

f6 anyagok: ezek olyan maradék anyagok, amelyek
a visszanyeréshez elbiranyzott nehézfémeket tartal-
maznak. Ezek nehézfémtartalmu oldatok, iszapok, po-
rok, amelyekben a nehézfém kémiailag kotétt vagy fé-
mes formaban van jelen;

adalék anyagok: ezek egyrészt termelési anyagok,
mint maradék anyagok, amelyek a kémiai-termikus ke-
zelésnél redukaldtulajdonsagokkal (miianyag egy kro-
mos létesitményben) vagy oxidalétulajdonsagokkal
(peroxid egy cink-oxidos létesitményben) rendelkez-
nek; masrészt segédanyagok, amelyek a receptira
(Osszetétel) korrekcidjahoz szilkségesek. llyen segéd-
anyagok példaul az aluminium-, a vas-, a szilicium-
vagy magnézium-oxid.

Az eljaras foganatositasara szolgalé berendezés-
nek a nyersanyagok kémiai-termikus kezelésére szol-
gal6 termikus reaktora (forgddobos vagy fluidizacids
kemencéje) van, amely utan kdzvetlenil egy tobblép-
csOs szlirbberendezés van kapcsolva. A sziiréberen-
dezésnek van egy elsé forrosziirGje (keramiai sz(rd,
ciklon), amelyet kb. 800 °C hémérsékleten lizemelte-
tiink, valamint egy ez utdn kapcsolt masodik sziiréje
(textilszird), amelynek lzemeltetését kb. 200 °C ho-
mérsékieten végezzik; a két sz(ir6 kozé egy hiitéegy-
ség (hiitékészllék) van beiktatva.

A hulladék levegé kilépési helyénél a sziir6berende-
zéshez szokasos (6nmagaban ismert) utéégetd kamra
van csatlakoztatva, amely sziikség esetén dssze lehet
kotve egy fustgazmosé berendezéssel. Hatékony uto-
égetés biztositasa céljabdl a sziir6berendezésbdl kilé-
pd hulladék levegét eldmelegitjiiik, és igy vezetjiik az
utéégetd kamraba.

SZABADALMI! IGENYPONTOK

1. Eljarads nyersanyagok, kilénésen nehézfémek
visszanyerésére maradék és hulladék anyagokbdl,
amely eljaras soran folyékony vagy pasztaszer{i kiindu-
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lasi keveréket és/vagy apritott vagy poritott alkotéré-
szekbdl 4l kiindulasi keveréket készitiink; a nyersanya-
gok visszanyerését a kiindulési keverékbél kémiai-termi-
kus kezeléssel végezziik, és a kemencébdl a hulladék
gazokat tobblépcsés sziirGberendezésen vezetjiik ke-
resztill, amelynek a mindenkori elsé sziir6je forré sz{irs-
ként van kialakitva; ezt kévetSen a hulladék gazokat fe-
hiitjlik, és legalabb egy tovabbi — masodik ~ sz(irén valo
atvezetésiiket és elémelegitésiiket kivetéen magas hé-
mérsékleten elégetiik, azzal jellemezve, hogy

— afolyékony, pasztaszerii és/vagy szilard kiindula-
si keveréket az Osszetételét6l fliggéen adalék
anyagokkal keverjiik 6ssze;

— a kiindulasi keveréket oxidalé- vagy redukalo-
szerrel egyiitt a kemencébe favatjuk;

— ezt kévetden vetjiik ala a kiindulasi keveréket a
kemencében a kémiai/termikus kezelésnek,
amelynek soran a befGvatott kiindulasi keveréket
a kemenceatmoszféra el6re megadott h6mérsék-
letén elére megadott aramiasi sebességgel ara-
moltatjuk a kemencén keresztiil;

— mialtal a leveg6-osszetétel és a hémérséklet
fliggvényében alacsony s(riiségii nehézfémtar-
talmu szemcsés anyagot képeziink, amelyet a le-
vegdnek a kemencében bedllitott aramlasi se-
bessége révén atvezetiink a szlir6berendezésen.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a termikus kezelést redukalé/oxidalo atmoszféra-
ban végezziik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy redukalészerként poritott miianyagokat
vagy milanyag granulatumot adagolunk.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a termikus kezelést a minden-
kori kiindulasi keveréktél fiiggéen 350 °C-tél 700 °C-ot
meghaladé hémérsékletig terjedé hémérséklet-tarto-
manyban hajtjuk végre.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a sziiréberendezést
200 °C—-800 °C hémérsékleten miikodtetjik.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a keletkezd, adott esetben
CO,-ot, SO,-ot, Cl,-ot stb. tartalmazo fiistgazt a sziiré-
si miiveletet kdvetéen flistgaztisztité berendezésben
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sosav és kénsav visszanyerése céljabél tovabb ke-
zeljuk.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy krom(lll)-oxid eldallitasat klor-
mentes rendszerekben a kromtartalmi anyag lebon-
tasa és a krom redukcidja/oxidacioja atjan hajtjuk
végre.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy krom(ill)-oxid elallitasat krom-
tartalmu rendszerekben a krém- és klértartalma anya-
gok lebontasa, kromil-klorid (CrO,Cl,) képzése, kro-
mil-klorid lebontasa és a krom(lH)-oxid képzése révén
hajtjuk végre.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy krom krom(lll)-oxidként trténd
visszanyerését bonyolult Gsszetételi hulladékokbal
kl6rral valé extrakcid révén, kozbensé anyagként kro-
mil-klorid képzésével hajtjuk végre.

10. Berendezés az 1-9. igénypontok barmelyike sze-
rinti eljaras foganatositdsara, amelynek nyersanyagok
kémiai-termikus kezelésére szolgald termikus reaktora,
valamint kdzvetleniil ez utan kapcsolt tobblépcsés sziir-
berendezése van, és a hulladék gazok aramlasiranyat
tekintve a sziir6berendezés utan utéégetd kamra van
csatlakoztatva, illetve ez utéan porlevalaszté van elren-
dezve, azzal jellemezve, hogy a termikus reaktor az elé-
allitando végtermékek fémsokkal telitési (mineralizalasi)
hémeérséklete fliggvényében 350 °C és 1250 °C hémér-
sekletek kozotti hémérsékletértékre beallithaté forgddo-
bos kemenceként vagy fluidizacids kemenceként van ki-
alakitva; és hogy a tobblépcsts szlirSberendezésnek
mintegy 800 °C hémérsékleten (izemeltethetd forrészi-
r6ként kiképzett els6 sziirbje, valamint mintegy 200 °C
hémeérsekleten Uzemeltethet6 masodik sziirgje van.

11. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az els6 szliré utan hit6berendezés van
csatlakoztatva.

12. A 10. vagy 11. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy a masodik sziird textilsz{iréként
van kialakitva.

13. A 10-12. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy a sziir6berendezés
€s az utéégetd kamra kozott a hulladék gazok elémele-
gitésére szolgald hevitékésziilék van elrendezve.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasert felel: Tor6csik Zsuzsanna féosztalyvezets-helyettes
Windor Bt., Budapest
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