
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201910334927.1

(22)申请日 2019.04.24

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 110011064 A

(43)申请公布日 2019.07.12

(73)专利权人 合肥开泰机电科技有限公司

地址 230601 安徽省合肥市经开区青龙潭

路111号

    专利权人 中国电子科技集团公司第三十八

研究所

(72)发明人 汪明刚　赵承三　陈建平　孙艳龙　

许金玖　

(74)专利代理机构 北京和信华成知识产权代理

事务所(普通合伙) 11390

代理人 胡剑辉

(51)Int.Cl.

H01Q 15/14(2006.01)

(56)对比文件

CN 107965224 A,2018.04.27

CN 105576367 A,2016.05.11

审查员 王蝶

 

(54)发明名称

一种地面雷达天线反射板

(57)摘要

本发明公开一种地面雷达天线反射板，包括

反射板主体，所述反射板主体由左边块与右边块

组成，所述左边块上端右侧边缘位置设置有左铰

链板，所述右边块上端左侧边缘位置设置有右铰

链板，所述左铰链板与右铰链板上端设置有限位

板；本发明中反射板采用自动折叠技术，满足了

雷达整车机动性能指标的要求，展开和拆收速度

快，操作便捷，且拆收后体积紧凑，便于运输，能

够提高了运输状态下反射板的稳定性，同时防止

反射板展开与收拢过程中辐射棒与其它结构件

产生干涉，从而影响其使用，反射板上左边块与

右边块之间的展开与收拢采用自由度的运动方

式，能够克服重力及外在风荷载的影响，随左边

连杆与右边连杆同步展收。
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1.一种地面雷达天线反射板，其特征在于，包括反射板主体（101），所述反射板主体

（101）由左边块（102）与右边块（103）组成，所述左边块（102）上端右侧边缘位置设置有左铰

链板（1051），所述右边块（103）上端左侧边缘位置设置有右铰链板（1052），所述左铰链板

（1051）与右铰链板（1052）上端设置有限位板（1053），所述限位板（1053）上端中间位置安装

有辐射棒（104），所述左铰链板（1051）与右铰链板（1052）相对端部均设置有转动铰链

（105），所述转动铰链（105）中心位置设置转动铰链链轴（1054），所述限位板（1053）底端并

列设置有左齿轮（1061）与右齿轮（1062），且左齿轮（1061）与右齿轮（1062）相齿合，所述左

边块（102）远离左铰链板（1051）一侧设置有左边块铰链（107），所述右边块（103）远离右铰

链板（1052）一侧设置有右边块铰链（108），所述左边块（102）上端左侧与右边块（103）上端

右侧均设置有L型挡板，两组L型挡板上均设置有限位螺钉（109），所述左边块（102）通过左

边块铰链（107）连接有左边连杆（1011），所述右边块（103）通过右边块铰链（108）连接有右

边连杆（1012）；

所述左边连杆（1011）与右边连杆（1012）上均设置有限位块，两组限位块均开设有限位

通孔，所述限位螺钉（109）与限位通孔配合。

2.根据权利要求1所述的一种地面雷达天线反射板,其特征在于，所述反射板主体

（101）通过左边块铰链（107）与右边块铰链（108）固定于左边连杆（1011）与右边连杆（1012）

之间；

其中，所述左边块（102）通过左边块铰链（107）固定于左边连杆（1011）上，所述右边块

（103）通过右边块铰链（108）固定于右边连杆（1012）上。

3.根据权利要求1所述的一种地面雷达天线反射板,其特征在于，所述左边块（102）通

过左铰链板（1051）配合右铰链板（1052）与右边块（103）之间呈活动连接，所述左铰链板

（1051）通过转动铰链链轴（1054）配合转动铰链（105）与右铰链板（1052）之间呈活动连接。

4.根据权利要求1所述的一种地面雷达天线反射板,其特征在于，所述左边块铰链

（107）与右边块铰链（108）旋转中心位于一条直线上，且其旋转中心位置与转动铰链（105）

旋转中心位置设置有偏移量H。

5.根据权利要求1所述的一种地面雷达天线反射板,其特征在于，所述限位板（1053）与

辐射棒（104）垂直设置，若干组所述限位板（1053）呈一字型排列。
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一种地面雷达天线反射板

技术领域

[0001] 本发明属于天线技术领域，更具体的是一种地面雷达天线反射板。

背景技术

[0002] 随着信息化战争的发展，具有高机动能力、适用于野战环境的车载雷达成为地面

雷达的主要发展方向。随着地面雷达的日益发展，要求其天线具有阵面口径大、设备量大及

载荷重等特点。实际中，对于大口径的地面雷达其天线阵面结构尺寸大，运输单元多，拆收

工作往往需要十几个人数小时才能完成，转场和再架设都很困难，机动性差。

[0003] 目前的地面雷达天线若采用强度高的钢材作为平面阵雷达天线的桁架材料，虽有

效提高阵面的刚强度，同时也增加了天线的重量，降低了拆收及架设效率，对整机的机动性

影响很大。另外，由于阵面口径大，天线运输需进行分块组装拼接及运输，人工拆装过程费

时费力。为此，研究一款具有口径大、高机动性能的地面雷达天线势在必行，采用全自动阵

面架拆技术进行折叠及运输，很好的解决地面雷达的机动性指标要求。

发明内容

[0004] 为了克服上述的技术问题，本发明的目的在于提供一种地面雷达天线反射板，反

射板采用自动折叠技术，满足了雷达整车机动性能指标的要求，且地面雷达天线反射板展

开和拆收速度快，操作便捷，且拆收后体积紧凑，便于运输；可有效减少运输过程中反射板

左右摆动，提高了运输状态下反射板的稳定性，能够确保反射板展开与收拢过程中辐射棒

不会产生左右摆动，防止运动中辐射棒与其它结构件产生干涉，从而影响其使用；反射板上

左边块与右边块之间的展开与收拢采用自由度的运动方式，能够很好的克服重力及外在风

荷载的影响，让其能自如的随左边连杆与右边连杆同步展收。

[0005] 本发明的目的可以通过以下技术方案实现：

[0006] 一种地面雷达天线反射板，包括反射板主体，所述反射板主体由左边块与右边块

组成，所述左边块上端右侧边缘位置设置有左铰链板，所述右边块上端左侧边缘位置设置

有右铰链板，所述左铰链板与右铰链板上端设置有限位板，所述限位板上端中间位置安装

有辐射棒，所述左铰链板与右铰链板相对端部均设置有转动铰链，所述转动铰链中心位置

设置转动铰链链轴，所述限位板底端并列设置有左齿轮与右齿轮，且左齿轮与右齿轮相齿

合，所述左边块远离左铰链板一侧设置有左边块铰链，所述右边块远离右铰链板一侧设置

有右边块铰链，所述左边块上端左侧与右边块上端右侧均设置有L型挡板，两组L型挡板上

均设置有限位螺钉，所述左边块通过左边块铰链连接有左边连杆，所述右边块通过右边块

铰链连接有右边连杆。

[0007] 作为本发明进一步的方案：所述反射板主体通过左边块铰链与右边块铰链固定于

左边连杆与右边连杆之间；

[0008] 其中，所述左边块通过左边块铰链固定于左边连杆上，所述右边块通过右边块铰

链固定于右边连杆上。
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[0009] 作为本发明进一步的方案：所述左边块通过左铰链板配合右铰链板与右边块之间

呈活动连接，所述左铰链板通过转动铰链链轴配合转动铰链与右铰链板之间呈活动连接。

[0010] 作为本发明进一步的方案：所述左边连杆与右边连杆上均设置有限位块，两组限

位块均开设有限位通孔，所述限位螺钉与限位通孔配合。

[0011] 作为本发明进一步的方案：所述左边块铰链与右边块铰链旋转中心位于一条直线

上，且其旋转中心位置与转动铰链旋转中心位置设置有偏移量H，用以确保反射板主体运动

中的唯一性。

[0012] 作为本发明进一步的方案：所述限位板与辐射棒垂直设置，若干组所述限位板呈

一字型排列。

[0013] 本发明的有益效果：

[0014] 1、反射板采用自动折叠技术，其设计精巧，很好的解决了阵面精度、整车的机动性

能等关键问题，满足了雷达整车机动性能指标的要求，且地面雷达天线反射板展开和拆收

速度快，操作便捷，且拆收后体积紧凑，便于运输。

[0015] 2、通过限位螺钉与限位块上开设的限位通孔配合，可有效减少运输过程中反射板

左右摆动，提高了运输状态下反射板的稳定性，左边块与右边块之间通过设置有左铰链板

与右铰链板，并结合转动铰链链轴与转动铰链，能够确保反射板展开、收拢过程中辐射棒不

会产生左右摆动，防止运动中辐射棒与其它结构件产生干涉，从而影响其使用。

[0016] 3、反射板上左边块与右边块之间的展开与收拢采用自由度的运动方式，同时左边

块与右边块上端设置的限位板配合转动铰链能够实现反射板展开后的限位，能够很好的克

服重力及外在风荷载的影响，让其能自如的随左边连杆与右边连杆同步展收。

附图说明

[0017] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0018] 图1是本发明一种地面雷达天线反射板中反射板展开示意图。

[0019] 图2是本发明一种地面雷达天线反射板中反射板展开侧视图。

[0020] 图3是本发明一种地面雷达天线反射板中反射板收拢状态示意图。

[0021] 图4是本发明一种地面雷达天线反射板中反射板展开、收拢状态中间过程示意图。

[0022] 图中：101、反射板主体；102、左边块；103、右边块；104、辐射棒；105、转动铰链；

1061、左齿轮；1062、右齿轮；107、左边块铰链；108、右边块铰链；109、限位螺钉；1051、左铰

链板；1052、右铰链板；1053、限位板；1054、转动铰链链轴；1061、左齿轮；1062、右齿轮；

1011、左边连杆；1012、右边连杆。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，

显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的

实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都

属于本发明保护的范围。

[0024] 如图1-4所示，所述反射板主体101采用折叠方式能够实现天线快速展开及拆收，

反射板主体101在设计时需满足以下条件：
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[0025] S1：反射板主体101的反射面展开后应于左边连杆1011及右边连杆1012上表面平

齐且与左边连杆1011及右边连杆1012良好电接触，以确保拥有良好电性能；

[0026] S2：反射板主体101拆收后，左边连杆1011与右边连杆1012之间的最小间距为

10mm，反射板主体101展开后，左边连杆1011与右边连杆1012之间的间距为151mm；

[0027] S3：反射板主体101展开、拆收时，与左边连杆1011、右边连杆1012及辐射棒104等

无结构干涉。

[0028] 根据以上边界条件：一种地面雷达天线反射板，包括反射板主体101，所述反射板

主体101由左边块102与右边块103组成，所述左边块102上端右侧边缘位置设置有左铰链板

1051，所述右边块103上端左侧边缘位置设置有右铰链板1052，所述左铰链板1051与右铰链

板1052上端设置有限位板1053，所述限位板1053上端中间位置安装有辐射棒104，所述左铰

链板1051与右铰链板1052相对端部均设置有转动铰链105，所述转动铰链105中心位置设置

转动铰链链轴1054，所述限位板1053底端并列设置有左齿轮1061与右齿轮1062，且左齿轮

1061与右齿轮1062相齿合，所述左边块102远离左铰链板1051一侧设置有左边块铰链107，

所述右边块103远离右铰链板1052一侧设置有右边块铰链108，所述左边块102上端左侧与

右边块103上端右侧均设置有L型挡板，两组L型挡板上均设置有限位螺钉109，所述左边块

102通过左边块铰链107连接有左边连杆1011，所述右边块103通过右边块铰链108连接有右

边连杆1012。

[0029] 所述反射板主体101通过左边块铰链107与右边块铰链108固定于左边连杆1011与

右边连杆1012之间；

[0030] 其中，所述左边块102通过左边块铰链107固定于左边连杆1011上，所述右边块103

通过右边块铰链108固定于右边连杆1012上。

[0031] 所述左边块102通过左铰链板1051配合右铰链板1052与右边块103之间呈活动连

接，所述左铰链板1051通过转动铰链链轴1054配合转动铰链105与右铰链板1052之间呈活

动连接。

[0032] 所述左边连杆1011与右边连杆1012上均设置有限位块，两组限位块均开设有限位

通孔，所述限位螺钉109与限位通孔配合。

[0033] 所述左边块铰链107与右边块铰链108旋转中心位于一条直线上，且其旋转中心位

置与转动铰链105旋转中心位置设置有偏移量H，用以确保反射板主体101运动中的唯一性。

[0034] 所述限位板1053与辐射棒104垂直设置，若干组所述限位板1053呈一字型排列。

[0035] 一种地面雷达天线反射板，在工作时，首先反射板主体101由左边块102与右边块

103组成，且左边块102通过左边块铰链107固定于左边连杆1011上，右边块103通过右边块

铰链108固定于右边连杆1012上，其次左边块102通过左铰链板1051配合右铰链板1052与右

边块103之间呈活动连接，左铰链板1051通过转动铰链链轴1054配合转动铰链105与右铰链

板1052之间呈活动连接，最后通过左边连杆1011与右边连杆1012之间展开与收拢可带动反

射板主体101进行自动展开与收拢，形成完整天线反射面，其中，反射板主体101上左边块

102与右边块103之间的展开与收拢采用自由度的运动方式，同时左边块102与右边块103上

端设置的限位板1053配合转动铰链105实现反射板主体101展开后的限位，能够很好的克服

重力及外在风荷载的影响，让其能自如的随左边连杆1011与右边连杆1012同步展收，另外，

反射板主体101收拢后，由于自身具有一定重量，运输状态可导致反射板主体产生左右摆
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动，通过设置限位螺钉109配合限位块上开设的限位通孔可有效减少此摆动，提高了运输状

态下反射板主体101的可靠性，左边块102与右边块103之间通过设置有左铰链板1051与右

铰链板1052，结合转动铰链链轴1054与转动铰链105，其目的是确保反射板主体101展开、收

拢过程中辐射棒104不会产生左右摆动，防止运动中辐射棒104与其它结构件产生干涉，左

边块铰链107与右边块铰链108旋转中心位于一条直线上，且其旋转中心位置与转动铰链

105旋转中心位置设置有偏移量H，用以确保反射板主体101运动中的唯一性，该反射板主体

101的H值位于左边块铰链107与右边块铰链108旋转中心上下侧均可，不限制此结构型式。

[0036] 本发明反射板采用自动折叠技术，其设计精巧，很好的解决了阵面精度、整车的机

动性能等关键问题，满足了雷达整车机动性能指标的要求，且地面雷达天线反射板展开和

拆收速度快，操作便捷，且拆收后体积紧凑，便于运输；通过限位螺钉与限位块上开设的限

位通孔配合，可有效减少运输过程中反射板左右摆动，提高了运输状态下反射板的稳定性，

左边块与右边块之间通过设置有左铰链板与右铰链板，并结合转动铰链链轴与转动铰链，

能够确保反射板展开、收拢过程中辐射棒不会产生左右摆动，防止运动中辐射棒与其它结

构件产生干涉，从而影响其使用；反射板上左边块与右边块之间的展开与收拢采用自由度

的运动方式，同时左边块与右边块上端设置的限位板配合转动铰链能够实现反射板展开后

的限位，能够很好的克服重力及外在风荷载的影响，让其能自如的随左边连杆与右边连杆

同步展收。

[0037] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“示例”、“具体示例”等的描述意指

结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特点包含于本发明的至少一个实施

例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或示例。

而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多个实施例或示例中以合

适的方式结合。

[0038] 以上内容仅仅是对本发明结构所作的举例和说明，所属本技术领域的技术人员对

所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离发明的

结构或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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