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"APARELHO PARA ENFIAMENTO
AUTOMATICO DE FIO PARA UMA MA-
QUINA DE ELECTROEROSAO"

Resumo: (max. 150 palavras) @

Aparelho para enfiamento automatico de fio para uma maquina de electroerosio,
o qual compreende:

a) uma primeira e segunda rodas livres (10) e (11) dotadas de uma superficie
interior de tracgdo e de uma superficie exterior louca;

b) um brago giratério (23) portador da segunda roda que recebe a ac¢do de meios
fluido-mecdnicos que, em condigdes normais, separam a segunda roda (11) da primeira roda
(10) e que, em condigdes de enfiamento do fio, pSem-nas em contacto para arrastar 0 mesmo;

¢) um motor (m1) de enfiamento que, no caso de rotura e por meio de um trem de
engrenagens, acciona a primeira e segunda rodas (10) e (11).
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"APARELHO PARA ENFIAMENTO AUTOMATICO DE FIO PARA
UMA MAQUINA DE ELECTROEROSAQ"

DESCRICAO

Basicamente podem-se produzir dois casos de rotura: de modo
fortuito ou pré-determinado no caso do trabalho numa determinada zona/peca ter
terminado e ser necessario comegar outra.

O fio, depois de partido, pode wvoltar a ser enfiado
total/parcialmente com interven¢do humana, mas nas maquinas de electroerosio
por fio, programadas para trabalhar mesmo de noite, mostrou-se necessario
desenhar um mecanismo de enfiamento do fio de forma automatica, sem

intervengdo humana.

O presente invenlo preconiza um aparelho de enfiamento
automatico do fio numa maquina de electroerosio, que se caracteriza por
consistir num mecanismo de tracgdo para enfiamento, o qual € constituido por:

a) uma primeira e uma segunda roda livie com uma superficie
interior de tracgfio e uma superficie exterior louca;

b) um brago articulado portador da segunda roda que recebe a
ac¢do de meios fluido-mecanicos que, em condi¢des normais, separam a segunda
roda da primeira roda e que em condigdes de enfiamento pdem-nas em contacto
para arrastar o fio;

¢) um motor de enflamento que em caso de rotura e por meio de um
trem de engrenagens acciona a primeira e segunda roda;

e compreende ainda um mecanismo de corte e um circuito de agua de guiamento
por esguicho fino, sendo todos os meios de accionamento geridos por um CPU
central.

. . ! S
A figura 1 é uma vista esquematica do percurso do fio.
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A figura 2 € uma vista em corte da cabega superior, que faz parte
do dispositivo de enfiamento que constitui 0 objecto do presente invento.

A figura 3 € uma vista em corte parcial dos elementos superiores da

cabega superior da figura 2.

A figura 4 é uma vista em perspectiva de dois semi-cortes a 90° da
parte inferior da cabega superior da figura 2.

O fio (1) para a electroerosdo vem a jusante da cabega superior (2),
passa por uma roda (3) que acciona uma bobina ou dinamo (ndo representado),
cuja corrente € captada pelo CPU central (4) (figura 1), o qual gere todos os
accionamentos dos mecanismos de enfiamento que se descrevem a seguir.

Na figura 2 pode-se observar que o fio (1) se introduz na cabega
superior através de uma guia afunilada (3), por exemplo cerdmica, para
desembocar numa tomada de corrente (6) que preferivelmente sera de carboneto
de tungsténio, de forma poligonal e com um dos lados convexos para melhorar o
contacto.

A forma poligonal ¢ para melhorar o tempo de duragio da tomada
(6), uma vez que ha medida que um lado (7) se desgasta, pode-se rodar a tomada
(6) e posicionar como contacto guia outro dos lados.

Em frente a tomada (6) encontra-se localizada uma placa-guia (8)
limitadora do movimento do fio (1), cuja parede (9) que se encontra em frente a
da tomada (6) apresenta uma geometria conjugada com a mesma, ou seja, tem a

forma concava.

Se o fio (1) se encontra em funcionamento normal, ele passa na
tomada (6), vai até as bocas (12) e, por meio das guias correspondentes, sat da
cabega superior (2), passa para a pega de trabalho (t) e segue para a cabega
inferior (20). Em caso de rotura, o dispositivo de enfiamento entra em

funcionamento, comegando pelo mecanismo de trac¢io de enfiamento.
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O mecanismo de tracgdo de enfiamento consta de duas rodas livres
(10) e (11) que t€m a propriedade de possuir a superficie interior de trac¢do e a
superficie exterior louca. Em situagdo normal, estas duas rodas encontram-se
separadas entre si.

Em caso de rotura do fio (1), que na maioria das vezes sucede na
zona de trabaltho (1), ou seja, entre a cabega superior (2) e a cabega inferior (20)
(figura 1), a roda de tracg¢do principal (21) deixa de arrastar o fio (1), de maneira
que a roda (3) deixa de ter movimento. Como consequéncia, o dinamo associado
deixa de gerar corrente, facto que é detectado pelo CPU (4), o qual ordena (figura
3) a actuagdo do cilindro pneumatico (25) contra a ac¢do da mola (22) que separa
as rodas livres (10) e (11) (figura 2), o qual, por meio do brago (23) que roda em
torno do eixo (24), posiciona a respectiva roda (1) por ele suportada em frente
da outra roda livre (10).

O CPU (4) ordena também a actuagdo do motor de enfiamento

(m1).

Para o movimento das rodas livres (10) e (11), existe um motor
(m]) de enfiamento, o qual por meio de um trem de engrenagens acciona as duas
rodas livres (10) e (11), evitando deste modo que o fio (1) a saida das mesmas se
deforme, dificultando a sua condugio pelos diferentes elementos situados a
jusante.

O mecanismo de corte gerido pelo CPU (4) secciona o fio (1) e
proporciona um resto de porgdo de fio situado entre o referido mecanismo e a
zona de rotura, o qual deve ser retirado.

O mecanismo de corte consta de uma lamina superior fixa (13) e de
uma lamina inferior (14) accionada por um cilindro pneumatico (15) com um
eixo de transmissdo guiado (16) e uma mola de recuperagio (17) de acgdo
contraria sobre a referida limina inferior (14) (figuras 2 e 4). Também
compreende uma tampa de aperto (18) com um rebaixo toroidal (19) situado sob
a lamina inferior (14) e ao qual se fornece ar comprimido para formar uma



almofada de aperto da limina inferior (14) contra a lamina superior (13), de
modo a melhorar o corte.

As bocas para o fio (1) sido afuniladas, salvo a da lamina inferior
(14) que € cilindrica para factlitar o corte.

A saida do corte, existe uma boca de guiamento (27) que consta de
uma condugdo interna (28) de dgua com um estreitamento (29) na sua saida para
condugdo geral do fio (1), originando um esguicho fino de dgua (30) que guia o
fio (1) até a boca de saida (26) da cabega superior (2).

Na cabega superior (2) existe internamente entre as pegas de
passagem do fio (1) e o exterior, uma condugdo de agua (32) que desemboca na
saida (26) e que faz as fungdes de limpeza e refrigeragio.

Existe também um detector (33) de presenga do fio (1) situado a
Jjusante da roda de tracgdo (21).

Se depois de uma rotura, o CPU (4), uma vez dadas as ordens de
colocagdo em marcha do dispositivo de enfiamento, niio tiver recebido sinal do
detector (33), voltard a dar de novo ordens para se iniciarem as opera¢des
descritas atras.

Lisboa, 13 de Fevereiro de 1993

N

S,

JORGE CRUZ
Agente Oficial da Propriedade Industrial
RUA VICTOR CORDON, 10 - A“3"
1200 USBOA



REIVINDICACOES

1.- Aparelho de enfiamento automatico de fio para uma maquina
de electroerosdo, caracterizado por compreender um mecanismo de tracgdo para
enfiamento do fio que consta de: ‘

a) uma primeira e segunda rodas livres com uma superficie interior
de tracgdo e uma superficie exterior louca;

b) um brago giratorio portador da segunda roda que recebe a acgio
de meios fluido-mecénicos que, em condigdes normais, separam a segunda roda
da primeira roda e que, em condigdes de enfiamento do fio, pdem-nas em
contacto para arrastar o mesmo;

c¢) um motor de enflamento que no caso de rotura e por meio de um
trem de engrenagens acciona a primeira e segunda rodas;

e também de um mecanismo de corte e de um circuito de 4gua de
guiamento por esguicho fino, sendo todos os meios de accionamento geridos por

um CPU central.

2°.- Aparelho de enfiamento automatico de fio para uma maquina
de electroerosdo, de acordo com a reivindicagdo anterior, caracterizado por o
mecanismo de corte compreender uma ldmina superior fixa, uma lidmina inferior
movel sob a acgdo de meios fluido-mecénicos e uma tampa de aperto com uma
ranhura toroidal superior disposta sob a ldmina inferior, em que se cria uma
almofada de ar de pressdo entre ambas as laminas.

3%.- Aparelho de enfiamento automatico de fio para uma ‘méaquina

de electroerosdo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por



compreender uma toma de corrente de forma poligonal de lados convexos,
dispostos em frente a uma guia limitadora, cuja face que se encontra de frente

para a toma ¢ concava.

4*.- Aparelho de enfiamento automatico de fio para uma maquina
de electroerosdo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por o circuito de
agua de guiamento se dispor a jusante do dispositivo de corte, sofrendo um
estreitamento ao desembocar na conduta geral de guiamento do fio, na vizinhanga

da boca de saida da cabega superior.

5%.- Aparelho de enfiamento automatico de fio para uma méquina
de electroerosdo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por a jusante da
roda de tracgdo principal, em condi¢des normais, existir um detector de presenca
do fio e por a montante da cabeca superior existir uma bobina associada ao

movimento do fio, servindo o detector e a bobina como sensores do CPU central.

Lisboa, 13 de Fevereiro de 1995
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" JORGE CRUZ |
Agente Oficial da Propriedade lnd\ist(na'l
RUA VICTOR CORDON, 10 - A 3

1200 USBOA



FOLHA 1
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FOLHA 2
(2 FOLHAS)

Fig. 4
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