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Kompozycja termoplastyczna,zwtaszcza do formowania elastycznych ptyt

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja termoplastyczna, zwtaszcza do formowania elastycznych ptyt
przeznaczonych do t3czenia za pomocg bitumicznego srodka wiaZacego. Elastyczne ptyty termoplastyczne
utworzone ztej kompozycji, stosuje si¢ zwtaszcza do pokry¢ dachowych i podobnych céléw. Znane jest
stosowanie elastycznych ptyt do krycia dachéw i podobnych celdw.

Znane ptyty elastyczne wytwarzane sg z mieszanin zawierajgcych, na przyktad polichlorgk winylu.
Polichlorek winylu zmigkcza sie za pomocy ciektych plastyfikatorow, zwtaszcza estréw, na przyktad ftalandw
dwualkili takich jak ftalan dwuoktylu. Znane jest, w szczegdlnosci z brytyjskiego opisu patentowego 1011 481,
stosowanie ptyt elastycznych zawierajacych polichlorek winylu, pak weglowy, wtdkna wzmacniajgce i pplastyfi-
katory, ktére zgodnie z brytyjskim opisem patentowym 1011481 zawieraja réwniez ewentualnie kauczuk
nitrylowy i inne dowolne sktadniki. '

Wiadome jest, Ze znane ptyty moga by¢ wigzane z podiozem, na przyktad materiatem uzytym na
wykonanie dachu, przy uzyciu bitumu. Znane ptyty, w przypadku taczenia ich w znany sposéb za pomocg
bitumu, wykazujg tendencie do przynajmniej czesciowej migracji ciektego plastyfikatora zawartego w tych
ptytach do bitumu, z ktérym sie stykaja. Migracja ta ma dwa gtéwne skutki, z ktérych inne sg ich bezposrednia
konsekwencja. Po pierwsze, bitum ulega migknieniu. Migknienie bitumu moze spowodowa¢ $lizganie sie ptyt po
bitumie. Ostabia to wigzanie bitumu z ptyta. Zazwyczaj jest to bezsporng wada, poniewaz nadmierny ruch ptyty,
moze spowodowaé przenikanie wody do miejsca taczenia ptyty z bitumem. Ponadto znane ptyty, ze wzgledu na
ostabione ztacza mogg by¢ znacznie tatwiej zdmuchiwane, na przyktad z dachéw pod wptywem wiatru. Po
drugie, znane ptyty, po utracie zmiekczacza moga twardnie¢ i kurczy¢ sie. Powoduje to, ze ptyty s bardziej
podatne na uszkodzenie czy zniszczenie. W kraficowych przypadkach, nastgpowato kurczenie sie ptyt do tego
stopnia, ze ptyty potaczone przez zachodzenie na siebie dwoéch ptyt, ulegty kurczeniu tak, ze tworzyty sie
przerwy w wodoodpornym pokryciu dachow lub innych uk tadéw. .

Zgodnie z tym wiadome jest, Zze stosowanie wspomnianych pfyt elastycznych zawierajacych plastyfikatory,
na pokrycia dachowe z zastosowaniem bitumu jako srodka taczacego nie byto zadowalajace. Mogty by¢ one
uzywane do tego celu, ale jedynie przy zachowaniu szczeg6élnej ostroznosci, co powodowato znaczne koszty
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i wymagato duzej fachowosci w pracy. Znane ptyty elastyczne mogtyby by¢ stosowane do innych celéw, ale nie
powinny by¢ taczone bitumem, z wyjatkiem pewnych szczeg6inych przypadkow.

Obecnie  stwierdzono, Ze mozliwe jest stosowanie bitumu, jako czynnika wiazacego do elastycznych,
zawierajacych polichlorek winylu plastyfikowanych ptyt, jesli ptyty elastyczne sa wytworzone z pewnych
sktadnikéw. Daje to duze korzysci, poniewaz bitum jako czynnik wiaZacy jest szczegdlnie przydatny do tego
celu. ‘

Przedmiotem wynalazku jest zatem kompozycja termoplastyczna stosowana do formowania korzystnie
w postaci ptyt. Zawiera ona co najmniej 20% termoplastycznego polimeru i 5—15% migrujacego plastyfikatora,
pod warunkiem, ze stosunek ilosci termoplastycznego polimeru do ilosci migrujacego plastyfikatora jest mniejszy
niz 4 : 1, albo co najmniej 10% kauczuku mieszajacego sie z termoplastycznymi polimerem. Ptyty wykonane
z tworzywa taczy sig za pomoca bitumu z innymi ptytami lub ze stosunkowo utrwalonym podtozém.

Korzystnym polimerem termoplastycznym jest polichlorek winylu. Stosuje sie réwniez termoplastyczne
kopolimery chlorku winylu z innymi monomerami. Kopolimery takie muszg mie¢ wtasnosci fizyczne podobne
do polichlorku winylu i zawiera¢ co najmniej 70% molowych, a korzystnie co najmniej 80% molowych chlorku
winylu jako monomeru. Stosuje sie tez mieszaniny kopolimerdw z homopolimerami. Stosuje sie odpowiednie
komonomery, zawierajace dwuchlorek winylidenu i octan winy lu.

Kompozycja termoplastyczna, korzystnie, zawiera dobrze rozdrobniony materiat wtoknisty. Na ogdt
tworzywo termoplastyczne zawiera 1—-50% dobrze rozdrobnionych materiatéw wtoknistych, korzystnie 3—20%.
Kazde odpowiednie widkna moga by¢ stosowane w postaci dobrze rozdrobnionego materiatu wtdknistego.
G téwnym kryterium przydatnosci wiékna jest stopiert mieszalnosci z pozostatymi sktadnikami termoplastyczne-
go tworzywa. Ogolnie, odpowiednimi wiéknami sa wtdkna organiczne zaréwno naturalne jak i syntetyczne, na
przyktad bawetna, celuloza, wtékna poliamidowe i poliestrowe. Jako ,,dobrze rozdrobnione wtdékno” rozumie
sie wtokno, posiadajace dtugosé nizsza niz 15 _mm; a korzystnie nizsza niz 10 mm. Zrozumiate jest jednak, ze
czgs¢ witokien, korzystnie mniej niz 25%, moze mie¢ dtugosc wigksza niz 15 mm, lecz korzystnie nie dtuzsza niz
25 mm. Wtdkna mozna wprowadzaé¢ do tworzywa w mieszaninie z termoplastycznym polimerem, a ich zrédfem
moze by¢ np. rozdrobniona lub sproszkowara tasma przenos’hikowa lub skora odziezowa lub podobne tworzywa
wzmacniane wtoknem. Wtokna mozna réwniez dodawa¢ oddzielnie, np. w postaci ktaczkéw lub puchu.

Kompozycja termoplastyczna, korzystnie zawiera pak weglowy. Pod terminem tym rozumie si¢ smoty
i paki powstate podczas rozktadowej destylacji wegla, jak réwniez podobne substancje powstate przez
rozpuszczanie lub ekstrakcje rozpuszczalnych sktadnik 6w weg'la w rozpuszczalnikach, zwtaszcza w wysokowrza-
cych rozpuszczalnikach organicznych, takich jak na przyktad olej antracenowy. Pod okresleniem tym rozumie sig
takze dyspersje wegla isubstancje wytugowane zwegla. Tworzywg moze zawiera¢ réwniez inne substancje
o podobnych wtasnosciach, na przyktad substancje bitumiczne pochodzace z przerobu ropy naftowej, pod
warunkiem, Zze nie wprowadza sie ich w duzej ilosci, a jedynie takiej w ktérej potacza sie z innymi sktadnikami
elastycznego tworzywa termoplastycznego, zwtaszcza z pakiem weglowym w ilosci wystepujacej w mieszaninie.
Wiadomo, ze bitumy ipodobne substancje bitumiczne pochodzenia naftowego, okreslane niekiedy jako pak
naftowy, mieszajg sie z pakiem weglowym tylko w ilosci do 30% w stosunku do ilosci paku weglowego zawartej
W mieszaninie, chociaz poszczegdlne kompozycje moga sie nie miesza¢ lub moga sig mieszaé nawet przy wyzszej
zawartosSci procentowej. Elastyczne termoplastyczne tworzywo zawiera korzystnie co najmniej 10% a szczegdlnie
korzystnie 20—40% paku wegloWego. Gdy zawarto$¢ paku w tworzywie jest duza, otrzymuje si¢ stosunkowo
twarde tworzywo termoplastyczne. Uwaza sie, ze pak weglowy w pewnym stopniu dziata zaréwno jako
wypetniacz jak i rozciericzalnik. '

W sposobie wedtug wynalazku stosuje, sie dowolny kauczuk naturalny i syntetyczny w ilosciach mieszal-
nych z pozostatymi sktadnikami tworzywa. Sa to kauczuki chloroprenowe, izoprenowe, butadienowo-styrenowe,
etylenowo-propylenowe, akrylo-nitrylowe i chloro-sulfonowany polietylen. Korzystnie stosuje sie kauczuki
nitrylowe, kopolimery akrylonitrylu z butadienem, izoprenem lub podobnymi dienami. Kauczuk poprawia
elastycznos¢ elastycznego tworzywa termoplastycznego, oraz jego wtasnosci w niskich temperaturach.

Gdy elastyczne tworzywo termoplastyczne zawiera mniej niz 15% migrujacego plastyfikatora, pozadane
jest, aby rowniez zawierato kauczuk. llos¢ kauczuku w elastycznym tworzywie termoplastycznym wynosi
3—-40%, korzystnia'4—15%. Ptyty z elastycznego tworzywa termoplastycznego zawierajace duzg ilos¢ kauczuku
mogg by¢ trudne w przerobie. Jesli elastyczne tworzywo termoplastyczne zawiera powyzej 10% kauczuku, to
moze ono zawiera¢ dodatkowo ciekty plastyfikator. W takim przypadku mozna stosowac, az do 20%
plastyfikatora, korzystnie mniej niz 5%. Najkorzystniej, jesli si¢ w ogole nie stosuje plastyfikatora. Jednak czgsto
wygodnie jest wprowadzaé stabilizatory lub $rodki.smarujace rozpuszczone lub zawieszone w fazie ciektej, ktora
stanowi plastyfikator. Moze to utatwié¢ mieszanie stabilizatora i lub $rodka smarujacego. W tym przypadku
pozadana ilo$¢ kauczuku w elastycznym tworzytvie termoplastycznym wynosi 10—40%, korzystnie 15—25%.
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Wiele ogdlInie znanych plastyfikatoréw ma tendencje migracji do bituméw i z uwagi na te wtasno$é moga
by¢ one uznane za plastyfikatory migrujace. W kazdym przypadku przy po1ocy stosunkowo prostej préby
mozna stwierdzi¢ czy dany plastyfikator wykazuje badz nie wykazuje istotng tendencje do migracji. Jedna
z metod opisana jest w Normie Brytyjskiej 2782. Moga jednak wystepowad plastyfikatory wykazujgce migracje
wzgledem bituméw, ktére w prébie tej nie wykazuja wigkszej zdolnosci do migracji i na odwrét. W kazdym razie
dla fachowca bedzie oczywiste, czy badany plastyfikator jest lub nie jest plastyfikatorem migrujacym. Typowymi
plastyfikatorami migrujgcymi sa tradycyjne, zazwyczaj ciekte, plastyfikatory estrowe, takie jak dwuestry
aromatycznych i alifatycznych kwaséw dwukarboksylowych np. kwasu ftalowego, bursztynowego, adypinowego,
azelainowego, korkowego iich homologéw oraz mieszanin tych kwaséw. Estry te moga by¢ utworzone przez
alkohole aromatyczne lub przez alkanole o faricuchu prostym lub rozgatezionym, np. butanol, 2-etyloheksa-
nol-2, 35,5, tréjmetyloheksanol, heptanol, dekanol, dodekanol, rézne tréjdekanole o faricuchach _prostych
i rozgatgzionych oraz alkohol benzylowy. Do innej grupy plastyfikatoréw migrujacych naleza aromatyczne
i alifatyczne estry kwasu fosforowego, zwtaszcza tréjestry.

Przyktadami wyzej wymienionych typéw migrujacych plastyfikatoréw sa: ftalan dwu-n-butylu, tereftalan
dwu-2-etyloheksylu, ftalan dwuizoktylu, ftalan dwudodecylu, ftalan butylowobenzylowy, adypinian dwuizobuty-
lu, sebacynian dwu-n-aktylu i dwuazelainian mieszaniny alkanoli o prostych tarficuchach zawierajacych 9—11
atoméw wegle, fosforan trojtolllu, fosforan tréjksylllu, fosforan tré]-2-etyloheksylu | fosforan tréj-2-chloroatylu,

Tworzywo mode zawlerad tak2e Jeden lub wiges] nlemigrujgeych plastyfikatoréw, de ktéryeh nalezg
niskoczgsteczkowe pollmery w zasadzle o prestyeh tarieuchach, np. poliestry o eig2arze czasteczkowym
700—2000, otrzymywane np, w reakcji kwaséw dwukarboksylowych z diolami. Odpowiednimi dwukarboksylo-
wymi kwasami sa kwasy wymienione wyzej w odniesieniu do plastyfikatoréw migrujacych; odpowiednimi
diolami s3 np: glikol etylenowy, propylenowy, butandiol-1,4, butandiol-2,3 i 2,2-dwumetylopropandiol-1,3.
Niemigrujace plastyfikatory poliestrowe obejmujg te pochodne, ktére otrzymuje sie w reakcji kwaséw monghy-
droksymonokarboksylowych, np. kwasu 6-hydroksykapronowego. Korzystnie, gdy poliestry zakoriczone sg
niereaktywnymi grupami, np. przez wprowaazenie alkoholu jednowodorotlenowego. Inng grupa plastyfikatoréw
niemigrujgcych stanowia epoksydowane estry, np. epoksyoleiniany i epoksydowany olej sojowy oraz estry kwasu
tréjmelitowego i pentaerytrytolu. Przyktadami niemigrujgcych plastyfikatordw sa: poliester ftalanobutylenowy,
poliester tereftalanoetylenowy, poliester adypinianopropylenowy, polikaprolaktam i epoksydowany oleinian
oktylu. Zwtaszcza w przypadku, gdy tworzywo zawiera mniej niz 10% kauczuku, korzystna ilos¢ migrujacego
plastyfikatora wynosi mniej niz 13% a wigcej niz 7%. Korzystnie, gdy stosunek ilosci termoplastycznego polimeru
do migrujacego plastyfikatora jest mniejszy niz 3 : 1 a korzystnie mniejszy niz 5 : 2. :

Aby zapewni¢ elastycznemu tworzywu termoplastycznemu elastycznos$¢ odpowiednia dla okreslonego celu,
powinno ono zawiera¢ oprécz zamigkczacza migrujgcego wystarczajaca ilo$é kauczuku i/lub niemigrujgcego
zmigkczacza. Zrozumiate jest, ze niemigrujacy zmiekczacz i kauczuk s3 stosunkowo drozsze od zmiekczacza
migrujacego i dlatego pozadane jest stosowanie jak najmniejszych ilosci niemigrujacych plastyfikatora i kauczuku,
nalezy jednak mie¢ przy tym na uwadze elastyczno$¢ tworzywa termoplastycznego oraz jego wtasnosci w niskich
temperaturach, zwtaszcza gdy zawiera ono stosunkowo niewielkie ilosci kauczuku i niemigrujgcego plastyfikato-
ra. Zawartosé plastyfikatora migrujacego nie zalezy od zawartosci plastyfikatora niemigrujacego. Stosunek ten
moze przekraczaé jedng czes¢ plastyfikatora migrujacego na jedng czesé ca’rkow'itej zawartosci plastyfikatora -
niemigrujgcego i kauczuku. Elastyczne tworzywo termoplastyczne moze zawiera¢ rowniez inne sktadniki, takie
jak stabilizatory isrodki smarujgce oraz niekiedy S$rodki utatwiajgce przeréb. Moze ono takze zawierad
napetniacze, np. drobno zmielong krede, sadze, kaolin i mielone tupki w ilo$ciach, ktére nie sg scisle okreslone ze
wzgledu na wptyw jaki maja na wtasciwosci tworzywa, np. do 25%.

Elastyczne tworzywo termoplastyczne mozna barwic¢ na rézne kolory. Poprzednio trudno byto wytwarzac
tanie barwne ptyty dachowe o odpowiedniej jakosci. Problem ten rozwigzano w sposobie wedtug wynalazku.
Jesli tworzywo zawiera pak weglowy, bedzie on dziatat jak pigment i barwnik, nadajac mu kolor czarny. Nawet
przy matej zawartosci paku weglowego mozna wytwarza¢ tworzywo zabarwione na bragzowo.

Do taczenia ptyt wytworzonych sposobem wedfug wynalazku w zasadzie mozna uzywac¢ dowolnych
bituméw lub ich mieszaniny. Korzystnie stosuje sie¢ bitumy dmuchane i utleniane. Zazwyczaj stosowane bitumy
maja temperature mieknienia 80—125°C i penetracje 10—30, obie wtasnosci mierzone wedtug Normy Bry-
tyjskiej 3235. Typowymi rodzajami bitumdw sg.bitumy 85/25, 95/25 i 115/15. Pod pojgciem bitumu rozumie
sie produkty otrzymane zropy naftowej, lub asfaltu. Produkty otrzymane zwegla nie sa bitumami. Do
pokrywania dachéw, wyktadania ciekéw wodnych, zbiornikéw wodnych, ciekéw odpornych na wilgoé itp.
stosuje sie konwencjonalne sposoby taczenia. Stwierdzono, Ze stosujac ptyty wytworzone z tworzywa wedtug
wynalazku mozna uzyska¢ dobre uszczelnienie bez istotnej zmiany normalnych metod tgczenia przy uzyciu
bituméw. Na przykfrad, gdy w celu potgczenia wyktadziny stosuje sie goracy stopiony bitum, to jesli wyktadzing
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stanowi elastyczne tworzywo termoplastyczne wedtug wynalazku, otrzymuje sie istotnie zadowalajace potacze-
nie w poréwnaniu do otrzymywanego z dotychczas stosowanych elastycznych ptyt z plastyfikowanego termo-
plastycznego tworzywa nie zawierajgcego lub prawie nie zawierajacego ciektego plastyfikatora migrujacego.
Uwaza sie, ze migknienie bitumu wystepuje jako efekt powierzchniowy. Ptyta wykonana z elastycznego
tworzywa termoplastycznego ma tendencje do slizgania si¢ po zmigkczonej powierzchni bitumu. Uwaza sie dalej,
%e po poczatkowej migracji migrujacego plastyfikatora (jesli jest on obecny) z elastycznej ptyty do powierzchni
bitumu, ustala sie stan réwnowagi i plastyfikator migruje z elastycznej ptyty do powierzchni bitumu w zasadzie
z tg sama predkoscia z jaka plastyfikator migruje z powierzchniowej warstwy bitumu do wnetrza ptyty. Uwaza
sie tez, ze jest to o tyle zwigzane z temperaturg, przynajmniej poczatkowo, o ile szybko$¢ migracji zalezy od
temperatury. W kazdym razie konieczna jest stabilno$¢ ztacza iptyta, jak wspomniano, nie moze ulegaé¢
ze$lizgiwaniu w cyklu temperatury catego roku.

Elastyczne ptyty termoplastyczne z kompozycji podanych w tablicach 1—7 wytwarza sie w znany sposob.
Sktadniki elastycznej ptyty termoplastycznej miesza si¢ w mieszalniku na przyktad mieszalniku Banbury, we
wiasciwej temperaturze, dobranej tak, aby materiat termoplastyczny w tej temperaturze byt ptynny, ale nie
ulegat rozktadowi. Dla polichlorku winylu zaleca sig, aby temperatura nie przekraczata 190°C, w temperaturze
tej bowiem rozpoczyna sie rozktad polichlorku winylu. Dogodng na ogét temperaturg jest temperatura okoto
140° do 160°C. Mieszanie prowadzi si¢, az do chwili, gdy kauczuk zostanie catkowicie wmieszany do materiatu
termoplastycznego, zmiekczacze rozpuszcza si¢ catkowicie w materiale plastycznym, a wszystkie dodatkowe
sktadniki na przyktad, pak weglowy, widkna i poszczegolne wypetniacze, jak réwniez stabilizatory, smary
i barwniki rozpuszcza sie catkowicie lub zdysperguja, w zaleznosci od ich wtasciwosci, czy sa one ciekte lub state
w stosowanej temperaturze. Nastgpnie mieszaning te formuje sie w ptyty, w jakikolwiek znany sposéb.
Zazwyczaj zaleca sie uzycie kalandru, lecz moga by¢ réwniez stosowane, jako metody alternatywne wyttaczanie
przez szczeling matrycy i prasowanie.

Typowa ptyta (ptyta A) zelastycznego tworzywa termoplastycznego wedtug wynalazku taczono do
trwatego podfoza za pomocy gorgcego Stopionego bitumu i poddawano prébie przyspieszonego starzenia
atmosferycznego w ciggu 5 tygodni w temperaturze 60°C. Podobng ptyte (ptyta B) owiekszej zawartosci”
plastyfikatora traktowano podobnie w celu porownania. Wtasnosci obu ptyt przedstawiono w tablicy 8.

Witasnosci ztacza i bitumu przedstawiono w tablicy 9.

Jesli nie podano inaczej, wszystkie procenty w opisie iw zastrzezeniach sa procentami wagowymi
odniesionymi do catosci kompozycji.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja termoplastyczna, zwtaszcza do formowania elastycznych ptyt przeznaczonych do taczenia
za pomocg bitumicznego Srodka wiazacego, zawierajaca co najmniej 20% polimerowej substancji termoplastycz-
nej, korzystnie polichlorku winylu, kauczuk, korzystnie kauczuk nitrylowy, taczacy sie z z polimerowa
substancjg termoplastyczna i migrujacy plastyfikator, znamienna tym, ze zawiera 5—15% migrujacego
plastyfikatora, przy czym stosunek substancji termoplastycznej do migrujgcego plastyfikatora jest nizszy od 4 : 1
lub odpowiada zawartosci co najmniej 10% kauczuku, przy czym zawiera nie wiecej niz 5% plastyfikatora nie
migrujacego i ewentualnie inne sktadniki.

2. Kompozycja wedfug zastrz. 1, znamienna tym, ze jako polimerowa substancjg termoplastyczng
2awiera kopolimer chlorku winylu, zawierajgcy co najmniej 70% molowych chlorku winylu i komonomer,
korzystnie chlorek winylidenu lub octan winylu.

3. Kompozycjawedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze zawiera co najmniej 10% paku weglowego.

4. Kompozycja wedtug zastrz. 3, znamienna tym, ze zawiera co najmniej 10% kauczuku.

5. Kompozycja wedtug zastrz3, znamienna tym, ze zawiera 5—15% migrujacego plastyfikatora
i 3—40% kauczuku.

6. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera 1-50% dobrze rozdrobnionego
widknistego materiatu, korzystnie bawetny.

7. Kompozycja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera do 25% dobrze rozdrobnionego, ziarnis-
tego wypetniacza.
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Tablica 1
Sktadniki % zawartosé
Nieplastyfikowany polichlorek winylu 35
Ftalan dwuoktylu 7
Kauczuk nitrylowy o zawartosci 36% molowych akrylonitrylu 18
Dobrze rozdrobnione wtékna bawetniane 5
Pak weglowy 25
Dobrze rozdrobniony kaolin 7
Stabilizatory i srodki smarujace 3
Tablica 2
Sktadniki % zawartosé
Nieplastyfikowany polichlorek winylu 35
Ftalan dwu-2-etyloheksylu 10
Epoksydowany olej sojowy 4
Kauczuk nitrylowy (kopolimer 27% akrylonitrylu
i 73% butadienu) 3
Dobrze rozdrobnione wtdkno nylonowe 15
Pak weglowy 30
3

Stabilizatory i Srodki smarujace

Tablica 3

Sktadniki

% zawarto$é

Nieplastyfikowany polichlorek winylu

Ftalan dwualkanolu (otrzymany z mieszaniny C-alkilowanych
alkoholi zawierajacych 7—9 atoméw wegla

Adypinian dwunonylu

Kauczuk nitrylowy zawierajacy 36% monomeru akrylonitrylowego

D obrze rozdrobnione wt6kno z politereftalanu etylenu
Weglan wapnia

Stabilizatory i $rodki smarujace

Pigmenty

35

8
2
15
12
20
3
5
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‘Tablica 4
Sktadniki % zawartosc
Nieplastyfikowar.; polichlorek winylu 25
Ftalan dwu-tréjdecylu 10
Kauczuk nitrylowy (36% akrylonitrylu) 20
Dobrze rozdrobnione widkno z politereftalanu etylenu 10
Pak weglowy 32
Stabilizatory i srodki smarujace 3
Tablicab
Sktadnlki % zawartodd
Nleplastyflkowany pelichlorek winylu 26
Ftalan dwu-izooktylu e 6
Adypinian dwuoktylu 3
Kauczuk akrylonitrylo-butadienowy (24 : 76) 13
Kauczuk butadienowo-styrernowy 3
Dobrze rozdrobnione wtdkna bawetniane 9
Pak weglowy 38
Stabilizatory, Srodki smarujace i antyutleniajgce
{0,1% fosforyn tréjnonylofenylu) 3

Tablica 6

Sktadniki

% zawarto$é

Nieplastyfikowany kopolimer chlorku winylu z octanem winylu

{15% octan winylu)
Ftalan dwualkanolu (jak w Tablicy 3)
Adypinian dwunonylu
Kauczuk akrylonitrylo-butadienowy (36 : 64)
Dobrze rozdrobnione wtdokno z politereftalanu etylenu
Dwutlenek tytanu jako pigment
Stabilizatory i Srodki smarujace

WOMooodHo

Tablica 7

Sktadniki

% zawarto$cé

Pak weglowy

Kauczuk nitrylowy
Nieplastyfikowany polichlorek winylu
Dobrze rozdrobnione wtékno

Srodki smarujace i stabilizatory

30

35

25
7
3
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Tablica 8
Ptyta A PtytaB. ‘
Prdba starzenia atmosferycznego Przed Po Przed Po
’ préba prébie proba prébie

Zawarto$c plastyfikatora 12 23
Skurcz % 2 9
Wytrzymatosc na rozcigganie - .

{wzdtuzne (MN)m? 7% 10,3 7.3 14,7
Wyd tuzenie przy zerwaniu _

(wzdtuzne) % 205 175 200 45

Tablica 9
Ptyta A Ptyta B -
Proba starzenia atmosferycznego Przed Po Przed Po
proba probie préha probie

Bitumy (Badane wedtug Normy

Brytyjskiej 3235):
Punkt mieknienia °C 106 82 106 51
Penetracja 18 38 18 102
Maksymalna wytrzymatosc potaczenia

na pekanie MN 440 220 430 68
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