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(57) Le disjoncteur comprend deux contacts (1,2)
disposés dans un espace de coupure rempli d'un gaz
diélectrique sous pression et entre lesquels s'établit un
arc électrique lors d'une opération d'ouverture du dis-
joncteur, une chambre de soufflage thermique (4) com-
muniquant directement avec I'espace de coupure et une
chambre de compression par piston (5) communiquant
avec la chambre de soufflage thermique (4). La cham-
bre de compression par piston (5) communique avec
I'espace de coupure par un canal d'évacuation (13) qui

Disjoncteur incluant un canal de vidange de la chambre de compression par piston

est séparé de la chambre de soufflage thermique et qui
est fermé par un clapet (14). Le clapet (14) est disposé
entre la chambre de soufflage thermique (4) et la cham-
bre de compression par piston (5) de telle maniere a
s'ouvrir pour permettre I'évacuation du gaz en surpres-
sion de la chambre de compression par piston (5) vers
I'espace de coupure a travers ledit canal (13) quand la
surpression du gaz dans la chambre de soufflage ther-
mique est supérieure a la surpression du gaz dans la
chambre de compression par piston.
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Description

[0001] L'invention concerne un disjoncteur compre-
nant deux contacts disposés dans un espace de coupu-
re rempli d'un gaz diélectrique sous pression et entre
lesquels s'établit un arc électrique lors d'une opération
d'ouverture du disjoncteur, et incluant une chambre de
soufflage thermique communiquant directement avec
I'espace de coupure et une chambre de compression
par piston communiquant avec la chambre de soufflage
thermique, et dans lequel la chambre de compression
par piston communique avec l'espace de coupure par
un canal d'évacuation qui est séparé de la chambre de
soufflage thermique et qui est fermé par un clapet.
[0002] Un tel disjoncteur a haute tension est connu
du brevet allemand DE-19613030. Dans ce disjoncteur
connu, L'espace de coupure est délimité par le col et le
divergeant d'une buse solidaire du contact mobile du
disjoncteur. En position de fermeture du disjoncteur, le
contact fixe du disjoncteur traverse le col de la buse. La
chambre de soufflage thermique et le canal d'évacua-
tion débouchent directement dans le col de la buse et
le clapet est monté entre la chambre de compression
par piston et le canal d'évacuation de telle maniere a
empécher un retour des gaz de I'espace de coupure
vers la chambre de compression par piston. Le canal
d'évacuation est raccordé au col de la buse de telle fa-
con que lors d'une opération d'ouverture du disjoncteur,
la chambre de soufflage thermique est mise en commu-
nication avec I'espace de coupure avant la mise en com-
munication de la chambre de compression par piston
avec la chambre de coupure a travers le canal d'éva-
cuation.

[0003] Lors de la coupure d'un faible courant, le gaz
diélectrique est mis plus rapidement en surpression
dans la chambre de compression par piston que dans
la chambre de soufflage thermique. Du fait de I'écart de
surpression du gaz entre ces deux chambres, la valve
unidirectionnelle, placée dans le canal de communica-
tion entre les deux chambres, s'ouvre et le gaz en sur-
pression dans la chambre de compression par piston
est soufflé dans I'espace de coupure a travers la cham-
bre de soufflage thermique. Mais une partie du gaz en
surpression dans la chambre de compression par piston
est également évacué dans I'espace de coupure a tra-
vers le canal d'évacuation. Cet échappement de gaz par
le canal d'évacuation a pour effet de diminuer la capa-
cité intrinseque d'extinction par soufflage de la chambre
de compression par piston.

[0004] Lors de la coupure d'un fort courant, le gaz
dans la chambre de soufflage thermique est mis plus
rapidement en surpression que dans la chambre de
compression par piston. Du fait de I'écart de surpression
du gaz entre ces deux chambres, le canal de commu-
nication entre ces deux chambres est fermé par la valve
unidirectionnelle de sorte que c'est le gaz en surpres-
sion dans la chambre de soufflage thermique qui est
soufflé dans I'espace de coupure entre les deux con-
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tacts. Quand le contact fixe découvre I'embouchure du
canal d'évacuation dans le col de la buse, il y a un risque
que l'arc électrique se développe a I'embouchure du ca-
nal d'évacuation du fait du diamétre restreint du col de
buse et, par échauffement, entraine un refoulement des
gaz de l'espace de coupure vers la chambre de com-
pression par piston. Si ce refoulement est stoppé parle
clapet anti-retour du canal d'évacuation, il en résulte
que la chambre de compression par piston ne peut plus
étre vidangeée et la surpression de gaz dans cette cham-
bre produit un effort résistant qui s'oppose au déplace-
ment du contact mobile du disjoncteur ce qui peut pro-
voquer un arrét intempestif de I'opération d'ouverture du
disjoncteur.

[0005] On connait encore de la demande de brevet
européen EP-806049, un disjoncteur dans lequel le pis-
ton de compression dans la chambre de compression
par piston est muni de clapets tarés qui s'ouvrent quand
la surpression de gaz dans la chambre de compression
par piston franchit un seuil critique. De cette maniere,
lors de la coupure d'un fort courant, la chambre de com-
pression par piston est vidangée par l'arriere du piston
mais alors le gaz en surpression dans cette chambre
n'est pas utilisé pour la coupure de I'arc et est donc per-
du.

[0006] Le but de l'invention est de fournir un disjonc-
teur qui ne présente pas les inconvénients indiqués ci-
dessus. En particulier, un but de l'invention est de fournir
un disjoncteur dans lequel, lors de la coupure d'un faible
courant, tout le gaz en surpression dans la chambre de
compression par piston transite par la chambre de souf-
flage thermique pour souffler I'arc électrique qui s'établit
entre les deux contacts du disjoncteur et, dans lequel,
lors de la coupure d'un fort courant, la chambre de com-
pression par piston est vidangée complétement sans
utilisation de clapets tarés dans le piston de compres-
sion mais par évacuation du gaz dans l'espace de cou-
pure a travers un canal d'évacuation séparé, cette in-
jection de gaz peu ou pas ionisé contribuant a régénérer
les gaz chauds présents dans I'espace de coupure pour
ameéliorer la tenue diélectrique du disjoncteur lors d'une
opération d'ouverture subséquente de celui-ci.

[0007] A cet effet, I'invention a pour objet un disjonc-
teur comprenant deux contacts disposés dans un espa-
ce de coupure rempli d'un gaz diélectrique sous pres-
sion et entre lesquels s'établit un arc électrique lors
d'une opération d'ouverture du disjoncteur, et incluant
une chambre de soufflage thermique communiquant di-
rectement avec I'espace de coupure et une chambre de
compression par piston communiquant avec lachambre
de compression, et dans lequel la chambre de compres-
sion par piston communique avec l'espace de coupure
par un canal d'évacuation séparé de la chambre de
soufflage thermique et fermé par un clapet, caractérisé
en ce que ledit clapet est disposé entre la chambre de
soufflage thermique et la chambre de compression par
piston de telle maniére a s'ouvrir pour permettre I'éva-
cuation des gaz en surpression de la chambre de com-
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pression par piston vers I'espace de coupure a travers
ledit canal quand la surpression des gaz dans la cham-
bre de soufflage thermique est supérieure a la surpres-
sion des gaz dans la chambre de compression par pis-
ton. Ainsi, avec cet agencement, le clapet est déplacé
par la force résultante correspondante a I'écart entre la
surpression des gaz dans la chambre de soufflage ther-
mique et la surpression des gaz dans la chambre de
compression par piston. Lors de la coupure d'un faible
courant, la surpression dans la chambre de compres-
sion par piston est plus importante que dans la chambre
de soufflage thermique et la force résultante qui agit sur
le clapet tend a le maintenir dans sa position de ferme-
ture pour empécher la vidange de la chambre de com-
pression par piston a travers le canal d'évacuation. Les
gaz dans la chambre de compression par piston sont
donc soufflés dans I'espace de coupure a travers la val-
ve unidirectionnelle et la chambre de soufflage thermi-
que. Lors de la coupure d'un fort courant, la force résul-
tante qui agit sur le clapet tend au contraire a le déplacer
pour ouvrir le canal d'évacuation ce qui permet la vidan-
ge de la chambre de compression par piston dans l'es-
pace de coupure.

[0008] Selon un mode de réalisation particulierement
simple du disjoncteur selon l'invention, le clapet est une
couronne mobile traversant le fond de la chambre de
soufflage thermique et le plafond de la chambre de com-
pression par piston et le canal d'évacuation a une ouver-
ture qui débouche dans le plafond de la chambre de
compression par piston. La couronne est plaquée con-
tre I'ouverture du canal d'évacuation sous I'action d'un
ressort de rappel travaillant entre la couronne et le fond
de la chambre de soufflage thermique. Avec cet agen-
cement, a I'équilibre des pressions dans la chambre de
soufflage thermique et dans la chambre de compression
par piston, la couronne obture le canal d'évacuation et
empéche une vidange de la chambre de compression
par piston vers l'espace de coupure.

[0009] Selon encore un mode de realisation particu-
lier du disjoncteur selon l'invention, I'espace de coupure
est défini par une buse ayant un col et un divergeant et
le canal d'évacuation débouche dans le divergeant en
aval du col de la buse. Cette construction élimine le ris-
que d'un bouchage du canal d'évacuation par I'arc élec-
trique.

[0010] Le disjoncteur selon l'invention est décrit ci-
aprés en détail et illustré schématiquement sur la figure
unique.

[0011] La figure montre schématiquement, en demi-
coupe axiale, un exemple de réalisation d'un disjoncteur
a haute tension selon l'invention. Le disjoncteur com-
prend un contact d'arc fixe 1 en forme de tige et un con-
tact d'arc mobile 2 qui est déplacé selon la direction
axiale A. Le contact 2 est creux et fait partie d'un équi-
page mobile incluant une buse de soufflage 3 coaxiale
aux contacts 1 et 2, une chambre de soufflage thermi-
que 4 et une chambre de compression par piston 5.
L'équipage mobile inclut également un contact de cou-
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rant permanent 6 qui coopere a la fermeture du disjonc-
teur avec un contact de courant permanent 7 qui est fixe.
[0012] La buse 3, en une matiére électriquement iso-
lante, comporte un divergeant 3B en aval du col 3A de
section rétrécie. Quand le disjoncteur est fermé, le con-
tact d'arc 1 traverse le col 3B de la buse et pénétre dans
le contact creux 2 disposé en amont du col 3A de la buse
selon la direction de déplacement de fermeture du con-
tact 2.

[0013] Le col 3A et le divergeant 3B de la buse défi-
nissent I'espace de coupure d'un arc électrique qui s'éti-
re entre les deux contacts 1 et 2 lors d'une opération
d'ouverture du disjoncteur. Cet espace de coupure est
rempli d'un gaz diélectrique d'isolation, tel que du SF6,
sous une pression de quelques bars, par exemple 3
bars.

[0014] Cet espace de coupure communique avec la
chambre de soufflage thermique 4 par l'intermédiaire
d'un canal annulaire 8 formé dans la buse 3 et qui
s'ouvre du c6té de l'espace de coupure dans le col 3A
de la buse.

[0015] La chambre de soufflage thermique 4 définit
un volume fixe annulaire coaxial aux contacts 1 et 2
dans lequel le gaz diélectrique est mis en surpression
par échauffement au contact de l'arc électrique qui
s'établit entre les contacts 1 et 2 a 'ouverture.

[0016] La chambre de compression par piston 5 est
adjacente a la chambre 4 et définit un volume variable
annulaire également coaxial aux contacts 1 et 2 dans
lequel le gaz diélectrique est mis en surpression par dé-
placement d'un piston 9 constituant le fond 5A de la
chambre 5. Comme visible sur la figure, le plafond 5B
de la chambre 5 est confondu avec le fond 4A de la
chambre 4 et le canal 8 débouche dans le plafond 4B
de la chambre 4.

[0017] Lachambre de soufflage thermique 4 commu-
nique avec la chambre de compression par piston 5 par
un canal 10 traversant le fond 4A et le plancher 5B. Le
canal 10 est fermé par une valve unidirectionnelle 11
autorisant seulement un écoulement du gaz de la cham-
bre 5 vers la chambre 4. Le fond 5A de la chambre de
compression par piston constituant également le piston
9 est traversé également par un canal fermé par une
valve unidirectionnelle 12 laissant passer le gaz de I'ar-
riere du piston vers la chambre 5 lors de la fermeture
du disjoncteur.

[0018] Comme visible sur la figure, la chambre de
compression par piston 5 communique avec I'espace de
coupure par un canal annulaire 13 coaxial aux contacts
1 et 2 et qui débouche, d'une part, dans le divergeant
3B de la buse et, d'autre part, dans le plafond 5B de la
chambre de compression par piston 5. Un clapet 14 est
par ailleurs disposé entre la chambre de soufflage ther-
mique 4 et la chambre de compression par piston 5. Il
traverse le plafond 5B ou le fond 4A et s'ouvre du cété
de la chambre de compression par piston 5. Ce clapet
14 se présente ici sous la forme d'une couronne montée
mobile suivant la direction A comme indiqué par la fle-
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che. La couronne 14 comporte une arréte annulaire pé-
riphérique 15 qui s'étend radialement sous l'ouverture
du canal 13 débouchant dans la chambre 5. Un ressort
annulaire 16 travaille entre le fond 4A de la chambre de
soufflage thermique 4 et la couronne 14 pour fermer le
canal 13 en maintenant I'arréte 15 contre I'ouverture du
canal 13 débouchant dans la chambre 5. Un déplace-
ment de la couronne 14 vers la gauche de la figure et
donc dans la chambre 5 ouvre le canal 13 tandis qu'un
déplacement de la couronne 14 vers la droite de lafigure
et donc dans la chambre 4 tend a fermer le canal 13.
[0019] Lors de la coupure d'un fort courant, le volume
de gaz dans la chambre 4 monte plus rapidement en
surpression que le volume de gaz dans la chambre 5 et
la valve unidirectionnelle 11 ferme le canal 10 entre les
chambres de compression 4 et 5. La surpression dans
la chambre 4 étant supérieure a la surpression dans la
chambre 5, la force résultante tend a déplacer la cou-
ronne 14 vers la gauche de la figure et donc a ouvrir le
canal 13 ce qui permet I'évacuation des gaz de la cham-
bre 5 vers l'espace de coupure dans le divergeant de la
buse. Au passage par zéro du courant, le gaz en sur-
pression dans la chambre 4 est soufflé a la sortie du
canal 8 sur la racine de l'arc électrique qui s'étire entre
les deux contacts 1 et 2 et quelques centaines de mi-
crosecondes aprées le passage par zéro du courant, la
chambre 5 est vidangée dans l'espace de coupure par
I'intermédiaire du canal 13. Le gaz peu ou pas pollué
provenant de la chambre 5 est ainsi utilisé utilement
pour régénérer les gaz chauds présents dans la partie
aval de la buse aprés la coupure de I'arc. Cette régéné-
ration du milieu diélectrique dans I'espace de coupure
est importante car un disjoncteur est habituellement
congu pour effectuer une séquence ouverture-fermetu-
re avec une ouverture subséquente. Il importe donc que
la seconde ouverture soit réalisée dans des conditions
de tenue diélectrique optimum. D'autre part, ce souffla-
ge additionnel permet d'améliorer la tenue de la tension
rétablie quelques centaines de microsecondes apres le
passage par zéro du courant.

[0020] Lors de la coupure d'un faible courant, le volu-
me de gaz dans la chambre 5 monte plus rapidement
en surpression que le volume de gaz dans la chambre
4 et la valve unidirectionnelle 11 ouvre le canal 10 met-
tant en communication les chambres 4 et 5. La surpres-
sion dans la chambre 5 étant supérieure a la surpres-
sion dans la chambre 4, la force résultante tend a dé-
placer la couronne 14 vers la droite de la figure et s'ajou-
te a celle exercée par le ressort 16 de sorte que I'arréte
15 de la couronne ferme le canal d'évacuation 13. Au
passage par zéro du courant, tout le gaz en surpression
dans la chambre 5 est soufflé dans I'espace de coupure
sur la racine de I'arc électrique a travers le canal 10, la
chambre 4 et le canal 8. Apres le passage par zéro du
courant, le canal d'évacuation 13 est toujours obturé par
la couronne 14 ce qui empéche le retour de gaz chauds
de l'espace de coupure vers la chambre 5.

[0021] Sur lafigure, on voit que le canal d'évacuation
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13 comporte une partie de longueur qui s'étend paral-
lelement a la direction A dans I'épaisseur de la paroi ex-
térieure de la chambre de soufflage thermique 4. Ainsi,
le canal d'évacuation 13 ne traverse pas le volume de
gaz défini par la chambre de soufflage thermique.

Revendications

1. Disjoncteur comprenant deux contacts (1,2) dispo-
sés dans un espace de coupure remplid'un gaz dié-
lectrique sous pression et entre lesquels s'établit un
arc électrique lors d'une opération d'ouverture du
disjoncteur, et incluant une chambre de soufflage
thermique (4) communiquant directement avec I'es-
pace de coupure et une chambre de compression
par piston (5) communiquant avec la chambre de
soufflage thermique (4), et dans lequel la chambre
de compression par piston (5) communique avec
I'espace de coupure par un canal d'évacuation (13)
séparé de la chambre de soufflage thermique et fer-
mé par un clapet (14), caractérisé en ce que ledit
clapet (14) est disposé entre la chambre de souffla-
ge thermique (4) et la chambre de compression par
piston (5) de telle maniére a s'ouvrir pour permettre
I'évacuation du gaz en surpression de la chambre
de compression par piston (5) vers I'espace de cou-
pure a travers ledit canal (13) quand la surpression
des gaz dans la chambre de soufflage thermique
est supérieure a la surpression des gaz dans la
chambre de compression par piston.

2. Disjoncteur selon la revendication 1, dans lequel le
clapet (14) est une couronne mobile traversant le
fond (4A) de la chambre de soufflage thermique et
le plafond (5B) de la chambre de compression par
piston, dans lequel le canal d'évacuation (13) a une
ouverture qui débouche dans le plafond (5B) de la
chambre de compression par piston et dans lequel
ladite couronne est plaquée contre I'ouverture du
canal d'évacuation sous I'action d'un ressort de rap-
pel (16) travaillant entre la couronne et le fond de
la chambre de soufflage thermique.

3. Disjoncteur selon l'une des revendications 1 a 2,
dans lequel I'espace de coupure est défini par une
buse (3) ayant un divergeant (3B) dans lequel dé-
bouche le canal d'évacuation (13).

4. Disjoncteur selon I'une des revendications 1 a 3,
dans lequel le canal d'évacuation (13) est formé
dans une paroi de la chambre de soufflage thermi-
que (4).
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