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VERFAHREN ZUM EINSTELLEN EINES SCHWEISSGERATES

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstellen ei-

nes Schweillgerdtes (1), insbesondere eines WIG- Flg-4 /

Schweilgerétes, bei dem uber eine Bedienungsoberflache
einer Ein- und/oder Ausgabevorrichtung (22) unterschiedli-
che SchweiBparameter und/oder Betriebsarten fiir einen
SchweiprozeR eingestellt werden und die Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung (22) aus zumindest einem Taster (42)
fur die Betriebsarten und einem Drehgeber (47) fir die
Sollwerte sowie einem oder mehreren Anzeigeelementen
(46), wie beispielsweise einer Leuchtdiode, gebildet wird,
wobei die Einstellungen von der Ein- und/oder Ausgabevor-
richtung (22) an eine Steuervorrichtung zur Durchfithrung
eines entsprechenden SchweiBprozesses iibergeben
werden. Nach dem der Taster (42) iber eine definierte
Zeitdauer betatigt wurde erfolgt nun ein Umschalten der
Bedienungsoberflache von der Bestimmung der Betriebsart
hin zur Bestimmung zumindest eines weiteren charakteris-
tischen Schweiparameters fiir die eingestellte Betriebsart.
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Die Erfindung betrifft Verfahren zum Einstellen eines Schweilgerates, wie dieses im Oberbeg-
riff des Anspruches 1 beschrieben ist.

Es sind bereits Schweillgerite bekannt, bei denen wahrend eines Schweiflprozesses eine
Umschaltung des Schweigerétes maglich ist, wobei hierzu zum Umschalten des Schweillgerétes
ein Schaltelement, wie beispielsweise eine Brennertaste, aktiviert werden mul3.

Aus der EP 0 732 167 A2 ist ein Bolzenschneidegerét bekannt, bei dem durch eine Bewegung
des Bolzenschneidegerates ein Schweiprogramm ausgeldst wird. Dabei wird fiir die Ziindung
eines Lichtbogens ein bekanntes Hubziindungsverfahren eingesetzt, wobei hierzu der Steuervor-
richtung des Bolzenschneidegerétes (ber ein Schaltelement ein Startbefehl mitgeteilt wird, worauf
diese den am Werkstiick anliegenden Bolzen mit einem entsprechenden Verschweilstrom beauf-
schlagt wird. AnschlieBend wird ein sogenanntes Solenoids aktiviert, wodurch der Bolzen vom
Werkstiick abgehoben wird und somit der Lichtbogen gezindet wird. Hierbei ist es méglich, dal
wihrend des Schweilprozesses eine Anpassung bzw. Anderung der Schweil3parameter durchge-
fuhrt wird. Nachteilig ist hierbei, daB fur die Einleitung des Bewegungsablaufes fiir den Bolzen und
somit die Stromversorgungssteuerung zuerst von einem Benutzer ein Startimpuls Gber ein Schalit-
element ausgeldst werden muB, worauf fix definierte Ablaufe durchgefiihrt werden.

In der DE 30 25 037 A1 ist eine SchweiBsteuerung gezeigt, die im Wesentlichen eine Aus-
wahleinrichtung bestehend aus einem Schieberegister, einer Stellenanzeige und einem Zahler
umfasst. Das Schieberegister wird {iber einen Taster durch betatigen desselben verstellt, sodass
der Stellenanzeiger in einem Kreislauf um eine Position weiter nach rechts oder links verschoben
wird. Das gewiinschte Schweilprogramm bzw. der Programmschritt der Schweisteuerung wird
also durch solanges, gegebenenfalls mehrmaliges Betétigen des Tasters gewahlt, bis der Stellen-
anzeiger an die gewiinschte Stellung verschoben wurde, wobei die im Digitalspeicher hinterlegten
Bereiche des Schweillprogramms mittels betatigbarer Kontakte veranderbar sind. Dabei ist es
nachteilig, dass eine Vielzahl an Schalt- und Visualisierungselemente zur Bedienung der Schweif3-
steuerung bendtigt werden.

Die JP 03 023068 A zeigt ein Gerét zur Auswahl von Schweil3programmen, welches Mittel zur
Auswahl des Schweilprogrammes, zum Abrufen des gewahlten Schweifprogrammes, zur Uber-
wachung und zur Anzeige von ablaufenden Schweillprozessen umfasst. Weiters sind Mittel zur
Steuerung der fiir den Schweilprozess relevanten Parameter angeordnet, wobei der Aufbau der
gesamten Ein- bzw. Ausgabevorrichtung einer tiblichen Architektur entspricht, bei der {iber einen
Bildschirm und einer grafischen Benutzeroberflache Uber eine Vielzah! von Eingabetasten Einstel-
lungen getroffen werden kénnen. Nachteilig ist hierbei, dass ein hoher Aufwand bei der Herstellung
der Ein- bzw. Ausgabevorrichtung erforderlich ist und die Bedienung der Schweillsteuerung kom-
pliziert ist.

Weiters sind Schwei3gerste bekannt, bei denen {ber eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung
unterschiedliche Schweilparameter und/oder Betriebsarten fir einen Schweilprozef eingestellt
werden. Die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung wird aus zumindest einem Taster fir die Betriebs-
arten und einem Drehgeber fiir die Sollwerte sowie einem oder mehreren Anzeigeelementen, wie
beispielsweise einer Leuchtdiode, gebildet, wobei die Einstellungen von der Ein- und/oder Ausga-
bevorrichtung an eine Steuervorrichtung zur Durchfiihrung eines entsprechenden Schweillprozes-
ses (ibergeben werden. Nachteilig ist hierbei, daf’ fur jede mdgliche Einstellung des Schweillgera-
tes zumindest ein Taster oder ein Drehgeber angeordnet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Einstellen eines Schweillgerétes
zu schaffen, bei dem eine Umschaltung des Schweigerétes ohne Betitigung eines Schaltelemen-
tes wihrend eines Schweilprozesses erméglicht wird, sowie eine verbesserte Einstellmoglichkeit
bzw. Handhabung des Schweilgerétes erzielt wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, daB, wie im Kennzeichenteil des Anspruches 1
beschrieben, bei der Betitigung des Tasters iiber eine definierte Zeitdauer eine Umschaltung der
Ein- und/oder Ausgabevorrichtung auf zumindest einen weiteren charakteristischen Schweillpara-
meter fir die eingestelite Betriebsart durchgefiihrt wird. Vorteilhaft ist hierbei, daB eine erhebliche
Einsparung von Bauelementen, wie Taster, Drehgeber, Anzeigeelemente usw., eingespart werden
kénnen, wobei jedoch der Benutzer die Méglichkeit hat, unterschiedliche Werte fur einen bestimm-
ten Schweilparameter zu einer bestimmten Betriebsart des Schweilgerites auswéhien zu kon-
nen. Damit kann die Ein- und/foder Ausgabevorrichtung fir ein Schweigerat kostengiinstig herge-
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stellt werden und es wird eine erhebliche GréRenreduktion der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung
erzielt, sodal® ein kompaktes kleines Schweilgerit mit mehreren Einstellmbglichkeiten mit nur
einem Taster geschaffen werden kann.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen sind in den Anspriichen 2 bis 8 beschrieben. Die sich daraus
ergebenden Vorteile sind der Beschreibung zu entnehmen.

Die Erfindung wird anschlieRend durch Ausfiihrungsbeispiele niher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Schweimaschine bzw. eines Schweilgerates;

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm eines SchweiRprozesses eines Schweigerates in vereinfachter,

schematischer Darstellung;

Fig. 3 ein weiteres Ablaufdiagramm eines weiteren mdglichen Schweiprozesses eines

Schweifgerates in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 4 eine Frontansicht des SchweiBgerites mit einer Ein- und/oder Ausgabevorrichtung, in

vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 5 eine Frontansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispieles des Schwei3gerates mit einer

Ein- und/oder Ausgabevorrichtung in vereinfachter, schematischer Darstellung.

Einfuhrend sei festgehalten, daB in den unterschiedlich beschriebenen Ausfihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden,
wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméR auf gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch
sind die in der Beschreibung gewshlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestelite Figur bezogen und sind bei einer Lageédnderung
sinngeméB auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merk-
malskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispie-
len fur sich eigensténdige, erfinderische oder erfindungsgemiRe Lsungen darstelien.

In Fig. 1 ist eine SchweiRanlage bzw. ein Schweillgerat 1 fiir verschiedenste SchweiRverfah-
ren, wie z.B. MIG/MAG-Schweilen bzw. TIG-Schweifen oder Elektroden-Schweilverfahren usw.,
gezeigt. Selbstversténdlich ist es moglich, daB die erfindungsgemaRe Lésung bei einer Stromquel-
le bzw. einer Schweillstromquelle eingesetzt werden kann.

Das SchweiRgerat 1 umfaft eine Schweilstromguelle 2 mit einem Leistungsteil 3, einer Steu-
ervorrichtung 4 und einem dem Leistungsteil 3 bzw. der Steuervorrichtung 4 zugeordneten Um-
schaltglied 5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit einem Steuerventil 6 ver-
bunden, welches in einer Versorgungsleitung 7 fiir ein Gas 8, insbesondere ein Schutzgas, wie
beispielsweise CO,, Helium oder Argon und dgl., zwischen einem Gasspeicher 9 und einem
Schweillbrenner 10 angeordnet ist.

Zudem kann Uber die Steuervorrichtung 4 noch ein Drahtvorschubgert 11, welches firr das
MIG/MAG-Schweilen Ublich ist, angesteuert werden, wobei iiber eine Versorgungsleitung 12 ein
Schweildraht 13 von einer Vorratstrommel 14 in den Bereich des Schweibrenners 10 zugefihrt
wird. Selbstversténdiich ist es méglich, daR das Drahtvorschubgerit 11, wie es aus dem Stand der
Technik bekannt ist, im Schweilgerét 1, insbesondere im Grundgehéuse, integriert ist und nicht,
wie in Fig. 1 dargestellt, als Zusatzgerét ausgebildet ist.

Der Strom zum Aufbauen eines Lichtbogens 15 zwischen dem SchweiRdraht 13 und einem
Werkstiick 16 wird Uber eine SchweiBleitung 17 vom Leistungsteil 3 der Schweiftstromquelle 2
dem SchweiRbrenner 10 bzw. dem Schweildraht 13 zugefiihrt, wobei das zu verschweilende
Werkstiick 16 Giber eine weitere Schweilleitung 18 ebenfalls mit dem Schweillgerit 1, insbesonde-
re mit der Schweillstromquelle 2, verbunden ist und somit iiber den Lichtbogen 15 fir einen
Schweilprozef ein Stromkreis aufgebaut werden kann.

Zum Kuhlen des SchweiBbrenners 10 kann {iber einen Kiihlkreislauf 19 der SchweiRbrenner
10 unter Zwischenschaltung eines Strémungswichters 20 mit einem Flussigkeitsbehélter, insbe-
sondere einem Wasserbehélter 21, verbunden werden, wodurch bei der Inbetriebnahme des
Schweilbrenners 10 der Kiihikreislauf 19, insbesondere eine fiir die im Wasserbehiilter 21 ange-
ordnete Fliissigkeit verwendete Flussigkeitspumpe, gestartet wird und somit eine Kihlung des

. Schweillbrenners 10 bzw. des SchweilRdrahtes 13 bewirkt werden kann.

Das Schweilgerét 1 weist weiters eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 auf, iiber die die
unterschiedlichsten SchweilRparameter, Betriebsarten oder Schweillprogramme des Schweiligera-




10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 411 879 B

tes 1 eingestellt bzw. aufgerufen werden kdnnen. Dabei werden die (ber die Ein- und/oder Ausga-
bevorrichtung 22 eingestellten Schweiparameter, Betriebsarten oder Schweillprogramme an die
Steuervorrichtung 4 weitergeleitet und von dieser werden anschlieRend die einzelnen Komponen-
ten der SchweiRanlage bzw. des Schweigerites 1 angesteuert.

Weiters ist in dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Schweilbrenner 10 ber ein
Schlauchpaket 23 mit dem Schweilgerét 1 bzw. der Schweianiage verbunden. In dem Schlauch-
paket 23 sind die einzelnen Leitungen vom SchweiBgerat 1 zum Schweilbrenner 10 angeordnet.
Das Schlauchpaket 23 wird {iber eine zum Stand der Technik zdhlende Verbindungsvorrichtung 24
mit dem Schweibrenner 10 verbunden, wogegen die einzelnen Leitungen im Schlauchpaket 23
mit den einzelnen Kontakten des Schweilgerétes 1 tiber Anschiubuchsen bzw. Steckverbindun-
gen verbunden sind. Damit eine entsprechende Zugentlastung des Schlauchpaketes 23 gewéhr-
leistet ist, ist das Schiauchpaket 23 Uber eine Zugentlastungsvorrichtung 25 mit einem Gehause
26, insbesondere mit dem Grundgehéuse des Schweilgerites 1, verbunden.

Grundsitzlich ist zu erwdhnen, daB fiir die unterschiedlichen Schweilverfahren bzw. Schweil-
gerite, wie beispielsweise WIG-Gerate oder MIG/MAG-Gerite, nicht alle zuvor benannten Kompo-
nenten verwendet bzw. eingesetzt werden miissen.

In Fig. 2 sind vereinfacht dargestellte Diagramme einer Ausgangskenniinie des Schweiflgera-
tes 1, insbesondere eines WIG-Schweilgerétes, fur ein Verfahren zum Steuern oder Regein eines
SchweiRRprozesses gezeigt, wobei auf der Ordinate des ersten Diagramms der Ausgangsstrom |
und auf der Ordinate des zweiten Diagramms die Ausgangsspannung U zeitsynchron aufgetragen
sind. Auf der Abszisse der beiden Diagramme ist die Zeit t eingetragen.

Wie aus der Zusammenschau der beiden Diagramme in Fig. 2 ersichtlich ist, wird zu einem be-
liebigen Zeitpunkt 27 ein Schweillprozel gestartet, d.h., da® der Lichtbogen 15 Zwischen dem
Werkstiick 16 und dem Schweidraht 13 geziindet wird, wobei nach dem Zinden des Lichtbogens
15 der eingestelite SchweiBprozef8 durchgefihrt wird. Die Steuerung und/oder Regelung des
SchweiRprozesses entsprechend den vorgegebenen Schweilparametern und/oder der Betriebsart
und/oder dem eingestellten Schweil3programm wird von der Steuervorrichtung 4 und/oder der
Schweilstromquelle 2, wie es aus dem Stand der Technik fur handelsiibliche Schweillgeréte
bekannt ist, durchgefiihrt.

Um ein definiertes SchweilRende des Schweilprozesses zu erreichen, wird zum Beenden des
Schweillprozesses ein Schweilendeprogramm, also ein sogenannter Downslope, durchgefihrt,
sodaf zum Beenden des Lichtbogens 15 die wesentlichen Schweillparameter, wie der Schweilt-
strom, die Schweillspannung, Gaszufilhrung usw., nach einem vorgegebenen Ablaufprinzip, ins-
besondere dem vordefinierten Schweiendeprogramm, beendet werden, wobei hierzu jedes belie-
bige, aus dem Stand der Technik bekannte Ablauf- bzw. Funktionsprinzip verwendet bzw. durchge-
fiihrt werden kann. Durch ein derartiges Vorgehen, also durch ein gesteuertes Schweilende, wird
erreicht, daB dadurch eine Qualititsverbesserung der Schweifinaht erzielt wird.

Damit ein definierter Start des SchweiRendeprogrammes ohne Bettigung eines Schaltelemen-
tes, wie beispiclsweise einem aus dem Stand der Technik bekannten Schweillbrennertaster,
durchgefiihrt werden kann, wird zum Aktivierten des Schweiendeprogrammes die Schweil3- oder
Lichtbogenspannung 28 und/oder der Schweistrom 29 Uiberwacht, d.h., daR die Lichtbogenspan-
nung am Schweilbrenner oder die Ausgangsspannung vom SchweiRgerit 1, die im wesentlichen
der Lichtbogenspannung entspricht, und/oder ein Schweiltstrom 29 erfafit wird und der entspre-
chende Istwert an die Steuervorrichtung 4 des Schweilgerétes 1 weitergeleitet wird. Grundsétzlich
ist hierzu zu erwshnen, daf die Regelung bzw. Steuerung der Schweifdstromquelle 2 auf den
konstanten Schweilstrom 29 oder einer konstanten Schweiflspannung durchgefiihrt wird, soda®
am Ausgang des Schweiflgerates 1 immer ein konstanter voreingestellter Schweistrom 29 oder
eine konstante Schweispannung 28 zur Verfiigung steht, wobei die Ausregelung der Stromabwei-
chungen bzw. Spannungsabweichungen von dem voreingesteliten Sollstrom oder der Sollspan-
nung Uber die Schwei3- oder Lichtbogenspannung 28 oder dem SchweilRstrom 29 erfoigt.

Dadurch ist es moglich, daB die Einleitung des Schweilendeprogrammes bei dem gezeigten
Ausfithrungsbeispiel in Abhéangigkeit der Schwei- oder Lichtbogenspannung 28 erfolgen kann,
wobei hierzu ein oberer und ein unterer Schweliwert 30, 31, schematisch dargestellt, fur die Akti-
vierung des Schweillendeprogrammes festgelegt wird. Dabei ist es mdglich, dai die Schwellwerte
30, 31 fur die Schweil- oder Lichtbogenspannung 28 zum Aktivieren des Schweifendeprogram-
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mes oder eines anderen Ablaufprinzips bzw. Schweiprogrammes entsprechend dem eingestellten
SchweiprozeR, insbesondere dem eingestellten Schweilstrom, von der Steuervorrichtung 4 - in
Fig. 2 nicht dargestellt - berechnet bzw. festgelegt werden. Dadurch wird erreicht, dall bei den
unterschiedlichsten Schweillverfahren bzw. Betriebsarten diese Schwellwerte 30, 31 immer in
Abhéngigkeit der eingestellten oder der sich ergebenden Schweil- oder Lichtbogenspannung 28
und/oder des Schweifstromes 29 durch den eingesteliten Schweillstrom 29 und/oder der Schweil-
oder Lichtbogenspannung 28 definiert werden, sodaR sich der Bereich der Schweif3- oder Lichtbo-
genspannung 28 wihrend eines vorgegebenen Schweillprozesses immer innerhalb der beiden
Schwellwerte 30, 31 befindet und somit ein entsprechend definierter Toleranzbereich gegeben ist.

Wie nun aus den Diagrammen in Fig. 2 ersichtlich ist, wird nach dem Ziinden des Lichtbogens
15 zum Zeitpunkt 27 der eingestellte SchweiprozeR iiber eine beliebige Zeitdauer 32 durchge-
fihrt. Zu einem beliebigen weiteren Zeitpunkt 33 soll nunmehr der Schweilprozef beendet wer-
den, wodurch die Aktivierung des SchweiRendeprogrammes stattfinden muR. Hierzu wird ab dem
Zeitpunkt 33 bewuBt die Schwei3- oder Lichtbogenspannung 28 (iber den oberen Schwellwert 31
erhdht. Dies erfolgt derartig, da durch Verldngern des Lichtbogens 15, also durch die gezielte
Entfernung des Schweilbrenners 10 vom Werkstiick 16, die SchweiR- oder Lichtbogenspannung
28 von der SchweiRstromquelle 2 erhht wird, damit durch die Verlangerung des Lichtbogens 15
der eingestelite Schwei3strom 29 konstant gehalten werden kann, sodaR ein Anstieg der Schweil-
oder Lichtbogenspannung 28 ber den ersten, oberen Schwellwert 30 erfolgt. Dies ist zum Zeit-
punkt 34 ersichtlich.

Das Uberschreiten bzw. Erreichen des oberen Schwellwertes 30, wie zum Zeitpunkt 34 ersicht-
lich, wird von der Steuervorrichtung 4 durch einen einfachen Soll/st-Vergleich der Schweil- oder
Lichtbogenspannung 28 mit dem festgelegten Schwellwerten 30, 31 erkannt. Daraufhin wird von
der Steuervorrichtung 4 das Schweiendeprogramm freigegeben, d.h., daR die fiir das Schweil-
endeprogramm hinterlegten Abldufe bzw. Funktionen geladen werden. Der Schweillprozell kann
vom Benutzer unabhéngig von dem Laden bzw. der Freigabe des SchweiRendeprogrammes ohne
Unterbrechung weiter fortgesetzt werden. Dabei ist es auch méglich, daR die SchweiR- oder Licht-
bogenspannung 28 wieder auf den urspriinglichen Wert abgesenkt werden kann, d.h., daR der
Benutzer den Schweibrenner 10 wiederum in Richtung des Werkstiickes 16, also in die urspriing-
liche Schweilposition bewegt, sodaR eine Verringerung der Schweif3- oder Lichtbogenspannung
28 eintritt. Das Freigeben des SchweiRendeprogrammes bewirkt nur, daR simtliche Abliufe fir
das Beenden des Schweiprozesses geladen werden bzw. aktiviert werden, sodaR® jederzeit der
SchweilprozeR beendet werden kann.

Um nunmehr den SchweiBprozeR definiert beenden zu kénnen, muR in dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel die Schweil- oder Lichtbogenspannung 28 den weiteren unteren Schwellwert 31
unterschreiten, d.h., dal} bei Unterschreiten des weiteren Schwellwertes 31 der SchweilR- oder
Lichtbogenspannung 28, wie zu einem Zeitpunkt 35 ersichtlich, das SchweiRendeprogramm aus-
gefiihrt wird. Dies kann vom Benutzer derart gesteuert werden, daR dieser den Schweibrenner 10
in Richtung des Werkstiickes 16 bewegt, wodurch eine Verkiirzung des Lichtbogens 15 erfolgt und
somit von der Schweillstromquelle 2 zur Konstanthaltung des Schweilstromes 29 die SchweiR-
oder Lichtbogenspannung 28 reduziert wird, d.h., daR durch Verkleinerung des Lichtbogens 15,
also durch das Hinzubewegen des SchweilRbrenners 10 zum Werkstiick 16, die Schweill- oder
Lichtbogenspannung 28 verringert wird, sodaR durch einen einfachen Soll/lst-Vergleich die Steuer-
vorrichtung 4 das Unterschreiten des unteren Schwellwertes 31, wie zum Zeitpunkt 35 ersichtlich,
feststellen kann und somit die definierten Abldufe des SchweiBendeprogrammes durchfiihrt. Eine
derartige Steuerung ist insofern méglich, da durch das Bewegen des Schweilbrenners 10 sich der
Widerstand fir den Lichtbogen 15 &ndert und somit von der Steuervorrichtung 4 und/oder der
Schweilstromquelle 2 eine entsprechende Anpassung der Schweif3- oder Lichtbogenspannung 28
oder des Schweilstromes 29 durchgefiihrt wird.

Beim Durchfilhren des SchweiRendeprogrammes wird der SchweilprozeR, insbesondere der
SchweiBstrom 29, entsprechend einer vorgegebenen Funktion bzw. Kennlinie beendet. Dabei wird
der Schweistrom 29 entsprechend einer rampenférmigen Kennlinie abgesenkt. Durch das
Schweilendeprogramm wird beispielsweise erreicht, daR der Schweilstrom 29 rampenférmig
reduziert wird und gleichzeitig der Gasschutz fiir die Schweinaht und den SchweiRdraht 13, also
fur die Elektrode bzw. der WIG-Nadel, aufrecht erhalten bleibt, sodaR eine wesentliche Verbesse-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 411 879 B

rung der SchweiBqualitat am Schweinahtende erzielt wird.

Durch das Verwenden von zwei Schwellwerten 30, 31 kann der Benutzer friihzeitig das Ende
des Schweiprozesses durch Uberschreiten des ersten Schwellwertes 30 einleiten, wobei jedoch
der Schweillproze® noch beliebig lange weitergefihrt werden kann. Erst bei Unterschreiten des
sweiten Schwellwertes 31 wird das tatsachliche Ende des Schweil3prozesses von der Steuervor-
richtung 4 gesteuert durchgefiihrt. Dadurch wird erreicht, daR ein langsames Abkiihlen des Werk-
stiickes 16 und der Schweilinaht ermégiicht wird, wodurch eine Kraterbildung am Schweifinahten-
de verhindert werden kann.

Selbstverstandlich ist es mdglich, daR bereits nach dem erstmaligen Uber- bzw. Unterschreiten
eines Schwellwertes 30 oder 31 das Schweifendeprogramm ausgefiihrt werden kann und das
Verfahren zum Steuern oder Regeln des Schweifprozesses in Abhéngigkeit der Schweild- oder
Lichtbogenspannung 28 und/oder des Schweilstromes 29 nicht auf das zuvor beschriebene Aus-
fihrungsbeispiel beschrankt ist. Es ist weiters auch maglich, daB nur ein Schwellwert 30 oder 31
definiert wird, wobei dieser beispielsweise zweimal oder mehrmals Gber- bzw. unterschritten wer-
den muB, um die Aktivierung des Schweiendeprogrammes einzuleiten.

Bei einem derartigen Verfahren ist zu beachten, daR die Héhe der Schwellwerte 30, 31 derartig
definiert werden, daR bei einer normalen Regelung bzw. Steuerung des Schweillprozesses es
nicht zu einem ungewollten Uberschreiten oder Unterschreiten eines Schwellwertes 30, 31 kom-
men kann, d.h., daR ungewolit vom Benutzer die Schweil3- oder Lichtbogenspannung 28 und/oder
der Schweilstrom 29 zur Konstanthaltung des Schweistromes 29 und/oder der Schweil- oder
Lichtbogenspannung 28 diese von der Steuervorrichtung 4 bzw. der Schweilstromquelle 2 nicht
tiber die Schwellwerte 30, 31 angehoben oder abgesenkt wird bzw. werden. Hierzu ist es bei-
spielsweise moglich, daR zur bewuften Auslésung bzw. Aktivierung die Schweil- oder Lichtbo-
genspannung 28 und/oder des Schweiflstromes 29 (iber eine definierte Zeitdauer den entspre-
chenden Schwellwert 30, 31 iber- bzw. unterschreiten muB, sodaf ein kurzzeitiges Uberschreiten
oder Unterschreiten der Schwellwerte 30, 31 von der Steuervorrichtung 4 nicht anerkannt wird.
Somit kann verhindert werden, daR die Steuervorrichtung 4 bei entsprechenden Regelungen oder
Steuerungen fiir den normalen Schweilprozef, wie beispielsweise beim Auftreten eines Kurz-
schlusses, nicht unbewuftt das Schweiendeprogramm freigibt bzw. durchfiihrt.

Es kann also gesagt werden, daB zum Beenden des Schweilprozesses ein Schweilende-
programm durchgefiihrt wird, wobei zum Aktivierten des Schweilendeprogrammes ein beeinflu-
barer Schweilparameter, insbesondere die Schweil3- oder Lichtbogenspannung 28 und/oder der
Schweilstrom 29, iberwacht wird und bei Uberschreiten eines vorgegebenen Schwellwertes 30,
31 des Schweilparameters, insbesondere der Schweil- oder Lichtbogenspannung 28 und/oder
des Schweilstromes 29, das Schweiendeprogramm freigegeben bzw. ausgefiihrt wird.

Ein wesentlicher Vorteil einer derartigen Steuerung des Schweilgerates 1 am Ende des
SchweiRprozesses liegt darin, dal der Schweillbrenner 10 ohne eine Brennertaste aufgebaut
werden kann, da die Aktivierung des Schweillprogrammes "Schweilende®, also des Schweilende-
programmes, Uber einen vom Benutzer wihrend des Schweiiprozesses beeinfluBbaren Schweil3-
parameter, insbesondere Uber die Schweif- oder Lichtbogenspannung 28 und/oder die Lichtbo-
genlénge und/oder den Schweiflstrom 29, durchgefiihrt wird und somit ein vereinfachter Aufbau
sowie eine kostengiinstige Herstellung des SchweiBbrenners 10 erméglicht wird. Dadurch wird
auch eine komfortablere Handhabung des Schweibrenners erzielt.

Weiters ist es maglich, da eine derartige Steuerung des Schweigerates 1 Uber einen vom
Benutzer beeinfluRbaren SchweiRparameter, wie beispielsweise der Schweil3- oder Lichtbogen-
spannung 28 und/oder dem Schweil3strom 29, auch fur andere Steuermafnahmen, wie beispiels-
weise das Umschalten des Schweillgerates 1 von einem Stromwert 28 auf einen anderen Strom-
wert 28 oder einer Anderung anderer SchweiRparameter ohne Unterbrechung des Schweifipro-
zesses eingesetzt werden kann, wie dies aus dem nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiel in Fig. 3
ersichtlich ist.

Bei diesem Ausfihrungsbeispiel in Fig. 3 werden nunmehr mehrere, insbesondere drei
Schwellwerte 30, 31, 36 festgelegt bzw. definiert, wobei bei Uber- und/oder Unterschreiten dieser
Schwellwerte 30, 31, 36 von der Steuervorrichtung 4 ohne Beendigung des Schweilprozesses,
also ohne Beendigung des Lichtbogens 15 (siehe Fig. 1), mehrere Funktionen, wie beispielsweise
eine Umschaltung von einem Schweistrom 29 auf einen weiteren hoheren Schweifdstrom 29,
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durchgefiihrt werden. Selbstverstindlich ist es dabei maglich, daR beliebige Schweilparameter
bzw. Schweillprogramme aufgerufen bzw. ausgefiihrt werden kénnen.

Wesentlich ist dabei, daR die Aktivierung bzw. Umschaltung der Funktionen, der Betriebsarten,
der Schweiparameter oder der Schweilprogramme von der Steuervorrichtung 4 und/oder der
SchweiBstromquelie 2 ohne Unterbrechung des gerade durchgefiihrten SchweiRprozesses, also
ohne Unterbrechung des Lichtbogens 15, durchgefiihrt wird, wobei der Benutzer hierzu keinerlei
Bedienelemente, wie einen SchweiRbrennertaster, betatigen muB, sondern die Umschaltung durch
die Verldngerung oder Verkiirzung des Lichtbogens 15, also der Lichtbogenlénge, gesteuert wird,
d.h., dal durch die Bewegung des Schweibrenners 10 vom und/oder zum Werkstlick 16 die
Lichtbogenlédnge und somit ein entsprechender Schweilparameter, wie in diesem Fall die
SchweiR- oder Lichtbogenspannung 28, bewuft verandert wird.

Durch Festlegen mehrerer Schwellwerte 30, 31, 36, wie dies in Fig. 3 ersichtlich ist, kénnen
nunmehr mehrere unterschiedliche Funktionen oder Abliufe durchgefiihrt werden, wobei fiir jeden
Schwellwert 30, 31, 36 eine entsprechende Funktion bzw. ein Ablauf hinterlegt ist. Hierzu ist es
beispielsweise mdglich, daR entsprechend den vorhandenen Schwellwerten 30, 31, 36 am
Schweilbrenner 10 entsprechende Anzeigeelemente, insbesondere Leuchtdioden, angeordnet
sind, sodaB bei Aktivierung eines Schwellwertes 30, 31, 36 das entsprechende Anzeigeelement zu
leuchten beginnt, sodaB der Benutzer eine optische Anzeige fir den gerade eingeleiteten Steuer-
ablauf bzw. der Funktionsumschaltung erhiit.

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich ist, werden mehrere, insbesondere drei Schwellwerte 30, 31, 36
definiert, wobei beispielsweise der erste Schwellwert 30 fiir das Umschalten des Schweillstromes
29, der zweite Schwellwert 31 fir die Umschaltung der Drahtférdergeschwindigkeit und der dritte
Schweliwert 36 fiir die Freigabe und Durchfiihrung des Schweiendeprogrammes definiert ist.

Grundsatzlich ist hierzu zu erwdhnen, daR die Schwellwerte 30, 31, 36 in diesem Ausfiihrungs-
beispiel oberhalb der Schweil’- oder Lichtbogenspannung 28 beim Start des Schweillprozesses
bzw. zum Zeitpunkt 27 angeordnet sind, sodaR der Benutzer durch einfaches kurzzeitiges Abhe-
ben des Schweibrenners 10 vom Werkstiick 16 eine Auswahl der unterschiedlichen Funktionen
bzw. Abléufe vornehmen kann. Selbstverstindlich ist es méglich, daR die Schwellwerte 30, 31, 36
auch unterhalb der normalen Schweilk- oder Lichtbogenspannung 28, z.B. nach dem Zeitpunkt 27
definiert werden kénnen.

Wie zuvor beschrieben, wird bei Uberschreiten eines Schwellwertes 30, 31, 36 die entspre-
chende Funktion oder ein entsprechender Steuerablauf durchgefiihrt, wobei beispielsweise zusitz-
lich ein entsprechendes Anzeigeelement - nicht dargestellt - am SchweiRbrenner 10 aktiviert wird.

Das Aufrufen einer Funktion bzw. eines definierten Steuerablaufes erfolgt bei dem dargesteli-
ten Ausfiihrungsbeispiel derartig, daB die SchweiR- oder Lichtbogenspannung 28 iber einen
entsprechenden Schwellwert 30, 31, 36 angehoben werden muB, wobei diese {iber eine bestimmte
Zeitdauer 37, beispielsweise von 2 Sekunden, in diesem Bereich gehalten werden muB, um diesen
Schwellwert 30, 31, 36 auszuwahlen. Dies ist insofern notwendig, da nunmehr mehrere Schwell-
werte 30, 31, 36 angeordnet sind, sodaR beispielsweise zum Erreichen des oberen Schwellwertes
36 bereits die beiden unterhalb angeordneten bzw. definierten Schwellwerte 30, 31 Uberschritten
werden miissen.

Fir die Funktionsbeschreibung dieses Ausfiihrungsbeispiels wurden nunmehr in Fig. 3 die we-
sentlichsten Abléufe in Form von Diagrammen des Schweilprozesses dargestellt, wobei im ersten
Diagramm die SchweiR- oder Lichtbogenspannung 28, im zweiten Diagramm der Schweilstrom 29
und im dritten Diagramm die Drahtvorschubgeschwindigkeit 38 schematische aufgetragen ist.

Nach dem Start des Schweilprozesses wird zu einem beliebigen Zeitpunkt 39 vom Benutzer
der Schweilbrenner 10 vom Werkstiick 16 abgehoben, wodurch sich die Schwei- oder Lichtbo-
genspannung 28 erhéht. Der Benutzer kann nun durch die Anzeigeelemente erkennen, wann der
erste Schweliwert 30 Uberschritten wird, da diese bei Uberschreiten von der Steuervorrichtung 4
aktiviert wird. Will nun der Benutzer die Funktion bzw. den Steuerablauf zu dem ersten Schwellwert
30 auswahlen bzw. aktivieren, so behélt der Benutzer den Schweibrenner 4 Uber die definierte
Zeitdauer 37, bevorzugt von ca. 2 Sekunden, in dieser Position. Durch zusatzliche Uberwachung
der Zeitdauer 37 kann die Steuervorrichtung 4 erkennen, daR nunmehr die Funktion bzw. der
Steuerablauf zu dem ersten Schwellwert 30 aktiviert werden soll, d.h., daB in dem dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel der Schweistrom 29 von einem ersten Wert auf einen weiteren Wert erhéht
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werden soll. AnschlieBend kann der Benutzer den Schweilibrenner 4 wiederum in die urspringli-
che Position bringen, sodaf die Schwei3- oder Lichtbogenspannung 28 unterhalb des Schwellwer-
tes 30 abgesenkt wird und somit das Anzeigeelement deaktiviert wird. Hierbei ist es beispielsweise
auch méglich, da bei einer zweimaligen Auswahl dieses Schwellwertes 30 eine Ruckstellung des
Schweilstromes 29 auf den urspringlichen Wert erzielt werden kann.

Damit der Benutzer die Funktion bzw. den Steuerablauf fur den zweiten Schwellwert 31 aktivie-
ren kann, ist es wiederum notwendig, daB die Schweilt- oder Lichtbogenspannung 28 entspre-
chend erhoht wird. Zum Zeitpunkt 40 wird vom Benutzer der Schweilbrenner 10 wiederum vom
Werkstiick 16 abgehoben, wodurch sich die Schweil- oder Lichtbogenspannung 28 und somit die
Lichtbogenldnge des Lichtbogens 15 aufgrund der Widerstandsénderung erhéht. Nachdem der
erste Schwellwert 30 iiberschritten wird, wird vom Benutzer eine weitere Entfernung des Schweil-
brenners 10 durchgefihrt, sodal die Schweil- oder Lichtbogenspannung 28 weiter angehoben
wird. Uberschreitet nunmehr die Schweilt- oder Lichtbogenspannung 28 den zweiten Schwellwert
31, so aktiviert die Steuervorrichtung 4 das Anzeigeelement fiir den zweiten Schwellwert 31, sodaf
dies der Benutzer erkennen kann und dieser den Schweilibrenner 10 in dieser Position Uber die
notwendige Zeitdauer 37 zum Aktivieren der hinterlegten Funktion bzw. des hinteriegten Steuerab-
laufes halten kann, d.h., daR in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel nach Ablauf der definierten
Zeitdauer 37 die Drahtvorschubgeschwindigkeit 38 beispielsweise erhdht wird.

Méchte der Benutzer den Schweilproze beenden, so entfernt er wiederum entsprechend
dem zuvor beschriebenen Ablauf den Schweibrenner 10 vom Werkstiick 16, bis das dritte Anzei-
geelement fur den Schwellwert 36 zu leuchten beginnt, wie dies zum Zeitpunkt 41 ersichtlich ist,
sodaR nach Ablauf der Zeitdauer 37 die hinterlegte Funktion, also das Schweil3endeprogramm,
aktiviert wird. Nunmehr wird gleichzeitig mit dem Uberschreiten des Schwellwertes 36 das
SchweiRendeprogramm aktiviert und durchgefiihrt und der SchweiRstrom 29 wird rampenférmig
unter Beibehaltung der Schutzgasatmosphére beendet.

Durch eine derartige Steuerung des Schweilgerates 1 wird also erreicht, da® eine Umschal-
tung unterschiedlicher Schweiflparameter, Betriebsarten, Schweilprogramme usw., vom Benutzer
ohne Betitigung eines Schaltelementes oder eine Anderung an der Einstellung des Schweifigera-
tes 1 gesteuert werden kann, wobei der gerade durchgefiihrte Schweilprozef nicht unterbrochen
bzw. beendet werden muB, d.h., da wahrend des Schweillprozesses eine Umschaltung des
Schweilgerates 1 durch eine definierte Bewegung des Schweilbrenners 10, insbesondere der
Funktionen und/oder der Betriebsarten und/oder der Schweilparameter und/oder der Schweil3pro-
gramme, ohne Unterbrechen des Schweiprozesses, insbesondere ohne Unterbrechung des
Lichtbogens 15, erfolgt, wobei fur das Umschalten ein SchweiRparameter, insbesondere eine
Schweilt- oder Lichtbogenspannung 28 und/oder ein Schweilstrom 29, iberwacht wird, und die
Steuervorrichtung 4 bei Uberschreiten und/oder Unterschreiten eines Schwellwertes 30, 31, 36 des
Schweilparameters die Umschaltung des SchweiBgerites 1 durchfiihrt.

Selbstverstindlich ist es méglich, daB eine beliebige Anzahl von Schwellwerten 30, 31, 36 hin-
terlegt wird. Es ist auch maglich, dafd der Benutzer den einzelnen Schwellwerten 30, 31, 36 die
entsprechenden Funktionen bzw. Steuerabliufe zuordnen kann, wobei die einzelnen Schweillpa-
rameter vor dem Start des Schweilprozesses eingestelit oder von der Steuervorrichtung 4 festge-
legt werden. Es ist weiters auch méglich, daR mit einem Schwellwert 30 oder 31 oder 36 mehrere
Funktionen bzw. Steuerabldufe aktiviert werden kénnen. Dies kann beispielsweise derartig erfol-
gen, daR der Schwellwert 30, 31, 36 in einen bestimmten Rhythmus bzw. innerhalb einer vorgege-
benen Zeitdauer mehrmals Uberschritten bzw. unterschritten werden muB, d.h., daB beispielsweise
bei einmaliger Uberschreitung die erste Funktion bzw. der erste Steuerablauf aktiviert wird, wobei
bei zweimaliger oder mehrmaliger Uberschreitung die zweite Funktion bzw. der zweite Steuerab-
lauf, usw. ausgewahit werden kann.

Selbstverstandlich ist es aber auch maglich, die Entfernung zwischen dem Schweillbrenner 10
und dem Werkstiick 16 nicht, wie zuvor beschrieben, uber die Auswertung der Schweil- oder
Lichtbogenspannung und/oder dem Schweiftstrom durchzufiihren, sondern hierzu eine optische
Einrichtung zu verwenden. Diese optische Einrichtung ist zweckmaRigerweise am Schweif3brenner
10 angeordnet und kann durch alle aus dem Stand der Technik bekannten Entfernungsmefeinrich-
tungen gebildet sein. Durch Auswertung der von dieser optischen Einrichtung gelieferten Daten
kénnen wiederum die zuvor beschriebenen Verfahren durchgefiihrt werden.
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In den Fig. 4 und 5 ist eine Frontansicht des Schweilgeridtes 1, insbesondere eines WIG-
Schweilgerates, dargestellt, wobei hierzu im Detail zwei Ausfiihrungsbeispiele einer Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 22 dargestellt sind.

Hierzu kann mit einem Taster 42 zwischen den einzelnen Betriebsarten, wie beispielsweise ei-
nem WIG-Mode 43, einem CEL-Mode 44 und einem Elektroden-Mode 45, umgeschaltet werden,
wobei den einzelnen Betriebsarten Anzeigeelemente 46, beispielsweise in Form von Leuchtdioden,
zugeordnet sind, sodaB je nach Auswahl die entsprechende Leuchtdiode zu leuchten beginnt. Uber
einen Drehgeber 47 kann der Benutzer fir die entsprechende Betriebsart eine entsprechende
Sollwerteinstelilung vornehmen. Weiters weist die dargestelite Ein- und/oder Ausgabevorrichtung
22 ein Anzeigeelement 48 fir die Ubertemperatur sowie eine Anschlubuchse 49 fiir die SchweiR-
leitung 17 - in den Fig. 4 und 5 nicht dargestellt - auf.

Damit nunmehr mit dieser einfach und kostengiinstigen Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22
mehrere unterschiedliche SchweiRparameter eingestellt werden kdnnen, ist es moglich, daR bei
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel mit dem einzigen Taster 42 der Ein- und/oder Ausgabevor-
richtung 22 ein sogenanntes Hintergrundmenii aufgerufen werden kann. Dies erfolgt derartig, daR
durch entsprechendes Driicken des Tasters 42 die Bedienungsoberflache umgeschaltet wird,
wodurch in dem sogenannten Hintergrundmenii ein fiir die aktuelle Betriebsart charakteristischer
Wert bzw. Schweilparameter veréndert werden kann, d.h., daR bei der Betétigung des Tasters 42
Uber eine definierte Zeitdauer eine Umschaltung der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 auf
zumindest einen weiteren charakteristischen SchweiRparameter fiir die eingestelite Betriebsart
durchgefiihrt wird. Dabei kann ein Wert bzw. der Schweiparameter beispielsweise bei der Be-
triebsart - Elektroden-Mode 43 - fiir die Dynamik, bei der Betriebsart - CEL-Mode 44 - fiir die Nej-
gung der fallenden Kennlinie, und bei der Betriebsart - WIG-Mode 45 - fiir die zuvor beschriebenen
Schwellwerte 30, 31 eingestellt werden. Bei dem in Fig. 5 dargesteliten SchweiRgerit 1 wurde die
Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 durch eine Betriebsart - WIG-Puls-Mode 50 - ergénzt, wobei
im Hintergrundmenti fiir diese Betriebsart beispielsweise die Pulsfrequenz verdndert werden kann.

Die Verstellung bzw. Anzeige des entsprechenden Wertes bzw. des Wertes fiir den entspre-
chenden Schweiparameter wird nunmehr nicht tiber den Drehgeber 47 verandert bzw. eingestelit,
sondern wird durch die Anzeigeelemente 46 reprisentiert bzw. bestimmt, d.h., daB je nach Anzahl
der leuchtenden bzw. nicht leuchtenden Anzeigeelemente 46 ein entsprechend hinterlegter Wert
ausgewdhlit werden kann.

Dies kann derartig erfolgen, daR nach dem Umschalten auf das sogenannte Hintergrundmeni,
also nach einem langeren Betétigen des Tasters 42 beispielsweise liber eine Zeitdauer von ca. 2
Sekunden, sé@mtliche Anzeigeelemente 46 deaktiviert werden, wobei dies dem kleinsten Wert fiir
diesen Schweillparameter entspricht. Bleibt der Taster 42 weiterhin gedriickt oder wird dieser
nunmehr kurzzeitig betatigt, so beginnen die einzelnen Anzeigeelemente 46 aufeinanderfolgend zu
leuchten, d.h., da nach einer definierten Zeitdauer das erste Anzeigeelement 46 und nach einer
weiteren Zeitdauer das zweite Anzeigeelement 46 usw. zu leuchten beginnt, wobei den einzelnen
Anzeigeelementen 46 nunmehr unterschiedliche Werte zugeordnet sind und somit in einfacher
Form eine Einstellung des Schweilgerétes 1 vorgenommen werden kann. Die Anzahl der aktivier-
ten Anzeigeelemente 46 gibt somit iiber die Hohe bzw. dem Wert des charakteristischen SchweiR-
parameters Auskuntft, d.h., daR bei dem Ausfithrungsbeispiel gemaR Fig. 4 fur jeden im Hinter-
grund definierten charakteristischen Schweilparameter der unterschiedlichen Betriebsarten vier
unterschiedliche Werte eingestellt werden kénnen, wogegen bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR
Fig. 5 durch die zusatzliche Betriebsart fiinf unterschiedliche Werte hinterlegt sind. Grundsétzlich
ist hierzu zu erwéhnen, daR die Ausbildung der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 nicht auf die
dargesteliten Ausfithrungsbeispiele beschrinkt ist, sondern bei jeder bekannten Ein- und/oder
Ausgabevorrichtung 22 ein derartiges Hintergrundmenii verwirklicht werden kann.

Wird beispielsweise die Betriebsart - WIG-Mode 43 - ausgewdhlt, so kdnnen die Schwellwerte
30, 31 vom Benutzer voreingestellt werden. Dies erfolgt bei dieser Art der Einstellung derartig, daR
beispielsweise fiir die ersten beiden Anzeigeelemente 46 - also kein Anzeigeelement 46 oder das
erste Anzeigeelement 46 fiir die Betriebsart -WIG-Mode 43 - leuchtet - jeweils ein entsprechender
Wert fir den oberen Schwellwert 30 hinterlegt ist, wogegen fiir die beiden weiteren Méglichkeiten -
also die Anzeigeelemente 46 firr die Betriebsarten CEL-Mode 44 oder Elektroden-Mode 45 leuch-
ten - jeweils ein Wert fiir den unteren Schwellwert 31 hinterlegt ist. Damit kann der Benutzer
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zwischen zwei unterschiediichen Schweliwerten 30, 31 auswahlen. Die Einstellung der Schwellwer-
te 30, 31 kann auch derartig erfolgen, daB die Verstellung der beiden Schwellwerte 30, 31 gleich-
zeitig erfolgt, sodaR eine Verschiebung der beiden Schwellwerte 30, 31 noch oben oder unten bei
einer vordefinierter Hysterese erfolgt.

Selbstverstandlich ist es moglich, dafl mehrere Anzeigeelemente 46 angeordnet sein konnen,
denen wiederum jeweils ein entsprechender Wert zugeordnet sein kann. Es ist auch méglich, daf®
die Steuerung der Anzeigeelemente 46 in Form eines Binarcodes erfolgt, sodaR fur den charakte-
ristischen Schweiparameter einer Betriebsart noch weitere Werte hinterlegt sein kénnen.

Durch eine derartige Einstellméglichkeit, aiso einer sogenannten Doppelbelegung von Elemen-
ten, wird in vorteilhafter Weise erreicht, daR eine erhebliche Einsparung von Bauelementen, wie
Taster 42, Drehgeber 47, Anzeigeelemente 46 usw. eingespart werden kénnen, wobei jedoch der
Benutzer die Maglichkeit hat, unterschiedliche Werte fiir einen bestimmten Schweillparameter zu
einer bestimmten Betriebsart des Schweilgerétes 1 auswahlen zu kénnen. Damit kann die Ein-
und/oder Ausgabevorrichtung 22 fiir ein Schweifgerat 1 kostenginstig hergestellt werden und es
wird eine erhebliche GroRenreduktion der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 erzieft, sodal} ein
kompaktes kleines Schweigerat 1 mit mehreren Einstellimégiichkeiten mit nur einem Taster 42
geschaffen werden kann.

Es ist jedoch auch méglich, daf das Hintergrundmenii derartig ausgelegt bzw. programmiert
wird, da® nach dem Aktivieren des Hintergrundmentis, also nach dem Betatigen des Tasters 42
iber eine bestimmte Zeitdauer, jedem Anzeigeelement 46 ein bestimmter Schweilparameter
zugeordnet wird, wobei die Einstellung des Wertes fir die unterschiedlichen Schweiparameter,
also dem ausgewdahiten Anzeigeelement 46, iiber den Drehgeber 47 erfolgt, d.h., da® fur jede
Betriebsart mehrere Schweilparameter eingestelit bzw. verandert werden kénnen, wobei die
Festlegung des neuen Wertes bzw. der Hohe des Schweilparameters iiber den Drehgeber 47
durchgefiihrt wird.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, da zum besseren Verstindnis des
SchweiBgerétes 1 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaRstablich und/oder vergroBert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-
schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4, 5 gezeigten Ausfiihrungen und MaRnah-
men den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgeméafRen Losungen bilden. Die diesbeziigli-
chen, erfindungsgemaBen Aufgaben und Lsungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren
zu entnehmen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Einstellen eines Schweilgerates, insbesondere eines WIG-Schweilt-
gerétes, bei dem Uber eine Bedienungsoberfliche einer Ein- und/oder Ausgabevorrichtung
unterschiedliche Schweiparameter und/oder Betriebsarten fir einen SchweiBprozef ein-
gestelit werden und die Ein- und/oder Ausgabevorrichtung aus zumindest einem Taster flr
die Betriebsarten und einem Drehgeber fir die Soliwerte sowie einem oder mehreren An-
zeigeelementen, wie beispielsweise einer Leuchtdiode, gebildet wird, wobei die Einstellun-
gen von der Ein- und/oder Ausgabevorrichtung an eine Steuervorrichtung zur Durchfiih-
rung eines entsprechenden Schweilprozesses libergeben werden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB nachdem der Taster Uber eine definierte Zeitdauer betitigt wurde ein Um-
schalten der Bedienungsoberfliche von der Bestimmung der Betriebsart hin zur Bestim-
mung zumindest eines weiteren charakteristischen Schweiftparameters fir die eingestellte
Betriebsart durchgefiihrt wird.

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR mit dem Taster der Ein-
und/oder Ausgabevorrichtung ein Hintergrundmend aufgerufen wird. :

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal® bei umgeschalteter
Ein- und/oder Ausgabevorrichtung, insbesondere in das Hintergrundmenti, je nach ausge-
wahlter Betriebsart des Schweigerétes jedem Anzeigeelement ein vordefinierter Wert fir
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den charakteristischen SchweiRparameter hinterlegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da ein Wert
bzw. der Schweillparameter beispielsweise bei der Betriebsart - Elektroden-Mode - fiir die
Dynamik, bei der Betriebsart - CEL-Mode - fiir die Neigung der fallenden Kennlinie, und bei
der Betriebsart - WIG-Mode - fiir die Schwellwerte eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da® die Anzeige
des entsprechenden Wertes bzw. des Wertes fiir den entsprechenden Schweil3parameter
durch die Anzeigeelemente reprasentiert bzw. bestimmt wird. '

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 je nach An-
zahl der leuchtenden bzw. nicht leuchtenden Anzeigeelemente fiir die Betriebsarten des
Schweillgerétes ein entsprechend hinterlegter Wert ausgewshit wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Steue-
rung der Anzeigeelemente in Form eines Binércodes erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR jedem An-
zeigeelement ein bestimmter SchweiRparameter zugeordnet wird, wobei die Einstellung
des Wertes firr die unterschiedlichen SchweiRparameter, also dem ausgewahlten Anzei-
geelement, iiber den Drehgeber erfolgt.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN

11




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 411 879 B

Ausgegeben am: 26.07.2004 Int.CL.7:  B23K 9/095
Blatt: 1

=]
-—

-
~ 2N

=
-—

12




OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Ausgegeben am: 26.07.2004
Blatt: 2

Patentschrift Nr.: AT 411 879 B
Int.Cl.7:  B23K 9/095

N N i
— _
o) 7.
- ! !
F P _
m \
" | !
ll"li IV
) |
! I
]
» .
“L
m
./:.a
_ R .
< ~F
! m
1 [ N
A
m
m
o0 1 f
o N T
~ AN
/ ./ |
~
A
1 / | )ﬁ\ |
] 1
t [}
oy
i ' p—
o~N
T 1
>




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 411 879 B

Ausgegeben am: 26.07.2004 Int.Cl.7:  B23K 9/095

Blatt: 3

38

)}
(

]

L

) -
{

1))

)
{

Ly

]
(

—

W

L0

39

217




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 411 879 B

Ausgegeben am: 26.07.2004 Int.CL.7:  B23K 9/095
Blatt: 4
- 1
Fig.4 /

L8 —_

49—
\§ J
o]
Fig.6 i |
2
- & 1\ —

T
Lav//—’-o 0 14
v T 1050
o /W [}

L9 —




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

