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Mechanizm obrotu zurawia hydraulicznego

1

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm obro-
tu zZurawia hydraulicznego, wychylanego w pla-
:szezyznie pionowej i poziomej za pomocg cylin-
-dréw hydraulicznych, zapewniajacy samoczynnie
regulowang predko$¢ katowg obrotu zurawia, uza-
Jlezniong od momentu obcigzenia wysiegnika w
plaszczyznie pionowej.

Stosowane dotychczas hydrauliczne mechanizmy
-obrotu wychylaja zuraw w plaszczyZnie poziomej
ze stalg predko$cig katows.

Zmienny wypad wysiegnika i rézny ciezar prze-
noszonych ladunkéw powodujg zmienno$é momen-
‘tu obcigzenia wysiegnika, nawet w czasie trwania
_jednego cyklu roboczego. Wskazana dla nieobcig-
zonego wysiegnika duza predko$é obrotu, jest
_niebezpieczna dla maksymalnie obcigzonego wy-
siegnika, ze wzgledu na znaczny moment bez-
-wladno$ci podczas rozruchu i hamowania. Nato-
miast bezpieczny, powolny obrét obcigzonego wy-
siegnika jest nieekonomiczny dla nieobciazonego
‘wysiegnika. StaYa predko$é obrotu jest wiec za-
-sadniczg wada hydraulicznych mechanizméw ob-
rotu Zzurawi.

Znane sg wprawdzie sposoby zmiany predkosci
obrotu, przez zmiane ilofci oleju doprowadzanego
-do cylindra, wzglednie do silnika hydraulicznego
mechanizmu obrotu, jest to jednak regulacja nie-
ciggla, reczna, wymagajaca szczegolnej ostrozno$ci
i uwagi operatora.zurawia.

Celem wynalazku jest wyposazenie hydraulicz-

55528

10

15

20

25

30

2

nego mechanizmu obrotu w uklad régulacyjny,
sterowany samoczynnie ciSnieniem roboczym
i uzalezniony funkcjonalnie od ukladu hydraulicz-
nego mechanizmu wychylania wysiegnika w pta-
szczyznie pionowej.

" Istote wynalazkli stanowi zastosowanie, wspdl-
nego dla obu stron tloka cylindra hydraulicznego
mechanizmu obrotu, zaworu upustowego, sterowa-
nego ci$nieniem statycznym oleju, panujagcym w
cylindrze hydraulicznym mechanizmu wychylania
wysiegnika.

Istotg wynalazku jest rowniez zespél sterujacy,
taczacy jedng — lub drugg strone cylindra me-
chanizmu obrotu z zaworem upustowym, przez
suwaki rozdzielcze uruchamiane ci$nieniami oleju,
panujacymi po obu stronach tloka tego cylindra.

Istotng cechg wynalazku jest odpowiednie poig-
czenie komoér zespolu sterujacego, oraz polgczenie
tych komér z przewodem zaworu upustowego, za-
pewniajgce upuszczanie oleju do zbiornika tylko
z tej strony cylindra mechanizmu obrotu, w kto-
rej panuje ci$nienie robocze i tylko podczas ruchu

‘mechanizmu.

Ciénienie statyczne, wprost proporcjonalne do
momentu obcigZzenia wysiegnika w plaszczyZnie
pionowej, wyznacza zakres i wielkosé wplywu
ukladu regulacyjnego na prace hydraulicznego me-
chanizmu obrotu. )

Mechanizm obrotu wedlug wynalazku zapewnia
automatyczng, bezstopniowg zmiane predkosci ka-
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‘towej obrotu zurawia, poczawszy od okreSlonego
momentu obciazajagcego wysiggnik. Niezaleinie od
wydatku pompy i obcigzenia wysiegnika jest
ograniczona minimalna predko$é katowa obrotu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na ry-
* sunku, przedstawiajgcym schemat hydrauliczny
mechanizinu obrotu zurawia z podlaczonym ukla-
dem regulacyjnym.

Uklad hydrauliczny mechanizmu obrotu sklada
sie z pompy 10 o stalym wydatku, tréjpozycyjne-
go rozdzielacza 11, cylindra hydraulicznego 1,
przewodéw 12 i 13, ukladu regulacyjnego 2, prze-
wodéw upustowych 14 i ‘15, przewodu wyplywo-
wego 17 i przewodu 16.

Uklad regulacyjny 2 skiada sie z zespolu ste-
‘rujgcego 3 i zaworu upustowego 4, poigczonych
ze soba przewodem 27. Przewody 12 i 13 lgczg roz-
dzielacz 11 z cylindrem hydraulicznym 1. Zespét
sterujacy 3 jest polaczony z przewodem 12 za po-
mocg przewodu upustowego 14, a z przewodem 13
za pomoca przewodu upustowego 15. Przewo6d
wyplywowy 17 lgczy zawér upustowy 4 ze zbior-
nikiem 18. Przew6d 16 laczy zawér upustowy 4,
z cylindrem hydraulicznym 5. )

Tloezysko cylindra hydraulicznego 1 jest zakon-

czone zebatka 6 wspolpracujaca z kotem zebatym
7, osadzonym w osi kolumny zurawia 8. W kolum-
nie zurawia. 8 jest umocowany cylinder hydrau-
liczny 5, sluzgcy do wychylania wysiegnika 9 w
plaszczyZnie pionowej. Ramie wysiegnika 45 jest
wychylane wzgledem wysiegnika 9 za pomocg cy-
lindra hydraulicznego 44. Moment obcigzenia wy-
siegnika 9 jest zaleiny od ciezaru ladunku, za-
wieszonego na haku 46 i jego odlegloSci od osi
kolumny zurawia 8. Miarg tego momentu jest
ci$nienie statyczne panujagce w cylindrze hy-
draulicznym 5. Ci$nienie to oddzialywuje na za-
woér upustowy 4.
. Gléwnym zadaniem ukladu regulacy]nego 2 jest
upuszczenie czeSci wydatku pompy 10 do zbior-
nika 18, tym wiekszej, im wyzsze panuje cifnie-
nie w cylindrze hydraulicznym 8. Zadanie to spel-
nia zawér upustowy 4, gdy rozdzielacz 11 i zes-
pét sterujacy % otworzy przeplyw oleju z pompy
10 do przewodu- 27. Ciénienie oleju panujace W
przewodme 27 i komorze wlotowej 36, dziala
w komorze 43 na powierzchnie czolowa suwaka
dlawigcego 35, réwng powierzchni przekroju su-
waka 30 i przymyka przepltyw oleju z komory
wlotowej 36 do komory wylotowej 37. Przeciwnie
skierowana site, dzialajaca nd suwak diawiacy 35
poprzez suwak 40, wywiera ci$nienie oleju panu-
jacego w komorze 39 i przewodzie 16.

Tak wiec warunkiem polaczenia komory wloto-
wej 36 z komora wylotowa 37 i otwarcia przepty-
wu oleju z przewodu 27 do przewodu wyptywo-
wego 17, jest odpowiednio duze ci§nienie oleju
w przewodzie 16 i cylindrze hydraulicznym 5. To
ci$nienie otwarcia zaworu upustowego 4 wyzna-
cza poczatek automatycznej
obrotu.

Przeplyw oleju z komory wylotowej 36 do ko-
nory wlotowej 37 i dalej przewodem wyplywo-
wym 17 do zbiornika 18, jest ograniczony oporem
hydraulicznym dlawika 50.

regulacji szybkoSci
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Ciénienie potrzebne do pokonania oporu _prze—
plywu oleju przez diawik 50, dzialajac w komo-
rze 37 i 38 na powierzchnie czolowg suwaka dila—
wigcego 35, powoduje przymykanie szczeliny 1a-
czacej komore wlotowa 36 z komorg wylotowa 37
i diawienie przeptywu.

Stozek suwaka dlawigcego 35 przepuszcza przez:
szczeline $ciS§le okreSlong ilos¢ oleju z komory
wlotowej 36 do komory wylotowej 37, spelniajg-—
ca warunek réwnowagi sil dzialajgcych na suwak
diawigcy 35. Poniewaz opér hydrauliczny diawika
5) wzrasta z kwadratem iloSci przeplywajacego

-oleju, to ilo§é oleju upuszczanego do zbiornika 18

przez zawér upustowy 4 jest proporcjonalna do
pierwiastka kwadratowego z ci$nienia oleju pa-
nujacego w cylindrze hydraulicznym 5.

Odpowiednio wysokie ci$nienie oleju w cylin-
drze hydraulicznym 5 jest warunkiem koniecznym,
lecz niewystarczajgcym, przeptywu oleju przez za-
wor upustowy 4, )

W zaleznoSci od wymaganego kierunku obrotu
zurawia, pompa 10 tloczy olej do cylindra hy-
draulicznego 1 przewodem 12 lub 13,

Dodatkowym zadaniem ukladu regulacyjnego 2
jest upuszezanie oleju do zbiornika 18 zaréwno
z przewodu 12 jak 'i 13, lecz zawsze tylko z tego
przewodu, w ktérym panuje ciSnienie robocze
spowodowane oporami ruchu mechanizmu obro-
tu. Funkcje samoczynnego rozrzadu spelnia zesp6i
sterujacy 3, warunkujgc przeplyw oleju przez za-—
woér upustowy 4 od wysoko$ci i réznicy ciSniei
panujacych w przewodach 12 i 13.

Zesp6l sterujacy 3 posiada dwa jednakowe su-
waki rozdzielcze 19 i 20.

Suwak rozdzielczy 19 zamyka lub otwiera prze-—
plyw oleju z przewodu 13 do zaworu upustowego-
4, przez przewéd upustowy 15, komore wlotowa 31,
komore wylotowa 33, przewéd 23, zawoér zwrotny
25 i przew6d 27.

Suwak rozdzielczy 20 zamyka lub otwiera prze-—
ptyw oleju z przewodu 12 do zaworu upustowego

4, przez przewdd upustowy 14, komore wlotowa

32, komore wylotowa 34, przew6d 24, zawdr zwro-
tny 26 i przewé6d 27.

Przewdd 27 jest wspélnym przewodem odply—
wowym dla komér wylotowych suwakéw roz-
dzielczych 19 i 20. Zawory zwrotne 25 i 26 za-
bezpieczaja pézed przeptywem oleju z komory
wylotowej 34 do komory wylotowej 33 i odwrot-
nie, z 33 do 34. Zawory zwrotne 25 i 26 spelniaja
przy tym istotng dla ukladu regulacyjnego 2 fun-
kcje wymuszania pierwszenstwa wyplywu oleju
z komér wylotowych 33 i 34. Pierwszefistwo wy-
plywu ma komora, w ktérej panuje wyzisze ci§-
nienie oleju.

Krawedz odcinajgca suwaka rozdzielczego 19~
otwiera przeplyw oleju z komory wlotowej 31 do-
komory wylotowej 33, gdy ci$nienie oleju, dzia-
tajace w komorze sterowniczej 41 na powierzch--
nie czotowa suwaka 19, pokona nacisk sprezyny-
29. Analogicznie, przeplyw oleju z komory wloto--
wej 32 do komory wylotowej 34 jest otwarty, gdy-
ci$nienie oleju, dzialajace w komorze sterowniczej
42 na powierzchnie czotowg suwaka 20, pokona:
nacisk sprezyny 28.
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Komora sterownicza 41 suwaka rozdzielczego 19
jest polaczona z przewodem 12, przez przewod
sterowniczy 21, komore wlotowg 32 i przewod
* upustowy 14. Komora sterownicz» 42 suwaka roz-
dzielczego 20 jest potaczcna z przewodem 13, przez
przewdd stercwniczy 22, komore wlotows 31 i prze-
wod upustowy 13, Warunkiem przeptywu oleju
z przewodu 12 do zbiornika 18, przez komore wy-
lotowa 34 suwaka 20, jest wiec odpowiednic wy-
sokie ciSnienie w przewodzie 13.

Analogicznie, warunkiem przeptywu oleju z prze-
wodu 13 do zbiornika 18, przez komore wylotowa
33 suwaka 19, jest odpowiednio wysokie ci$nienie
w przewodzie 12.

Dzialanie ukladu regulacyjnego 2 i jego wplyw
na prace mechanizmu o:rotu uzaleznione sa od
charakteru obcigzenia mechanizmu i pozycyjnego
polozenia rozdzielacza 1l1.

W neutralnym polozeniu rozdzielacza 11, jak na
rysunku, zamkniete jest polaczenie przewodow
12 i 13 z przewodem tlocznym 52 i przewodem
powrotnym 53. i

Jeli na zebatke 6 cylindra hydraulicznego 1 nie
dzialajg zadne sily zewnetrzne, to nie ma cisnie-
nia oleju po obu stronach tloka, tak w komorze
49, jak i w komorze 51. Nie ma réwniez cisnie-
ria w zespole sterujgcym 3. Suwak rozdzielczy 19,
pod naciskiem sprezyny 29, zamyka polgczenie ko-
mory wlotowej 31 z komorg wylotowg 33." Row-
niez suwak rozdzielczy 20, pod naciskiem sprezy-
ny 28, zamyka polaczenie komory wlotowej 32
z komorg wylotowa 34.

Zawor upustowy 4 jest otwarty, gdyz na su-

wak dlawigcy 35 dziala jedynie sila osiowa wy- .

wolana ci$nieniem oleju panujacym w cylindrze
hydraulicznym 5. Otwarcie zaworu upustowego %
jest jednak w tym przypadku bez znaczenia, wo-
bec braku cinienia w przewodzie 27 i odciecia
od niego przeplywu oleju z .komory wylotowe]j
33 i 34.

Gdy na zebatke 6 dzialaja sily zewnetrzne, wy-
stapi ci$nienie w cylindrze hydraulicznym 1, lecz
tylko z jednej strony tloka.

Sita zewnetrzna o kierunku zgodnym z kierun-

kiem wysuwania zebatki 6 na zewnatrz cylindra“

hydraulicznego 1 spowoduje ci$nienie w komorze
51, a podci$nienie w komorze 49. Wywolane ta
silay zewnetrzng cisnienie oleju, dzialajac w ko-
morze sterowniczej 41 na suwak rozdzielczy 19,
otworzy polaczenie komory wlotowej 31 z komorg
wylotowag 33. Jest to otwarcie bezuzyteczne, gdyz
komora wlotowa 31 jest polgczona przewodem
upustowym 15 i przewodem 13 z bezcisnieniowg
komorg 49 cylindra hydraulicznego 1.
Ci$nieniowa komora 51 jest polaczona z komora
wlotowa 32 suwaka rozdzielczego 20, jednak ko-
mora sterownicza 42 tego suwaka jest polgczona
z podciénieniowa komora 49 i sprezyna 28 utrzy-
muje suwak 20 w polozeniu zamykajacym ‘po-
laczenie komory wlotowej 32 z komorg wyloto-
wa 34. '
"Gdy na zebatké 6 i tlok cylindra hydrauliczne-
go 1 dziala sitla zewnetrzna powodujgca wysta-
pienie ci§nienia w komorze 49, a podci§nienia w
komorze 51, nastepuje zamiana polozeni suwakéw
rozdzielczych 19 i 20, wynikajgca z zamiany cis$-
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6
nien ‘'w przewodach 12 i 13, a dziatanie zespo!u
sterujacego 3 jest analogiczne.

Uklad regulac,jny 2 nie eliminuje wiec bloka-
dy cylindrz ‘“.ydraulicznego -1 w neutralnym po-
lozeniu rozdzielacza 11, bez wzgledu na W1elko§c
i kierunek sily zewretrznej dzialajacej na me-
chanizm obrotu.

Jednym 2z przypadkéw d_zialania sit zewnetrz-
nych na tlok. cylindra hydraulicznego 1, przy ne-
utralnym potozeniu rozdzielacza 11, jest dziatanie
sily bezwladnofci podczas hamowania obracajace-
go sie Zurawia. Ci$nienie hamowania ruchu tto-
ka moze byé- wéwczas réwne cinieniu otwarcia
zaworu przelewowego- 48, wzglednie 47. Uklad re-
gulacyjny, uzalezniajac predko$é katowa obrotu
od obcigzenia wysieghika, nie dopuszcza znacz-
nych réznic energii kinetycznej. przenoszonego
ladunku. Tym samym czasy i drogi hamowania
obracajacego sieg,  nieobcigzonego i obcigZonego
surawia, sg krétkie i niewiele réznigce sie. :

W polozeniu roboczym rozdzielacza 11 naste-
puje uruchomienie tloka i zebatki 6. Kierunek

" obrotu zurawia zalezny jest od tego, ktéry z prze-

wodéw 12 i 13 jest przewodem tlocznym pompy
10. Gdy rozdzielacz 11 lgczy na przyklad przewéod

- {loczny 52 z przewodem 13, komora 51 i prze-

wod 12 sg potgczone z przewodem powrotnym
53. CiSnienie robocze pompy panujace w komorze
49, przesuwajac tlok cylindra hydraulieznego I,
powoduje wyttaczanie ‘oleju z komory 51 do zbior-
nika 18 przez przewdd 12, rozdzielacz 11:'i prze-
wéd powrotny 53. Opdér hydrauliczny - przepltywu
ole’u, wytlaczanego do zbiornika 18, stwarza od-
powiednio wyso¥ie cisnienie w przewodzie upu-
stowym 14, Poniewaz w przewodzie upustowym 15
panuje ci$nienie robocze, wiec na powierzchnie
czolowe obu suwakéw rozdzielczych 19 i 20 dzia-
laja w komorach sterowniczych 41 i 42, rézne, lecz
dostatecznie wysokie ci$nienia oleju, by otworzyé¢
potgczenie zaréwno komory wlotowej 31 z ko-
morg wylotowag 33, jak i komory wlotowej 32
z komora wylotowg 34.

Gdy rozdzielacz 11 lzczy przewéd tloczny 52
z przewodem 12, a przewéd 13 z przewodem po-
wrotnym 53, nastepuje jedynie zamiana ci$niert
w przewodach i komorach sterowniczych 41 i 42,
przy tym samym, otwartym polozeniu suwakow
rozdzielczych 19 i 20. Tak wiec w dowolnym po-
lozeniu roboczym rozdzielacza 11, -podczas pracy
mechanizmu obrotu, suwaki rozdzielcze 19 i 20
umozliwiajg réwnoczesne upuszczanie oleju za--
réwno z przewodu 12 jak i z przewodu 13, Po-
konanie oporéw przeplywu z jednej z komdér wy-
lotowych 33 lub 34 przez jeden z zawordw zwrot-
nych 25 lub 26, przewéd 27, zawér upustowy -4
z dlawikiem 50 i przewéd wyplywowy 17 wyma-
ga ci$nienia przewyziszajacego znacznie ciSnienie
wytlaczania oleju z cylindra hydraulicznego 1 do
zbiornika 18 przez rozdzielacz 11 i przewéd po-
wrotny 53. Pomimo wiec otwarcia przeptywu ole-
ju przez obydwa suwaki rozdzielcze 19 i 20, tylko
jeden z nich bedzie wykorzystany, ten ktérego
komora wlotowa zasilana jest olejem pod ci$-
nieniem roboczym.

Je$§li na przyklad ci$nienie robocze panuje w
komorze wlotowej 32, to w przewodzie 27 ¢iSnie~
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nie to pomniejszone jest jedynie o spadek ciénie-
nia spowodowany przeplywem oleju przez k’om‘ore
wyplywowa 34, przewod 24 i zawoér zwrotny 26.
Ciénienie panujgce w przewodzie 27 zamyka za-
wor zwrotny 25, gdyz w przewodzie 23, komorze
wylotowej 33 i komorze wlotowej 31 panuje znacz-
nie nizsze ciénienie, réwne ci$nieniu wyttaczania
cleju z cylindra hydraulicznego 1 do zbiornika 18
przez przewdéd 13, z ktérym jest polgczona komora
.wlotowa 31. .

Zesp6l sterujacy 3 umozliwia wiec przeptyw
oleju do przewodu 27 tylko przy potozeniu robo-
czym rozdzielacza 11 i tylko z jednego z prze-
wodoéw 12 i 13, w zaleznoSci od tego, w ktérym
z nich panuje ci$nienie robocze bedacego w ru-
chu mechanizmu obrotu. <

Dalszy przeplyw oleju z przewodu 27 do zbior-
nika 18, przez zawér upustowy 4 jest uzaleznio-
ny od ci$nienia panujgcego w cylindrze hydrau-
~ licznym 5. Warunkiem tego przeplywu jest, by
sila osipwa pochodzaca od ciSnienia w cylindrze
‘hydraulicznym 5 i dzialajgcego w komorze 39
na czolo suwaka 40, byla wieksza od sily osiowej

pochodzgcej od cisnienia roboczego, dzialajacego

w komorze 43 na suwak dlawigcy 35. Im wigksza
jest réznica tych sil, tym wieksza jest ilosé oleju
przeplywajgcego przez dlawik 50 i tym mniejszy
-udzial wydatku pompy 10 w zasilaniu komory 49,
wzglednie 51 cylindra hydraulicznego 1.

Ze -warostem iloSci oleju upuszczonego do zbior-
nika 18 przez zawodr upustowy 4 zmniejsza sie
‘predkosé obrotu zurawia i ilo$¢ oleju wytlaczane-
g0 z cylindra hydraulicznego 1 do zbiornika 18.
Warunkiem jednak przeplywu oleju przez zespol
sterujagcy 8 i zawér upustowy 4 jest dostatecznie
wysokie ciénienie wytlaczania oleju przez cylin-
der hydrauliczny 1, a tym samym odpowiednia
ilo§¢ wyttaczanego oleju.

Ta wzajemna zalezno$é zabezpiecza przed zbyt-
nim zmniejszeniem predkos$ci obrotu, lub nawet
unieruchomieniem mechanizmu obrotu, w przy-
padku zanizonego wydatku pompy 10 i nadmier-
nego wzrostu ciS$nienia w cylindrze hydraulicz-
nym 5, wywolanego przecigzeniem wysiegnika 9.

Szczegélnym przypadkiem ograniczenia upusz-
czenia oleju pod ci$nieniem roboczym jest pierw-
sza faza rozruchu mechanizmu obrotu. Podczas
rozruchu, upuszczanie oleju przez uklad regula-
cyjny 2 ma miejsce dopiero po osiggnieciu okres-
lonej predkosSci tloka cylindra hydraulicznego 1,
gdy ilo§¢é wytlaczanego oleju stworzy dostatecz-
nie wysokie ci$nienie, umozliwiajgce przesuniecie
suwaka rozdzielczego 19, wzglednie 20.

OpéZinione wilaczanie si¢ ukladu regulacyjnego
do pracy, podczas rozruchu, pozostaje bez wptly-
wu na charakterystyke rozruchu, gdyz w tym
czasie pompa 10 i tak upuszcza olej przez zawér
przelewowy 47 wzglednie 48, zapewniajac wyso-
kie ci$nienie rozruchu. Podobnie jednak jak przy
hamowaniu, czasy i drogi rozruchu sg krétkie
i niewiele réznigce sie dla obcigzonego i nieobcig-
zonego wysiegnika, ze wzgledu na nieznaczne
réznice energii kinetycznej przenoszonych tadun-
kéw, zapewnione przez uklad regulacyjny.

Mechanizm obrotu, z ukladem regulacyjnym
wedlug wynalazku, pasiada wiec wszelkie zalety
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8
ekonomicznego napedu, zapewniajgcego samoczyn-
nie optymalne efekty pracy w dowolnych warun-
kach obcigzen. Mozliwos$ci takie nie sg realizowa-
ne w zadnych, znanych dotychczas rozwigzaniach.

Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm obrotu zurawia hydraulicznego,
wyehylanego w plaszczyznie pionowej i pozio-
mej za pomocg cylindrow hydraulicznych,
znamienny tym, ze jego uklad regulacyjny (2)
zawiera zespé6t sterujgcy (3) oraz zawor upusto-
wy (4), przy czym zespé6l sterujgcy (3) dziala
samoczynnie pod wplywem ci$nienia oleju pa-
nujacego po obu stronach tloka cylindra
hydraulicznego (1) mechanizmu obrotu, nato-
miast zawér upustowy (4) jest zamykany
tymze ci§nieniem, a otwierany cisnieniem sta-
tycznym oleju, panujgcym w cylindrze hy-
draulicznym (5) mechanizmu wychylania wy-
_siegnika (9) w plaszczyZnie pionowej.

2. Mechanizm obrotu wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze uklad regulacyjny (2) jest polaczony
przewodem (16) z cylindrem hydraulicznym ()
mechanizmu wychylania wysiegnika (9) w
plaszczyznie pionowej, przy czym ciénienie sta-
tyczne oleju panujace w cylindrze hydraulicz-
nym (5) wyznacza zalezno$é zmiany predkosci
katowej obrotu zurawia od momentu obcia-
zajagcego wysiegnik (9), poczawszy od okreslo-
nej wielkosci tego momentu.

3. Mechanizm obrotu wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze zespoO! sterujacy (3) jest pola-
czony z zaworem upustowym (4) i z przewo-
dami (12) i (13) cylindra hydraulicznego (1),
przy czym umozliwia on przeplyw oleju
z tych przewodéw tylko wtedy, gdy w oby-
dwéch przewodach panuje odpowiednio wyso-
kie ciénienie, przy czym o pierwszenstwie prze-
plywu oleju z przewodu (12), wzglednie (13)
decyduje wyzsze ci$nienie panujace w jednym
z tych przewodow.

4. Mechanizm obrotu wedlug zastrz. 1—3, zma-
mienny tym, ze tréjdrogowy zespot sterujacy
(3) jest polaczony szeregowo koncéwksg wylo-
towa i przewodem (27) z zaworem upustowym
(4), a dwie koncowki wlotowe zespotu sterujg-
cego. (3) sa polgczone z réwnoleglymi przewo-
dami upustowymi (14 i 15), wyprowadzonymi
z przewodéw (12 i 13) cylindra hydrauliczne-
go (1). :

5. Mechanizm obrotu wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tym, ze zawor upustowy (4) jest wy-
posazony w suwak dlawiacy (35), sterowany za
pomocg suwakéw (30 i 40) ciSnieniem oleju
panujacym w komorze wlotowej (36) i cisnie-
niem oleju panujgcym w przewodzie (16), W
wyniku czego otwarcie zaworu upustowego (4)
i ilo$é przeplywajacego przez niego oleju jest
zalezna od ci$nienia panujacego w cylindrze
hydraulicznym (5).

6. Mechanizm obrotu wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tym, Ze zespé! sterujacy (3) posiada
dwa jednakowe suwaki rozdzieleze (19 i 20)
z komorami wlotowymi (31 i 32) i komorami
wylotowymi (33 i 34), przy czym komory wy-
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lotowe sa polaczone przez zawory zwrotne
25 i 26) i wspdolny przewéd (27) z komora
wlotowa (36) zaworu upustowego (4), a komory
wlotowe suwakow posiadajg oddzielne poia-
czenia z przewodami upustowymi (14 i 15).

. Mechanizm obrotu wedlug zastrz. 6, zna-
mienny tym, Ze komora wlotowa (31) suwaka

10

rozdzielczego (19) jest polgczona przewodem

(22) z komorg sterowniczg (42) suwaka roz-
dzielczego (20), a komora wlotowa (32) suwaka
rozdzielczego (20) jest
(21) z komorg sterowniczg (41) suwaka roz-
dzielczego (19).

polaczona przewodem
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