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一种高效通风降温的集装箱变电站

(57)摘要

本发明涉及变电站技术领域，具体为一种高

效通风降温的集装箱变电站，其包括：集装箱体、

内部元器件、循环出气装置，内部元器件对称布

置在集装箱体内部两侧，循环出气装置位于两侧

内部元器件的中间，循环出气装置由通风主管、

通风栅、控气板、栅壳、排板、传动丝杠、风盘、换

向叶轮、换向器组成，通风主管的两侧均设有方

形凸台，方形凸台的表面从上到下依次开有贯穿

的限位槽与进风槽，通风主管的一端设有进风

口，方形凸台的一侧设有通风栅，通风栅的表面

开设有多个通风栅口，本发明通过设置多个出气

头，使得每个出气头能够循环出气，让集装箱内

每一处的元器件都能得到高效散热，使得通风散

热效率大大提升。
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1.一种高效通风降温的集装箱变电站，包括：集装箱体(100)、内部元器件(200)、循环

出气装置(300)；其特征在于：内部元器件(200)对称布置在集装箱体(100)内部两侧，所述

循环出气装置(300)位于两侧内部元器件(200)的中间，循环出气装置(300)由通风主管

(310)、通风栅(320)、控气板(330)、栅壳(340)、排板(350)、传动丝杠(360)、风盘(370)、换

向叶轮(380)、换向器(390)组成，所述通风主管(310)的两侧均设有方形凸台(310a)，所述

方形凸台(310a)的表面从上到下依次开有贯穿的限位槽(311)与进风槽(312)，所述通风主

管(310)的一端设有进风口(313)，所述方形凸台(310a)的一侧设有通风栅(320)，所述通风

栅(320)的表面开设有多个通风栅口(321)，所述通风栅口(321)的上端开设有定位槽口

(322)，所述通风栅口(321)内设有控气板(330)，所述控气板(330)包括斜面体(331)、斜面

定位柱(332)、弹簧(333)，所述控气板(330)的一侧设有斜面体(331)，所述控气板(330)的

上端设有两组定位柱(332)，所述定位柱(332)上套设有弹簧(333)，所述栅壳(340)位于通

风栅(320)的上方，所述通风栅(320)的一侧设有排板(350)，所述排板(350)上设有多个排

口(351)，所述通风主管(310)的内部设有传动丝杠(360)，所述传动丝杠(360)上依次开设

有安装槽口(361)、限位槽口一(362)及限位槽口二(363)，所述传动丝杠(360)上套设有风

盘(370)，所述风盘(370)上对称设有推板(371)，并且，所述推板(371)位于限位槽(311)内，

所述传动丝杠(360)的一端设有换向叶轮(380)，所述换向叶轮(380)由叶轮体(381)、叶片

(382)与齿轮(383)组成，所述叶轮体(381)固定安装在安装槽口(361)上，叶轮体(381)的表

面上均匀设有多个限位孔(381a)，叶片(382)均可转动的安装在限位孔(381a)中，叶片

(382)的下端圆柱上固定安装有齿轮(383)，所述换向器(390)可移动的安装在传动丝杠

(360)的内部，换向器(390)的一端与齿轮(383)相对应位置处设有多个换向齿条(391)，限

位槽口一(362)下端的圆周面上设有推杆一(392)，限位槽口二(363)下端的圆周面上设有

推杆二(393)。

2.根据权利要求1所述的一种高效通风降温的集装箱变电站，其特征在于：通风主管

(310)整体为一中空圆柱结构，通风主管(310)的中部上端通过固定座(314)与集装箱体

(100)连接。

3.根据权利要求1所述的一种高效通风降温的集装箱变电站，其特征在于：所述风盘

(370)整体为一圆盘结构，其圆周上对称设置有两个推板(371)。

4.根据权利要求1所述的一种高效通风降温的集装箱变电站，其特征在于：所述风盘

(370)的中心具有螺纹孔，风盘(370)整体通过螺纹孔螺纹连接在传动丝杠(360)上。

5.根据权利要求1所述的一种高效通风降温的集装箱变电站，其特征在于：所述斜面体

(331)的两侧设有斜面(331a)，所述斜面(331a)与所述推板(371)相配合。

6.根据权利要求1所述的一种高效通风降温的集装箱变电站，其特征在于：换向齿条

(391)与齿轮(383)相啮合，推杆一(392)在限位槽口一(362)内运动，推杆二(393)在限位槽

口二(363)内运动。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 113178808 B

2



一种高效通风降温的集装箱变电站

技术领域

[0001] 本发明涉及集装箱变电站领域，尤其具体涉及一种高效通风降温的集装箱变电

站。

背景技术

[0002] 集装箱式变电站为了安全一般为封闭的结构，其内部有较多的发热设备，若散热

效果差的话，会导致内部元器件寿命减少，造成安全隐患；

[0003] 为了更好的散热，现有技术大多在箱内增加风扇以及与箱外环境连通的进出风

口，通过风扇将箱内温度送出，并引入箱外空气，但是一方面，集装箱式变电站一般体积较

大，长度较长，传统的通风口式散热装置无法全面照顾到箱内各处，只有在通风口周围的元

器件才会受到较好的通风散热效果；另一方面，由于各元器件根据不同的实际使用情况而

会有不同的数量和排布，所以箱内主要发热点会随着使用情况而变化，导致现有固定的散

热装置无法根据实际情况精确的对高发热量部位进行散热。

发明内容

[0004] 因此，本发明正是鉴于以上问题而做出的，本发明的目的在于通过设置多个出气

头，使得每个出气头能够循环出气，以解决现有固定的出气头只能对某一范围内的元器件

进行高效散热的问题，本发明是通过以下技术方案实现上述目的：

[0005] 一种高效通风降温的集装箱变电站，包括：集装箱体、内部元器件、循环出气装置，

内部元器件对称布置在集装箱体内部两侧，循环出气装置位于两侧内部元器件的中间，循

环出气装置由通风主管、通风栅、控气板、栅壳、排板、传动丝杠、风盘、换向叶轮、换向器组

成，通风主管的两侧均设有方形凸台，方形凸台的表面从上到下依次开有贯穿的限位槽与

进风槽，通风主管的一端设有进风口，方形凸台的一侧设有通风栅，通风栅的表面开设有多

个通风栅口，通风栅口的上端开设有定位槽口，通风栅口内设有控气板，控气板包括斜面

体、斜面定位柱、弹簧，控气板的一侧设有斜面体，控气板的上端设有两组定位柱，定位柱上

套设有弹簧，栅壳位于通风栅的上方，通风栅的一侧设有排班，排板上设有多个排口，通风

主管的内部设有传动丝杠，传动丝杠上依次开设有安装槽口、限位槽口一及限位槽口二，传

动丝杠上套设有风盘，风盘上对称设有推板，并且，推板位于限位槽内，传动丝杠的一端设

有换向叶轮，换向叶轮由叶轮体、叶片与齿轮组成，叶轮体固定安装在安装槽口上，叶轮体

的表面上均匀设有多个限位孔，叶片均可转动的安装在限位孔中，叶片的下端圆柱上固定

安装有齿轮，换向器可移动的安装在传动丝杠的内部，换向器的一端与齿轮相对应位置处

设有多个换向齿条，限位槽口一下端的圆周面上设有推杆一，换向器位于限位槽口二下端

的圆周面上设有推杆二。

[0006] 优选的，通风主管整体为一中空圆柱结构，通风主管的中部上端通过固定座与集

装箱体连接。

[0007] 优选的，风盘整体为一圆盘结构，其圆周上对称设置有两个推板，风盘的中心具有
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螺纹孔，风盘整体通过螺纹孔螺纹连接在传动丝杠上，斜面体的两侧设有斜面，所述斜面与

所述推板相配合。

[0008] 优选的，换向齿条与齿轮相啮合，推杆一在限位槽口一内运动，推杆二在限位槽口

二内运动。

[0009] 本发明有益效果：

[0010] 1、通过设置多个出气头，使得每个出气头能够循环出气，让集装箱内每一处的元

器件都能得到高效散热，使得通风散热效率大大提升；

[0011] 2、通过设置换向叶轮，利用空气给循环出气装置提供动力，省去电动机与电气控

制系统，节约能源，还减小了整体体积。

附图说明

[0012] 图1为本发明一种高效通风降温的集装箱变电站的整体结构示意图。

[0013] 图2为本发明一种高效通风降温的集装箱变电站中循环出气装置的整体结构示意

图。

[0014] 图3为本发明一种高效通风降温的集装箱变电站中循环出气装置的结构分解示意

图。

[0015] 图4为本发明一种高效通风降温的集装箱变电站中控气板的整体结构示意图。

[0016] 图5为本发明一种高效通风降温的集装箱变电站中丝杠、换向叶轮、换向器的结构

装配与分解示意图。

[0017] 图6为本发明一种高效通风降温的集装箱变电站的整体俯视结构示意图。

[0018] 图7为图6中A‑A与B‑B线剖视图。

[0019] 图8为图6中C‑C线剖视图。

[0020] 附图说明：

[0021] 100、集装箱体；200、内部元器件；300、循环出气装置；310、通风主管；310a、方形凸

台；311、限位槽；312、进风槽；313、进风口；314、固定座；320、通风栅；321、通风栅口；322、定

位槽口；330、控气板；331、斜面体；331a、斜面；332、定位柱；333、弹簧；340、栅壳；350、排板；

351、排口；360、传动丝杠；361、安装槽口；362、限位槽口一；363、限位槽口二；370、风盘；

371、推板；380、换向叶轮；381、叶轮体；381a、限位孔；382、叶片；383、齿轮；390、换向器；

391、换向齿条；392、推杆一；393、推杆二。

具体实施方式

[0022] 本发明优选实施例将通过参考附图进行详细描述然而本发明也可以各种不同的

形式实现，因此本发明不限于下文中描述的实施例，另外，为了更清楚地描述本发明，与发

明没有连接的部件将从附图中省略；

[0023] 如图1所示，一种高效通风降温的集装箱变电站，包括：集装箱体100、内部元器件

200、循环出气装置300；

[0024] 所述内部元器件200对称布置在集装箱体100内部两侧，所述循环出气装置300位

于两侧内部元器件200的中间，并固定安装在集装箱体100的上部顶板上；

[0025] 如图2到图7所示，所述循环出气装置300由通风主管310、通风栅320、控气板330、
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栅壳340、排板350、传动丝杠360、风盘370、换向叶轮380、换向器390组成，其中通风主管310

整体为一中空圆柱结构，在通风主管310的圆周上设有对称布置的两个方形凸台310a，在每

个方形凸台310a的表面从上到下依次开有贯穿的限位槽311与进风槽312，通风主管310的

一端端面上设有进风口313，通风主管310的中部圆周面上设有固定座314，通风主管310整

体通过固定座314固定安装在集装箱体100的上部顶板上；

[0026] 所述通风栅320数量为两个，分别固定安装在通风主管310上对称设置的两个方形

凸台310a上，通风栅320的表面沿着通风栅320的长度方向依次设有多个贯穿的通风栅口

321，在每个通风栅口321的上方均开有一个定位槽口322，所述控气板330数量为多个，每个

控气板330整体为一板状结构，并可移动的安装在通风栅320上的每一个通风栅口321中，其

中每个控气板330在面向限位槽311的一端端面上设有斜面体331，斜面体331的两侧设有斜

面331a，每个控气板330上端端面上设有两个定位柱332，每个定位柱332上设有一个弹簧

333；

[0027] 所述栅壳340为一方形中空壳体结构，整体扣装在通风栅320的上方，并且每个控

气板330上的弹簧333上端将抵压在通风栅320的壳体内表面上，所述排板350为一板状结

构，在排板350的外表面上与通风栅320上的通风栅口321依次对应设有多个排口351，所述

传动丝杠360为中空结构，整体可转动的安装在通风主管310的内部，传动丝杠360的一端设

有安装槽口361，在靠近安装槽口361的一端设有限位槽口一362，在远离安装槽口361的另

一端设有限位槽口二363，所述风盘370整体为一圆盘结构，其圆周上对称设置有两个推板

371，风盘370的中心具有螺纹孔，风盘370整体通过螺纹孔螺纹连接在传动丝杠360上，并且

风盘370上对称的两个推板371分别能够穿过通风主管310上对称设置的两个限位槽311中；

[0028] 所述换向叶轮380整体固定安装在传动丝杠360的一端，换向叶轮380由叶轮体

381、叶片382与齿轮383三个部分组成，其中叶轮体381为一圆环结构，整体固定安装在安装

槽口361的圆周面上，叶轮体381的圆周表面上均匀设有的多个限位孔381a,叶片382数量为

多个，每个叶片382均可转动的安装在对应的限位孔381a中，叶片382的下端圆柱位于安装

槽口361中，并且在叶片382的下端圆柱上固定安装有齿轮383，所述换向器390可移动的安

装在传动丝杠360的内部，在换向器390的一端与每个叶片382下端的齿轮383相对应位置处

设有多个换向齿条391，并且换向齿条391能够与齿轮383啮合，在换向器390位于限位槽口

一362下端的圆周面上设有推杆一392，推杆一392可在限位槽口一362内移动，在换向器390

位于限位槽口二363下端的圆周面上设有推杆二393，推杆二393可在限位槽口二363内移

动。

[0029] 本发明工作原理：

[0030] 进风风机将外界空气由进风口313输入进通风主管310的内部，高压空气在通风主

管310内部流动时将会驱动换向叶轮380转动，换向叶轮380转动后带动传动丝杠360转动，

由于风盘370与传动丝杠360螺纹连接，因此风盘370将会在传动丝杠360的转动作用下向前

移动，由于风盘370两端的推板371分别能与两端控气板330上的每个斜面331a抵触，在推板

371移动到第一个控气板330的过程中，推板371将会推动第一个控气板330向上移动，此时

第一个控气板330上的两个弹簧333压缩，第一个通风栅口321开启，气体将从通风主管310

内部流进第一个开启的通风栅口321中，并从排板350上对应的第一个排口351喷出，当推板

371移动到脱离第一个斜面331a，第一个控气板330将会在弹簧333的弹性作用下回位，此时
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第一个通风栅口321关闭，随着风盘370继续移动，推板371将会依次开启并关闭后面每一个

控气板330，直到推板371移动过最后一个控气板330时，此时风盘370将抵压在换向器390另

一端上的推杆二393上，并随着风盘370继续移动，风盘370将会推动换向器390向右移动，在

换向器390移动的过程中，换向器390另一端上的换向齿条391将会通过驱动齿轮383转动进

而带动每一个叶片382同步转动，当换向器390左端安装换向齿条391的右端面运动到安装

槽口361底端面上时，换向器390将停止移动，此时叶片382已经转动九十度，换向叶轮380整

体开始反向转动，然后带动风盘370开始往回移动，当风盘370运动到换向器390左端的推杆

一392上时，风盘370将会推动换向器390向左移动，然后换向器390上的换向齿条391将会驱

动叶片382转动九十度，使得换向叶轮380再次改变转向，让风盘370向右移动。
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