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Rohrformteil, insbesondere mehrschichtiges Rohr 1
mit einer Wandung 1.1, die eine erste Schicht 1.1.1
aufweist, die ein Polymermaterial enthalt oder aus
einem  Polymermaterial besteht, wobei das
Polymermaterial  ausgewéahlt ist aus einem
Thermoplasten, und einer mit dieser verbundenen
zweiten Schicht 1.1.2, die ein Polymermaterial enthalt
oder aus einem Polymermaterial besteht, wobei das
Polymermaterial  ausgewahlt ist aus einem
Thermoplasten, das sich dadurch auszeichnet, dass
das Polymermaterial der zweiten Schicht 1.1.2
geschlossenzellige Hohlrdume aufweist und eine
Dichte besitzt, die um 5 bis 15 % gegenlber der
Dichte des Polymermaterials, das keine Hohlraume
aufweist, reduziert ist und dass die Dicke der zweiten
Schicht 1.1.2 5 bis 25 % der Dicke der ersten Schicht
1.1.1 betragt.
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Beschreibung

MEHRSCHICHTIGES ROHRFORMTEIL

[0001] Die Erfindung betrifft ein mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere ein mehrschichti-
ges Rohr und ein Fluidaufnahme-, -Speicher- und -leitsystem mit einem solchen mehrschichti-
gen Rohrformteil.

[0002] Rohrformteile und insbesondere Rohre, deren Wandung ein Polymermaterial enthalt
oder aus einem Polymermaterial besteht, werden in groBem Umfang zum Aufbau von Syste-
men eingesetzt, um Fluide aufzunehmen, zu speichern und zu leiten.

[0003] Das Gewicht solcher Rohrformteile und insbesondere solcher Rohre ist bei der Herstel-
lung derselben, bei deren Lagerung, bei deren Handling, bei der Installation und im Gebrauch
ein entscheidender Faktor. Es gibt deshalb verschiedene Ansatze im Stand der Technik, dieses
zu reduzieren.

[0004] So ist aus der DE 601 02 929 T2 ein ein- oder mehrschichtiges Polyolefinschaumstoff-
rohr bekannt, das auf Basis von Polypropylen fiir den Transport von heifen und kalten Flissig-
keiten geeignet ist.

[0005] Aus der EP 1 174 261 A1 sind ebenfalls ein- oder mehrschichtige Polyolefinschaumstoff-
rohre bekannt, die u. a. ein gutes Warmedammvermdgen aufweisen.

[0006] Die US 2011/0256333 A1 lehrt, ein mineralgefilltes dreischichtiges Polypropylenrohr
bereitzustellen, das eine mittlere Lage aus geschidumten Polymermaterial aufweist, wobei das
Polypropylen eine hohe Schlagzahigkeit besitzt.

[0007] In der DE 696 31 432 T2 sind koextrudierte mehrschichtige Rohre aus Polymermaterial
beschrieben, wobei die mittlere Schicht beispielsweise aus geschdumten Polyethylen besteht.

[0008] Aus der DE 10 2010 044 279 A1 geht ein mehrschichtiges Kunststoffrohr hervor, deren
Schichten aus verschiedenen Polymermaterialien bestehen, wobei deren Aneinanderhaften
beispielsweise durch Haftvermittler sichergestellt ist.

[0009] SchlieBlich ist in der DE 196 41 946 A1 ein mehrschichtiges Kunststoffrohr offenbart,
wobei die Schichten aus verschiedenen Polymeren bestehen und eine Polymerschicht in Form
eines Sperrschichtpolymers ausgebildet ist, welches die Permeation eines zu flihrenden Medi-
ums verhindert oder begrenzt.

[0010] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein verbessertes Rohrformteil, insbe-
sondere ein Rohr zur Verfligung zu stellen, das ein reduziertes Gewicht aufweist unter Beibe-
haltung der mechanischen Eigenschaften.

[0011] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt geman Anspruch 1.

[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen ange-
geben.

[0013] Es wurde erkannt, dass ein mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere ein mehrschich-
tiges Rohr mit einer Wandung, die eine erste Schicht aufweist, die ein Polymermaterial enthalt
oder aus einem Polymermaterial besteht, wobei das Polymermaterial ausgewahilt ist aus einem
Thermoplasten, und einer mit dieser verbundenen zweiten Schicht, die ein Polymermaterial
enthalt oder aus einem Polymermaterial besteht, wobei das Polymermaterial ausgewahlt ist aus
einem Thermoplasten, diese Aufgabe umfassend 16st, wenn vorgesehen ist, dass das Poly-
mermaterial der zweiten Schicht geschlossenzellige Hohlrdume aufweist und eine Dichte be-
sitzt, die um 5 bis 15 % gegeniber der Dichte des Polymermaterials, das keine Hohlrdume
aufweist, reduziert ist, und dass die Dicke der zweiten Schicht 5 bis 25 % der Dicke ersten
Schicht betragt.
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[0014] Das mehrschichtige Rohrformteil, insbesondere das mehrschichtige Rohr der vorliegen-
den Erfindung ist in vorteilhafter Weise mindestens mit einer zweischichtigen Wandung ausge-
bildet.

[0015] Im Rahmen der Erfindung ist dabei vorgesehen, dass die zweite Schicht geschlossen-
zellige Hohlraume aufweist, wahrend die erste Schicht aus einem kompakten Material besteht.

[0016] Ein derartiges erfindungsgeméaBes Rohrformteil, insbesondere ein mehrschichtige Rohr,
|6st die oben aufgezeigte Aufgabe, indem dieses ein reduziertes Gewicht aufweist, wobei die
mechanischen Eigenschaften von dieser MaBnahme im Wesentlichen unbeeintréchtigt bleiben.

[0017] Durch das erfindungsgemaBe Vorsehen einer zumindest zweischichtigen Wandung,
wobei die zweite Schicht geschlossenzellige Hohlrdume im Polymermaterial aufweist, ist das
Gewicht eines solchen mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere mehrschichtigen Rohres
gemanB vorliegender Erfindung reduziert. Erfindungswesentlich ist hierbei, dass die Hohlraume
geschlossenzellig gebildet sind, da dadurch das in den geschlossenzelligen Hohlraumen enthal-
tene Gas nicht oder nur schwer aus den Hohlrdumen entweichen kann und insbesondere kein
Fluid, beispielsweise Wasser mit der Zeit in die geschlossenzelligen Hohlrdume eindringt und
damit deren Wirkung aufhebt und insbesondere dazu beitragen wiirde, dass das Gewicht des
mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere des mehrschichtigen Rohres zunehmen wirde.

[0018] Die Dichte des Polymermaterials der zweiten Schicht, die geschlossenzellige Hohlrdume
aufweist, ist gemaB der Erfindung um 5 bis 15 % gegenuber der Dichte des Polymermaterials,
das keine Hohlrdume aufweist, reduziert.

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Dichte um 8 bis 13 % und
besonders bevorzugt um 10 bis 12 % reduziert.

[0020] Die Dicke der zweiten Schicht betrdgt gemaB der Erfindung 5 bis 25 % der Dicke der
ersten Schicht. In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung betragt die Dicke der zweiten
Schicht 10 bis 20 % und besonders bevorzugt 12 bis 18 % der Dicke der ersten Schicht.

[0021] Als sehr glinstig hat sich eine Dicke der zweiten Schicht von 0,5 bis 2,0 mm bei einer
Dicke der ersten Schicht von 2,5 bis 15 mm ergeben. Hierbei kommt es zu keiner nennenswer-
ten Beeinflussung der mechanischen Eigenschaften des Rohrformteils, insbesondere des Roh-
res durch das Vorsehen der zweiten Schicht mit den geschlossenzelligen Hohlrdumen im Poly-
mermaterial.

[0022] Als sehr vorteilhaft hat sich im Rahmen der vorliegenden Erfindung herausgestellt, wenn
vorgesehen ist, dass das Lumen des mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere des mehr-
schichtigen Rohres von der ersten Schicht oder von der zweiten Schicht begrenzt ist.

[0023] Es kann also erfindungsgemanR vorgesehen sein, dass die erste Schicht, d.h. die Schicht
aus kompaktem Polymermaterial das Lumen des mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere
des mehrschichtigen Rohres begrenzt, so dass die zweite Schicht, die geschlossenzellige
Hohlrdume im Polymermaterial aufweist, auf der dem Lumen abgewandten Seite der ersten
Schicht angeordnet ist.

[0024] Hierdurch wird vorteilhaft ein mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere ein mehr-
schichtiges Rohr bereitgestellt, welches als duBere Schicht der Wandung eine Schicht mit
geschlossenzelligen Hohlrdumen im Polymermaterial aufweist.

[0025] Ein solches erfindungsgemaBes mehrschichtiges Rohrformteil erwarmt sich bei der
Lagerung im Freien unter dem Einfluss der Sonnenstrahlung weit weniger als ein Rohrformteil
aus dem Stand der Technik, das eine kompakte Wandung aus Polymermaterial aufweist. Durch
das einseitige Einwirken der Sonneneinstrahlung auf die Rohre kann eine mehr oder weniger
starke Langsbiegung hervorgerufen werden.

[0026] Besonders nachteilig ist dies, wenn die Rohrformteile, insbesondere die Rohre in be-
stimmten Lagersituationen beispielsweise nur an ihren Enden unterstitzt sind, so dass zusatz-
lich zur Sonneneinstrahlung auch noch die Gewichtskraft des Rohres wirkt und damit eine noch
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starkere Langsbiegung verursacht wird. Derartige gekrimmte Rohre lassen sich nur sehr
schwer in einem Plangefalle verlegen. Soweit das herzustellende Gefalle bei der Rohrverlegung
sehr gering ist, kann dies unter Umstanden zu sog. Unterbdgen fiihren, wodurch kein gleich-
maBiges Gefalle mehr vorliegt. In diesen Unterbégen kann es dann zu stehenden Fluiden
kommen, die nachteilig auf den Gebrauchswert der Rohre sind, da dort Ablagerungen stattfin-
den, Anhaftungen festzustellen sind und dadurch eventuelle Geruchsbelastigungen eintreten.
Im Extremfall kbnnen solche Unterbdgen zu Rickstau des Fluids im Rohrleitungssystem fiihren.

[0027] Dem kann durch die Verwendung eines mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere
eines mehrschichtigen Rohres entsprechend der vorliegenden Erfindung in einfacher Weise
begegnet werden.

[0028] Durch das Vorsehen der duBeren Schicht der Wandung, die geschlossenzellige Hohl-
rdume im Polymermaterial aufweist, erwdrmt sich das Rohr unter dem Einfluss der Sonnen-
strahlung weitaus geringer, so dass die dadurch verursachte Langsbiegung vermieden oder
zumindest erheblich reduziert ist.

[0029] Ein weiterer Vorteil der duBeren Schicht der Wandung, die geschlossenzellige Hohlrau-
me im Polymermaterial aufweist, besteht darin, dass diese durch ihre Flexibilitit eine hohe
Widerstandsfahigkeit gegen etwaige Beschadigungen aufweist. Insbesondere bei der Herstel-
lung, bei der Lagerung, beim Transport, bei der Verlegung und bei der Anwendung des erfin-
dungsgeméaBen mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere des mehrschichtigen Rohres
kénnen StéBe und stumpfe Krafteinwirkungen soweit gedampft werden, dass es zu keinem
Schaden am Rohrformteil kommt.

[0030] Auch ist die Gefahr einer Rissbildung bzw. einer Rissfortpflanzung bei diesen erfin-
dungsgeméaBen mehrschichtigen Rohrformteilen, insbesondere mehrschichtigen Rohren mini-
miert, da die auBere Schicht der Wandung, die geschlossenzellige Hohlrdume im Polymermate-
rial aufweist, die Entstehung solcher Risse bei Krafteinwirkungen auf die Oberfliche wirksam
unterbindet.

[0031] In einer alternativen Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass das mehrschichtige
Rohrformteil, insbesondere das mehrschichtige Rohr derart gebildet ist, das vorgesehen ist, das
dessen Lumen von der zweiten Schicht, die im Polymermaterial geschlossenzellige Hohlrdume
aufweist, begrenzt ist. Die erste Schicht, die als kompakte Thermoplastschicht ausgefiihrt ist, ist
dabei an der dem Lumen abgewandten Seite der zweiten Schicht angeordnet.

[0032] Hierdurch wird vorteilhaft ein mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere ein mehr-
schichtiges Rohr bereitgestellt, welches als innerste Schicht der Wandung eine Schicht mit
geschlossenzelligen Hohlrdumen im Polymermaterial aufweist.

[0033] Ein solches erfindungsgemaBes mehrschichtiges Rohrformteil ist von groBem Vorteil,
wenn Reinigungsarbeiten an der Rohrinnenoberflache vorzunehmen sind.

[0034] Hierbei kdnnen mittels sogenannter Kettenschleudertechniken Verschmutzungen, ins-
besondere Anhaftungen und Verkrustungen von der Innenoberfliche des Rohrformteils, insbe-
sondere des Rohres, in einfacher Weise entfernt werden. Die innerste Schicht der Wandung mit
geschlossenzelligen Hohlraumen im Polymermaterial weist eine gewisse Flexibilitét auf, die den
Krafteintrag der gegen diese Schicht schleudernden Kettenglieder federnd aufnimmt und
dadurch keinen Schaden in Form von Rissen, Abplatzungen oder tiefen Abrasionen erleidet.
Uberdies wird durch die federnde Verformbarkeit der innersten Schicht das Entfernen von An-
haftungen und Verkrustungen von der Innenoberflache des Rohrformteils in besonderer Weise
beglnstigt, da diese von der sich unter der vom Kettenglied einwirkenden Kraft minimal verfor-
menden Oberflédche leicht abplatzen.

[0035] Durch das erfindungsgeméBe Vorsehen, die innerste Schicht der Wandung mit ge-
schlossenzelligen Hohlrdumen im Polymermaterial auszugestalten, geht ein weiterer Vorteil
einher, der darin besteht, dass insbesondere in strengen Wintern abflieBendes Fluid, insbeson-
dere Schmutzwasser, durch den isolierenden Effekt der innersten Schicht nicht zum Einfrieren
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und damit zum Zusetzen des Rohrformteils, insbesondere des Rohres neigt.

[0036] Hierdurch kann ein groBdimensioniertes Rohrsystem aufgebaut werden, ohne oder
zumindest mit verringerter Gefahr, dass es zu einem Einfrieren des geleiteten Fluids kommit.

[0037] In einer weiteren Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung ist in sehr vorteilhafter
Weise vorgesehen, dass das Lumen des mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere das
Lumen des mehrschichtigen Rohres von der zweiten Schicht, die geschlossenzelligen Hohl-
rdume im Polymermaterial aufweist, begrenzt ist. An der dem Lumen gegeniiberliegenden Seite
der zweiten Schicht ist die erste Schicht aus kompaktem Thermoplastmaterial angeordnet. An
deren dem Lumen gegenilberliegenden Seite wiederum ist eine weitere Schicht, die geschlos-
senzellige Hohlrdume aufweist, angeordnet. Die weitere Schicht, die geschlossenzellige Hohl-
rdume aufweist, ist mit der ersten Schicht verbunden.

[0038] Auf diese Weise ist ein mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere ein mehrschichtiges
Rohr zur Verfigung gestellt, welches einen dreischichtigen Aufbau der Wandung aufweist,
wobei die innerste, das Lumen begrenzende Schicht ein Polymermaterial mit geschlossenzelli-
gen Hohlrdumen aufweist und die duBerste Schicht ebenfalls durch ein Polymermaterial mit
geschlossenzelligen Hohlrdumen gebildet ist. Bei diesem mehrschichtiges Rohrformteil, insbe-
sondere ein mehrschichtiges Rohr der vorliegenden Erfindung liegen die vorstehend genannten
Vorteile kumulativ vor, da sowohl der Vorteil der Schicht mit den geschlossenzelligen Hohlrau-
men an der AuBenseite, wie auch die Vorteile der Schicht mit den geschlossenzelligen Hohl-
rdumen als innerste Schicht des Rohrformteils nutzbar sind.

[0039] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist es mdglich, dass das Polymermaterial mit
geschlossenzelligen Hohlrdumen der zweiten Schicht und das Polymermaterial mit geschlos-
senzelligen Hohlrdumen der Schicht identisch oder verschieden sind.

[0040] Wenn die beiden Polymermaterialien mit geschlossenzelligen Hohlrdumen fiir die zweite
Schicht und die Schicht identisch sind, ist eine sehr einfache Herstelltechnik dafir anwendbar.
Hierzu kann das Polymermaterial mit geschlossenzelligen Hohlraumen sowohl flr die Bildung
der zweiten Schicht, wie auch fir die Bildung der Schicht herangezogen werden.

[0041] Wenn die beiden Polymermaterialien mit geschlossenzelligen Hohlrdumen flr die zweite
Schicht und fir die Schicht verschieden sind, so sind dazu entsprechend zwei unterschiedliche
Polymermaterialien mit geschlossenzelligen Hohlrdumen bereitzustellen. Hierbei kann das
jeweilige Polymermaterial mit den geschlossenzelligen Hohlrdumen genau nach den Anforde-
rungen ausgewahlt und fir die Herstellung des Formteils bereitgestellt werden.

[0042] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung liegt auch, dass weitere Schichten vorhanden
sind, die zwischen den vorstehend beschriebenen Schichten angeordnet sind oder auch auf
oder an einer der vorstehend beschriebenen Schichten.

[0043] Als Uberaus glinstig hat sich bei der vorliegenden Erfindung herausgestellt, wenn das
Polymermaterial ausgewahlt ist aus einem Thermoplasten, vorzugsweise aus einem Polyolefin
und ganz bevorzugt aus einem Polypropylen, aus einem Polyethylen, das unvernetzt oder
vernetzt ist, aus einem Polybuten oder aus einem Copolymeren oder Blend der vorgenannten.

[0044] Thermoplaste sind in einfacher Weise verarbeitbar, indem diese auf eine Temperatur
gebracht werden, in der sie formbar sind, wodurch mit entsprechenden Werkzeugen das mehr-
schichtige Rohrformteil, insbesondere das mehrschichtige Rohr geformt wird.

[0045] Insbesondere Polyolefine eignen sich fir diesen Einsatzzweck ganz hervorragend, da
diese inert, hygienisch, langlebig, dauerhaft und widerstandsfahig, leicht formbar und kosten-
gunstig sind.

[0046] Mehrschichtige Rohrformteile und insbesondere mehrschichtige Rohre lassen sich aus
Polyolefinen in einfacher Weise herstellen. Polyolefine sind fir diesen Einsatzzweck die Materi-
alien der Wahl.

[0047] Bei der vorliegenden Erfindung ist es in einfacher Weise méglich, die geschlossenzelli-
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gen im Polymermaterial der zweiten Schicht und der Schicht durch einen physikalischen und /
oder chemischen Schaumbildungsprozess zu bilden. Hierzu wird das Polymermaterial, in dem
die geschlossenzelligen Hohlrdume gebildet werden sollen, mit Mitteln versetzt, die sich bei
Temperaturerhéhung bzw. bei Druckerniedrigung ausdehnen bzw. die bei Temperaturerhéhung
eine chemische Reaktion in Gang setzen, in deren Verlauf Gase gebildet werden, die die ge-
schlossenzelligen Hohlrdume im Polymermaterial erzeugen.

[0048] Hier kbnnen insbesondere expandierbare Mikrosphdren, wie beispielsweise Expancel,
herangezogen werden oder Uberkritische Gase, wie beispielsweise Kohlendioxid, oder andere
Gase, wie beispielsweise Stickstoff, dem Polymermaterial beigegeben werden. Andere Még-
lichkeiten bestehen darin, Zusammensetzungen, wie beispielsweise Natriumhydrogencarbonat
und Zitronensédure, dem Polymermaterial zuzugeben, aus denen bei erhdhter Temperatur dann
Kohlendioxid und Wasserdampf gebildet werden, die zur Schaumbildung im Polymermaterial
fihren.

[0049] In sehr glinstiger Weise kann bei der vorliegenden Erfindung vorgesehen sein, dass
zwischen der ersten und der zweiten Schicht und / oder zwischen der ersten Schicht und der
Schicht eine Haftvermittlerschicht angeordnet ist.

[0050] Mithilfe einer Haftvermittlerschicht, die ihrerseits nur eine sehr geringe Dicke von < 1 ym
(Mikrometer) bis wenigen um (Mikrometer) aufweist, kann durch deren maBgeschneiderte
Zusammensetzung bewirkt werden, dass die Haftung zwischen verschiedenen Schichten, die
Polymermaterial enthalten oder aus Polymermaterialien bestehen, verbessert ist.

[0051] Durch die Verwendung eines Haftvermittlers kann ein mehrschichtiges Rohrformteil,
insbesondere ein mehrschichtiges Rohr bereitgestellt werden, welches eine verbesserte Haf-
tung zwischen verschiedenen Schichten der Wandung aufweist, wodurch ein verbessertes
mechanisches Verhalten des Rohrformteils resultiert.

[0052] In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine
Schutzschicht angeordnet ist, die ein thermoplastisches Polymermaterial enthélt oder aus ei-
nem thermoplastischen Polymermaterial besteht. Diese Schutzschicht kann als duBerste
Schicht an dem mehrschichtigen Rohrformteil, insbesondere mehrschichtigen Rohr vorgesehen
sein und dieses vor etwaige Beschadigungen bei der Herstellung, bei der Lagerung, beim
Transport, beim Einbau und bei der Anwendung schiitzen.

[0053] Als Polymermaterial kann ein solches ausgewahlt sein, wie vorstehend bereits bezeich-
net, insbesondere ein Thermoplast und hier besonders bevorzugt ein Polyolefin.

[0054] In einer weiteren sehr glnstigen Fortentwicklung der vorliegenden Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass das mehrschichtige Rohrformteil, insbesondere das mehrschichtige Rohr
derartig ausgebildet ist, das wenigstens eine Diffusionssperre auf einer Schicht oder in einer
Schicht der Wandung angeordnet ist. Eine Diffusionssperrschicht kann im vorliegenden Erfin-
dungszusammenhang eine Metallschicht und / oder eine Polymermaterialschicht sein.

[0055] Besonders bewahrt haben sich hierbei Schichten aus Aluminium, die in Form einer
dinnen Folie oder einer aufgedampften Metallschicht ausgebildet sind. Als Polymermaterial
haben sich beispielsweise Ethylenvinylalkohol-Schichten oder Schichten aus einem thermoplas-
tischen Material, dem Schichtsilikate beigefligt sind, und andere mehr bewahrt. Eine solche
Diffusionssperrschicht kann auf einer Schicht der Wandung oder in einer Schicht der Wandung
angeordnet sein. Eine Diffusionssperrschicht gemaB vorliegender Beschreibung ist geeignet,
den Durchtritt von Stoffen durch die Wandung des mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere
des mehrschichtigen Rohres zu verhindern oder zumindest ganz erheblich zu reduzieren. Hier-
bei kann sowohl vorgesehen sein, dass Stoffe aus dem Lumen des mehrschichtigen Rohrform-
teils, insbesondere des mehrschichtigen Rohres nicht oder in erheblich reduzierter Weise in die
AuBenwelt gelangen oder aber dass Stoffe entsprechend aus der AuBenwelt durch die Wan-
dung in das Lumen des mehrschichtigen Rohrformteils, insbesondere des mehrschichtigen
Rohres lbertreten.
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[0056] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung umfasst ein Rohrformteil ein Rohr, einen Rohr-
bogen, einen Rohrabzweig, ein T-Stiick, ein Y-Stlck, ein Reduzierstlck, eine Verbindungsmuf-
fe, eine Blindmuffe, einen Blindstopfen, ein Ausgleichsstick und ein Rohrreinigungsformteil.

[0057] Rohre und Rohrbdgen lassen sich in einfacher Weise mittels Coextrusionsverfahren
herstellen, bei denen die verschiedenen Schichten der Wandung in einfacher Weise aus den
geeigneten Polymermaterialien durch Werkzeuge geformt werden.

[0058] T-Stiicke, Y-Stiicke, Reduzierstliicke und andere Rohrformteile sind durch Mehrkompo-
nentenspritzgussverfahren zugénglich, bei denen in aufeinanderfolgenden Spritzgussprozessen
die einzelnen Schichten der Wandung in entsprechenden Werkzeugkavitaten geformt werden.

[0059] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde erkannt, dass ein Fluidaufnahme, -
speicher -und -leitsystem sehr vorteilhaft ausgestaltbar ist, wenn dieses wenigstens ein mehr-
schichtigen Rohrformteil, insbesondere mehrschichtiges Rohr, wie oben beschrieben, umfasst.

[0060] Hierbei kénnen die Vorteile bei dem Fluidaufnahme, -speicher- und -leitsystem genutzt
werden, die vorstehend bereits beschrieben sind.

[0061] Ein derartiges Fluidaufnahme, -speicher- und -leitsystem ist daher gegenilber einem
solchen mit Rohrformteilen, die aus dem Stand der Technik bekannt sind, wesentlich verbes-
sert.

[0062] Anwendung findet die vorliegende Erfindung bei Kanalsystemen, insbesondere bei
Abwasserkanalsystemen, bei Industriekanalsystemen, in der Landwirtschaft, der Fischzucht, bei
Schwimmbadern, Schlachthéfen, in der Lebensmittelindustrie, in der Getrankeindustrie und in
anderen Feldern.

[0063] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Unteran-
sprichen, aus den Fig. und aus der zugehérigen Figurenbeschreibung.

[0064] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu erlau-
ternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden
Erfindung zu verlassen.

[0065] Bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Fig. dargestellt und werden
in der nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert, wobei sich gleiche Bezugszeichen auf
gleiche oder funktional gleiche oder &hnliche Bauteile beziehen.

[0066] Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefugten Figuren wie folgt ndher erldutert.
[0067] Hierzu zeigt:

[0068] Fig. 1 eine perspektivische Ansicht, die teilweise geschnitten ist, eines erfin-
dungsgeméBen Rohrformteils in einer ersten Ausfiihrungsart;

[0069] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht, die teilweise geschnitten ist, eines erfin-
dungsgemaBen Rohrformteils in einer zweiten Ausflihrungsart.

[0070] In Fig. 1 ist in einer perspektivischen, teilweise geschnittenen Ansicht ein Rohrformteil 1
der vorliegenden Erfindung in einer ersten Ausflihrungsart gezeigt. Das Rohrformteil 1 ist in
Form eines Rohrabschnitts dargestellt.

[0071] Das Lumen 1.2 des Rohrformteils 1 ist von der ersten Schicht 1.1.1 der Wandung 1.1
des Rohrformteils 2 begrenzt. Die Schicht 1.1.1 enthélt im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
Polypropylen. In der Schicht 1.1.1 sind keine Hohlrdume angeordnet, die Schicht 1.1.1 ist kom-
pakt ausgebildet. An der dem Lumen 1.2 des Rohrformteils 1 gegeniiberliegenden Seite der
ersten Schicht 1.1.1 ist die zweite Schicht 1.1.2 angeordnet. Die zweite Schicht 1.1.2 der Wan-
dung 1.1 des Rohrformteils 1 enthalt Polypropylen, das geschlossenzellige Hohlrdume aufweist.

[0072] Die Dicke der zweiten Schicht 1.1.2, die hier nicht maBstablich wiedergegeben ist, be-
tragt etwa 10 % der Dicke der ersten Schicht 1.1.1 der Wandung 1.1 des Rohrformteils 1. Das
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Rohrformteil 1, hier vorliegend in Form eines Rohrabschnittes weist entlang seines gesamten
Umfanges etwa eine gleichmaBige Schichtdicke der ersten Schicht 1.1.1 und der zweiten
Schicht 1.1.2 auf.

[0073] Die erste Schicht 1.1.1 und die zweite Schicht 1.1.2 der Wandung 1.1 des Rohrformteils
1 sind fest miteinander verbunden.

[0074] Das in Form eines Rohrabschnittes ausgebildete Rohrformteil 1 aus Fig. 1 gemaB vor-
liegender Erfindung ist in einem Coextrusionsprozess hergestellt.

[0075] In Fig. 2 ist in einer perspektivischen, teilweise geschnittenen Ansicht ein erfindungsge-
méBes Rohrformteil 1 in einer zweiten Ausflihrungsart gezeigt. Das Rohrformteil 1 ist in der Fig.
2 als Rohrabschnitt dargestellt.

[0076] Das Lumen 1.2 des Rohrabschnitts ist von der zweiten Schicht 1.1.2 begrenzt. Die
zweite Schicht 1.1.2 enthalt im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel Polypropylen, welches ge-
schlossenzellige Hohlrdume aufweist. Auf der AuBenoberflache der zweiten Schicht 1.1.2 der
Wandung 1.1 des Rohrformteils 1 ist in einer diinnen Schicht von wenigen pum (Mikrometer)
eine Haftvermittlerschicht 1.1.3 angeordnet.

[0077] Auf dieser Haftvermittlerschicht 1.1.3 ist die erste Schicht 1.1.1 der Wandung 1.1 des
Rohrformteils 1 angeordnet. Die erste Schicht 1.1.1 enthélt im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel Polypropylen, welches keine Hohlrdume aufweist, sondern kompakt ist.

[0078] Auf der AuBenoberflaiche der ersten Schicht 1.1.1 ist wiederum eine Haftvermittler-
schicht 1.1.3 in einer Dicke von wenigen um (Mikrometer) aufgebracht, auf der eine weitere
Schicht 1.1.4 angeordnet ist. Die Schicht 1.1.4 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine
Schicht die Polypropylen enthalt, das geschlossenzellige Hohlrdume aufweist.

[0079] Die zweite Schicht 1.1.2, die erste Schicht 1.1.1 und die Schicht 1.1.4 sind dabei fest
miteinander verbunden und bilden die Wandung 1.1 des erfindungsgemaBen Rohrformteils 1.

[0080] Die Dicken der einzelnen Schichten 1.1.2, 1.1.1 und 1.1.4 sind nicht maBstablich in der
Fig. 2 wiedergegeben.

[0081] Die Dicke der zweiten Schicht 1.1.2 und die Dicke der Schicht 1.1.4, die hier nicht maB-
stablich wiedergegeben sind, betragen etwa 10 % der Dicke der ersten Schicht 1.1.1 der Wan-
dung 1.1 des Rohrformteils 1.

[0082] Das Rohrformteil 1, hier vorliegend in Form eines Rohrabschnittes weist entlang seines
gesamten Umfanges etwa eine gleichmaBige Schichtdicke der zweiten Schicht 1.1.2, der ersten
Schicht 1.1.1 und der Schicht 1.1.4 auf.

[0083] In der Fig. 2 ist noch eine Schutzschicht 1.3 gezeigt, die auf der AuBenoberflache der
Schicht 1.1.4 angeordnet ist und mit dieser fest verbunden ist. Die Schutzschicht 1.3 ist dabei
nur in einem Teilabschnitt des erfindungsgemé&Ben Rohrformteils 1 exemplarisch gezeigt. Es
versteht sich, dass in einem realen Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgeméaBen Rohrformteils
1 mit einer solchen Schutzschicht 1.3 die Schutzschicht 1.3 auf der gesamten AuBenoberflache
der Schicht 1.1.4 angeordnet ist.

[0084] Das in Form eines Rohrabschnittes ausgebildete Rohrformteil 1 aus Fig. 2 geman vor-
liegender Erfindung ist in einem Coextrusionsprozess hergestellt.

[0085] Was bei den vorliegenden Fig. 1 und 2 anhand eines Rohrabschnittes fir das erfin-
dungsgeméBe Rohrformteil 1 ausgefihrt ist, trifft in gleichem MaBe fir Formteile, wie Rohrbd-
gen, Rohrabzweige, T-Stiicke, Y-Sticke, Reduzierstiicke, Verbindungsmuffen, Blindmuffen,
Blindstopfen, Ausgleichsstlicke, Rohrreinigungsformteile zu.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Mehrschichtiges Rohr
1.1 Wandung

1.1.1 erste Schicht

1.1.2 zweite Schicht

1.1.3 Haftvermittlerschicht
1.1.4 Schicht

1.2 Lumen

1.3 Schutzschicht
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1.

Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere mehrschichtiges Rohr (1) mit einer Wandung
(1.1), die eine erste Schicht (1.1.1) aufweist, die ein Polymermaterial enthlt oder aus ei-
nem Polymermaterial besteht, wobei das Polymermaterial ausgewahilt ist aus einem Ther-
moplasten, und einer mit dieser verbundenen zweiten Schicht (1.1.2), die ein Polymerma-
terial enthalt oder aus einem Polymermaterial besteht, wobei das Polymermaterial ausge-
wahlt ist aus einem Thermoplasten, dadurch gekennzeichnet, dass das Polymermaterial
der zweiten Schicht (1.1.2) geschlossenzellige Hohlrdume aufweist und eine Dichte besitzt,
die um 5 bis 15 % gegeniber der Dichte des Polymermaterials, das keine Hohlrdume auf-
weist, reduziert ist und dass die Dicke der zweiten Schicht (1.1.2) 5 bis 25 % der Dicke der
ersten Schicht (1.1.1) betragt.

Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere mehrschichtiges Rohr (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass dessen Lumen (1.2) von der zweiten Schicht (1.1.2) be-
grenzt ist und dass an der dem Lumen (1.2) abgewandten Seite der ersten Schicht (1.1.1)
eine Schicht (1.1.4), die geschlossenzellige Hohlrdume aufweist, angeordnet ist, die mit der
ersten Schicht (1.1.1) verbunden ist.

Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere mehrschichtiges Rohr (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Polymermaterial mit geschlossenzelligen Hohlraumen
der zweiten Schicht (1.1.2) und das Polymermaterial mit geschlossenzelligen Hohlrdumen
der Schicht (1.1.4) identisch sind.

Mehrschichtiges Rohrformteil, insbesondere mehrschichtiges Rohr (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Polymermaterial mit geschlossenzelligen Hohlraumen
der zweiten Schicht (1.1.2) und das Polymermaterial mit geschlossenzelligen Hohlrdumen
der Schicht (1.1.4) verschieden sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Figur 2
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