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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania
materiału elektrofotograficznego, składającego
się z podkładu i warstwy fotoprzewodzącej, za¬
wierającej organiczną substancję polimeryczną
fótoprzewodzącą względnie składającej się z tej
substancji.

Znane są materiały elektrofotograficzne,
składające się z podkładu i warstwy fotoprze¬
wodzącej, zawierającej jako foltopółprzewodnik
substancję nieorganiczną jak selen lub tlenek
cynku lub substancję organiczną jak antracen,
benzydyna lub heterocykliczny związek okreś¬
lonego typu.

Stwierdzono, że można otrzymać materiał

*) Właściciel patenUu oświadczył, że współ¬
twórcami wynalazku są Paul Maria
Casśiers, Renę Maurice Hart, Jean Marie

. Nys i Józef Frans Willems.

elektrofotograficzny o szczególnie korzystnych
właściwościach, który można stosować w naj¬
bardziej różnorodnych metodach reprodukcji
elektrofotograficznej, jeśli do wytwarzania
warstwy fioitoprzewodzącej użyje się związków
polimerycznych zawierających względnie skła¬
dających się z powtarzających się w związkach*
polimerycznych grup, dzięki kjtórytm polimer
mógł powstać, a odpowiadających wzorowi
ogólnemu 1, w którym A oznacza pojedyncze
wiązanie lub dwuwartościowy rodnik orga¬
niczny, jak np. -CH2-, -O-OO-, -CH^-CH^-COO-*
-CO-, ^CH2-CHCH3-0-CO-, -OH2-eH2-00-
-QH4-, -^CHj-Cgl^-; R i R' = każde, aitóm
wodoru lub niższy rodnik alkilowy, np. rodnik
metylowy; Z — atom siarki lub pojedyncze
wiązanie; Z' — grupę metynową lub altom azo¬
tu; Qi i Q2 — łącznie, atomy niezbędne dó
zamknięcia pfierścienia aromatycznego; Qz i Q4



— łącznie, ałtomy niezbędne do zaniknięcia
pierścienia aromatycznego.

Typowy, jakkolwiek nie wyczerpujący wy¬
kaz polimerów winylowych względnie kopo¬
limerów, zawierających względnie składają¬
cych się z grup, odpowiadających wyżej poda¬
nemu wzorowi ogólnemu 1 nadających się do
wytwarzania imaiteriału elektrofotograficznego
według niniejszego wynalazku, wyszczególnio¬
no poniżej:
A. Polimery winylowe:
poli (9-metakrylylooksyfluioren)
poli (N-akrylilofenotiazyna)
poli [N-i(beta-aJkrylilooksyetylo)-fenotiazyna]
poli [N-2-akryinooksypropyl]o)-fenotiazyna]
poli (N-aHiUokarbazol)
poli (N-2nmetakiiylilooksypropylokarbazol)
poli tN-(2-p-winyłobenzoiloetylo) -karbazol]
poli (N-2-akrylilooksy-2-metylo-N-etylokarba-

-ZOl)
poli (N-propenylokarbazol)
poli (N-winylokarbazol)

poli [N-(aikryiilo)-karbazol]
poli [4-winykKN-karbazylo)-toluen!
B. Kopolimery winylowe, zwłaszcza kopolime¬

ry zawierające winylokarbazol:
% molowy
N-winylo¬

karbazolu

kopolimer N-winylokarbazolu i chlorku
winylidenu 85,4
kopolimer N-winylokarbazolu i eteru
3,3,5-trójmetyloizonónylowego 93
kopolimer N-winylokarbazolu i octanu
winylu 88,6
kopolimer N-winylokarbazolu i octanu
propenylowego 94,5
kopolimer N-winylokarbozolu i steary¬
nianu winylowego 37,5

kopolimer N-winylokarbazolu i alkry-
•4anu metylu 67,6
kopolimer N-winylokarbazolu i akry-
-lanu etylu 41

inicjowany kopolimer N-iWinylokarba-
.-zołu i akrylanu etylu 90,3
polimer emulsyjny N-winylokarbaaolu
i akrylanu etylu 94,5
kopolimer N-winylokarbazolu i akry¬
lanu n-butyHu 58,3
kopolimer N^winyłokairibazolu i akry-
-lanu 2-etyloheksylu 51,6
kopolimer N-winylokarbazolu i afcry-
lil0«oksyetylo-2-etyloaminy 76,6

kopolimer N-winylokarbazolu j winylo-
cynamonianu 92,5
kopolimer N-winylokarbazolu i meta-
-krylanu metylu 62,7
kopolimer N-winylokarbazolu i meta-
-krylanu izobutylu 51,8
kopolimer N-winylokarbazolu i meta-
krylanu iaurylu 77,4
kopolimer N-winylokarbazolu i meta-
krylilooksyertylodwuetyioaminy 9,7
kopolimer N-winylokarbazolu i akrylo¬
nitrylu 88
kopolimer N-winylokarbazolu i dwu-
- (2chloroetylo)-winylofosfonianu 82,4
kopolimer N-winylokarbazolu i sty¬
renu 49

inicjowany kopolimer N-winylokarba¬
zolu i polistyrenu 27,3
kopolimer N-winylokarbazolu i winy-
-lonaftalenu 47,1
kopolimer N-winylokarbazolu i antra-
-cenu (9, 10) 91,5
kopolimer N-winylokarbazolu i 2-winy-
-lopirydyny 31,8
kopolimer N-winylokarbazolu i 4-winy-
-lopirydyny 32,4
kopolimer N-winylokarbazolu i N-wi-
-nylopirolddonu 69,1
trójpolimer N-winylo|karbazolu, akry-
-lonitrylu i styrenu 20
inicjowany kopolimer trójpolimeru
chlorku winylu, octanu winylu i aliko-
-holu winylowego z N-winylokarbazo-
-lem 29,4
inicjowany kopolimer itrójpolimeru

< chlorku winylu, octanu winylu i bez-
- wodnika kwasu maleinowego z N-wi-
nylokarbazolem 55,1

Wymienione wyżej polimery winylowe i ko¬
polimery mogą być wytwarzane za pomocą
jednego ze znanych sposobów polimeryzacji,
np. przez polimeryzację perełkową względnie
emulsyjną lub przez polimeryzację w roztwo¬
rze, przy czym inicjowanie polimeryzacji może
się odbywać za pomocą wolnych rodników
wskutek powstawania ich jonów lub przez pro¬
mieniowanie npl światłem aktynowym. Sto¬
pień polimeryzacji nie jest tu decydujący i mo¬
że się wahać w szerokich granicach. W odnie¬
sieniu do kopolimerów skład grup, odpowiada¬
jących wzorołwi ogólnemu 1, nie jest decydu¬
jący i, jaik to wyikazano w powyższym wyka¬
zie, ilość N-winylokarbazolu, zawartego w ko-
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polimerach, może się wahać pomdędzy 10—95%,
w zależności od właściwości związków uży¬
tych do wytwairzańia kopolimerów oraz pożą¬
danych właściwości elekitrotfotograficznych
i (lub) mechanicznych wytwarzanego materia¬
łu. Najlepsze wyraiki uzyskuje się pirzy za¬
wartości winylokarbazolu pomiędzy 40—90%.

Otrzymywanie niektórych polimerów i kopo¬
limerów, wyszczególnionych w powyższym wy¬
kazie, opisano przykładowo poniżej; kopoli¬
mery i polimery otrzymuje się metodą podobną
do ogólnie znanych metod polimeryzacji.

i. Otrzymywanie poli (N-alkilokarbazoIu)
przez polimeryzację w roztworze, przy inicjo¬
waniu za pomocą wolnych rodników:

N-alkilokarbazol, otrzymany według La-
vy'ego, Mjonatsh. Chemie 33 (1911) 482, posia¬
dający punkt topnienia 57—58° C, polimery¬
zuje się przez 30-godzftnne ogrzewanie w tem¬
peraturze 140°C, w obecności 4% nadtlenku
trzeciorzęd butylu. Otrzymany polimer wytrą¬
ca się w heksanie i oczyszcza przez rozpusz¬
czenie w chlorku metylenu i wytrącenie w
heksanie.

2. Otrzymywanie poli (N-propenyloifcarbazolu)
przez polimeryzację w roztworze inicjowaną
jonami:

Ńajpderw przygotowuje się amddek sodowy
przez zmieszanie w 10-liltrowej kolbie 5 1 bez¬
wodnego ciekłego amoniaku z 115 g rozdrob¬
nionego sodu metalicznego przy użyciu jako
katalizatora 1 g sproszkowanego Fe(NOz)z'9H,0
według AJ. Vogel: „Practical Organie Syn-
thesis", 1956 str. 197. Następnie dodaje się 855 g
karbazolu i odparowuje amoniak wflćraplając
3750 cm3 bezwodnego toluenu. Mieszaninę
ogrzewa się pod chłodnicą zwrotną przez 2 go¬
dziny, studzi db temperatury pokojowej
i wkrapla 675 om3 roztworu tlenku propylenu
w 1 250 cm3 toluenu. Mieszaninę tę ogrzewa się
przez dalsze 2 godziny pód chłodnicą zwrotki^,
studzi i wlewa do około 5 1 wody o tempera¬
turze 0°Ć. Mieszanina reakcyjna rozdziela się
na dwie warstwy, z których dolna zawiera
krystaliczny betaoksyprofryiokarbazióŁ Pi> 12
godzinnym odstaniu temperatura topnienia od¬
dzielonego ibeta-óksypropylokarfoazolu wynosi
120—121 °C. Produkt ten ponownie przemywa
się wódą aż doJ reakcji obojętnej/ przekrysta-
lizOwuje z rrueszariiny składającej się z 2 500
cni? etanolu oraz #DÓ cm* wódy, a w końcu su¬

szy w ciągu 12 godzin w suszarce owiewówejf
w temperaturze 110°C.

W naczyniu reakcyjnym o pojemności 5 1
ogrzewa się pod chłodnicą zwrotną mieszaninę
składającego się z 1 350 g pięciotlenku fosforu
i 1 350 g bezwodnego benzenu i dodaje się do
niej przez Vi godziny ciepły roztwór 270 g be-
ta^oksypropylokaiibazolu4, w 1 350 om3 bezwod¬
nego benzenu. Otrzymaną w ten s|x>sób nie-
biesko-zielomfcawą pastę ogrzewa się w ciągli
półtorej godziny pod chłodnicą zwrotną. Mie¬
szaninę reakcyjną studzi się następnie do tem¬
peratury pokojowej i wprowadza 'do nadmiaru
heksanu. Utworzony osad odsącza się i suszy.
Suchy proszek wsypuje się, mieszając, do wo¬
dy, a otrzymaną zawiesinę alkalizuje powoli za
pomocą wodorotlenku sodu. Po 1 godzinie mie¬
szania utworzony osad odsącza się i przepłu¬
kuje wodą i etanolem. Osad ten, składający si$
przede wszystkim z poli (N-propenyłokarbaźo-
lu), oczyszcza się przez rozpuszczenie w ben¬
zenie, przesączenie i wytrącenie w metanolu.

3. Otrzymywanie poli (N-winylokarbazolu)
a) przez polimeryzację emulsyjną za pomocą

inicjowania wolnymi rodnikami:

Do 100 cm3 wody dodaje się przy temperatu¬
rze 90CC 30 g N-winylokarbazolu, przepuszcza¬
jąc jednocześnie azot i mieszając. Następnie
dodaje się kolejno 2,5 g Adjuponu (związku 0
wzorze 2-siarczanu laurylosodowego — produ¬
kowanego przez firmę Adjubel N.V.) oraz 0,15 g
nadsiarczanu potasu. Temperatura mieszaniny
reakcyjnej wzrasta gwałtownie. Po zakończe¬
niu reakcji egzotermicznej utrzymuje się mie¬
szaninę w ciągu 3 godzin w temperaturze 97°C.
po czym studzi się ją i odsącza gotowy pro¬
dukt:

b) przez polimeryzację w roztworze, inicjo¬
waną przez tworzące się jony:

1) przy użyciu jako katalizatora pięciotlenku
fosforu:

Do roztworu 30 g N-winylokarbazolu w 75 cm3
benzenu dodaje się stopniowo, mieszając 4?5 g
pięciotlenku fosforu. Reagującą mieszaninę
należy mieszać przez \ godziny w temperatu¬
rze 70°Ć, po czym należy przelać do heksanu.
Po odsączeniu utworzonego osadu suszy się go
i stopniowo wsypuje do wody. Mieszaninę
zlekka alkalizuje się wodorotlenkiem sodu'.
Otrzymany w ten sposób poli (N-winyloitarfba-
zól), po odsączeniu, przemyciu wodi^, wysusze¬
niu, oczyszcza się przez rozpuszczenie w1 cnlór-
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ku metylenu, odsączenie i strącenie w aceto¬
nie.

2) przy użyciu jako katalizatora kwasu siar¬
kowego:

Do roztworu 20 g N-winylokarbazolu zawie¬
szonego w 100 cm3 toluenu, oziębionego do
— 5°C, clodaje się, dokładnie mieszając, kropla¬
mi roztwór składający się 5 cm5 kwasu siarko¬
wego zawieszonego w 20 cm3 toluenu. Tempera¬
tura wzrasta wówczas raptownie do 35°C. Po
oziębieniu do — 5°C i mieszaniu aż do osiągnię¬
cia tej temperatury przez 1 godzinę mieszani¬
nę reakcyjną zadaje się 50 cm3 toluenu i miesza
ponownie przez idalsze 2 godziny. Otrzymany
niebieski [Lepki roztwór przelewa się do hek¬
sanu, a utworzony osad suszy, przemywa wo¬
dą i następnie suszy pod próżnią. Polimer
oczyszcza się przez rozpuszczenie w benzenie,
odfiltrowanie i strącenie metanolem.

4. Otrzymywanie kopolimeru akrylanu etyiu
i N-winylokarbazolu:

a) przez polimeryzację emulsyjną, przy uży¬
ciu wolnych rodników jako inicjatora:

Roztwór 2 g Adjuponu i 100 cm3 wody ogrze¬
wa się do temperatury 70°C mieszając rów¬
nocześnie i doprowadzając azot. Otrzymany roz¬
twór zaidaje się 35,7 g winylokarbazolu i 4,6 g
akrylanu etylu i 400 mg nadsiarczanu potasu.
Temperatura roztworu wyrasta wówczas do
80°C, po czym należy ją obniżyć do 70°C. Po
reakcji egzotermicznej ogrzewa się roztwór po¬
nownie do 75°C przez okres 2 1/2 godziny.
Otrzymaną eimulsję zadaje się 130 cm3 aceto¬
nu, a utworzony osad przemywa wodą i me¬
tanolem oraz suszy.

b) przez polimeryzację roztworu przy użyciu
wolnych rodników jako inicjatora:

Roztwór składający się z 29,74 g N-winylo-
kanbazolu, 6,26 g akrylanu etylu, 200 mg azo-
-dwu-dzobutyronitrylu i 160 cm3 benzenu wol¬
nego od tiofenu, ogrzewa się przez 8 godzin w
atmosferze azotu przy temperaturze 80°C. Po
rozcieńczeniu chlorkiem metylenu i wytrąceniu
w metanolu, uzyskuje się 34,3 g polimeru. Ozna¬
czona w benzenie o temperaturze 25°C (lepkość
wynosi 0,38 d l/g.

5. Otrzymywanie kopolimeru metakrylanu
metylu i N-winylokarbazolu przez polimeryza¬
cję w roztworze z zastosowaniem wolnych rod¬
ników jako inicjatora:

W 250 cm3 kolbie z trzema szyjkami i chłod¬
nicą zwrotną ogrzewa się roztwór, składający
się z 12,5 g N-winylokarbazolu, 7,5 g meta¬

krylanu metylu, 10.0 .cm3 benzenu i 120 mg
azo-dwu-izobutyroniitrylu, w ciągu 20 godzin
w temperaturze 75°C i równocześnie doprowa¬
dzając azot. Ostudzoną masę rozcieńcza się
chlorkiem metylenu i przelewa do metanolu.
Otrzymany osad przeimywa się metanolem, od¬
sącza i suszy.

6. Otrzymywanie kopolimeru metakrylana
izobutylu i N-winylokarbazolu przez polimery¬
zację w roztworze:

Roztwór składający się z 1.2,7 g metakrylanu
izobutylu, 17,3 g N-winylokarbazołu, 150 mg
azo^dwu-izoibutyronitryilu i 75 cm3 benzenu
wolnego od tiofenu, ogrzewa się w atmosferze
azotu przez 6 godzin w temperaturze 75°C.
Następnie rozcieńcza się roztwór 60 cm3 chlor¬
ku metylenu i przelewa do nadmiaru metano¬
lu. Otrzymany osad odsącza się, przemywa me¬
tanolem i suszy. Uzyskano N% : 3,76, to zna¬
czy 51,8 mol % N-winylokarbazolu.
7. Otrzymywanie inicjowanego kopolimeru
winylokarbazolu i acetalu aldehydu butylowe-
go z alkoholem poliwinylowym iprzez polime-
ryzaóję roztworu przy zastosowaniu wolnych
rodników jako inicjatora:

Roztwór składający się z 10 g Pioloformu
(znak towarowy dla acetalu aldehydu butylo-
wego z alkoholem poliwinylowym firmy Wac-
ker-Ohemie GmbH), 20 g N-winylokarbazolu
i 0,2 g azo-dwu-iziobutyronitrylu w 11 g cyklo-
heksanoinu ogrzewa się w ciągu 24 godzin w
atmosferze azotu w temperaturze 75°C. Masę
reakcyjną rozpuszczoną w 150 cm3 chlorku me¬
tylenu strąca się metanolem. Otrzymany osad
przemywa się metanolem i suszy.

Materiał elektrofotograficzny wytwarza się
za pomocą rozmaitych sposobów powlekania
podkładu warstwą fotoprzewodzącą.

W praktyce wskazane jest, aby substancje
polimeryczne każdą z osobna, bądź łącznie
z innymi dodatkami, jak opisano dalej, naj¬
pierw rozpuszczać względnie dyspergować w
odpowiednim rozpuszczalniku organicznym np.
w ibenzenie,. acetonie, chlorku metylenu, diok¬
sanie, 'dwumetyloformamidzie lub eterze mo¬
ttometylowym glikolu względnie w mieszaninie
dwóch lub więcej takich rozpuszczalników.
Otrzymany w ten sposób roztwór względnie
dyspersję rozprowadza się jednolicie na po¬
wierzchni odpowiedniego nośnika, np. za po¬
mocą wirowania, rozpylania* smarowania
względnie nawarstwiania, utworzoną warstwę
suszy się w taki sposób, aby. na, powierzchni
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nośnika utworzyła się jednolita warstwa foto-
przewodząca. Należy podkreślić, że wynalazek
nie ogranicza się do stosowania substancji po¬
limerycznych w postaci prepolimerów; można
np. monomery lub imieszaniny monomerów
z polimerami nanosić na przeznaczoną do po¬
krycia powierzchnię i polimeryzować, konden-
sować lub łączyć przez wytworzenie mostków
in situ za pomocą jakiejkolwiek ze znanych
w chemii polimerów metody.

Grubość warstw fotoprzewodzących nie jest
rozstrzygająca i może się wahać w szerokich
granicach w zależności od wyboru i wymogów
każdego pojedynczego przypadku. Dobre wy¬
niki uzyskano z warstwami fotoprzewodzący-
mi o grubości 1—20 mikronów, a zwłaszcza 3—
10 mikronów. Warstwy zbyt cienkie nie po>-
siadają wystarczającej zdolności izolacyjnej,
podczas gdy warstwy zbyt grube wymagają
dłuższego czasu naświetlania.

Okazało się, że warstwy fotoprzewodzące
składające się przede wszystkim z substancji
polimerycznych, które zawierają względnie
składają się z powtarzających się grup w opi¬
sanym wyżej wzorze ogólnym 1 ściśle przyle¬
gają do podkładów, na które zostały naniesio¬
ne.

W skład warstwy fotoprzewodzącej mogą być
wprowadzone również związki, które podwyż¬
szają wzrost czułości ogólnej i (lub) czułości na
elektromagnetyczne promienie z określonej
części widma.

Odpowiednimi związkami, podwyższającymi
czułość są np. barwniki arylometanowe jak
np: Violet Fuchsine (CI. 42 510), Bleu Verda-
tre (CI. 689), Vert Solide Nouveau 3 B (CI.
42 025), Erythrosine 2 Na (CI. 773), Rhodamine
B 500 <C I. 45 170), Fanal Pink B (CI. 451 60),
Rhodamine 6 GDN (CI. 45 160), Auramin (CI.
41000), Pyronin G (CI. 45 005); barwniki poli-
metynowe jak np. związek o wzorze 3, barw¬
niki azowe jak np. Eriochrome Blue Black R
(związek o wzorze 4), barwniki azometynowe
jak nip.: bis (p-dwumetyiloamino-benzalazyna,
barwniki karbonylowe jak: Chloranil, Solvay
Ultra Blue B, zieleń cyjaninoalizarynowa GWA
(CI. 61.590), związki policykliczne jak: nitro-
pirol, N, N*-dwu-(beta-naftyio)-p-fenyilodwu-
amina, fenantren, antracen, acenaftol, barwni¬
ki flatocyjaninowe jak: Segnale high Turąuoi-
se NB, (CI. 74160), związki heterocykliczne
jak: N, N'-:nadchloran pentametyłeno-bis (bea-
zotiazolu), substancje nieorganiczne jak: nad¬

siarczan amonu, bromian potasowy i cyinian
kobaltu (CaO . SnOz).

Związki te stosuje się w ilości 0,1—5% w
stosunku do ciężaru polimerycznych substan¬
cji fotoprzewodzących.

W warstwie fotoprzewodzącej mogą znajdo¬
wać się również i inne związki polimeryczne
jak w [przykładach II i IV, które nadają war¬
stwie fotoprzewodzącej wymagane właściwoś¬
ci. Do polimerów stosowanych do wytwarzania
warstwy fotoprzewodzącej można dodawać
plastyfikatory, jak ftaian dwubutylu, ftaian
dwumetylu, ftaian dwumetyiloglikolu, fosfo¬
ran trójkrezylu, fosforan trójfenylu, monokre-
zylodwufenylofosforan, w ilości 10—30% poli¬
meru. Można stosować i inne dobrze znane w
technice powlekania domieszki, jak również
pigmenty j czynniki, które wpływają na lep¬
kość, starzenie, stałość cieplną, utlenianie i(lub)
połysk. Przy wyborze tych domieszek pierw¬
szeństwo należy dać tym substancjom, które
zbytnio nie zmniejszają oporności warstwy fo¬
toprzewodzącej w ciemności.

Do produkcji materiału elektrofotograficzne¬
go według wynalazku stosuje się jako nośnik
dla warstwy fotoprzewodzącej, przewodzącą
elektryczność płytę, względnie folię albo płytę
lub folię izolacyjną powleczoną warstwą prze¬
wodzącą elektryczność. Jako płytę, folię lub
warstwę przewodzącą elektryczność należy ro¬
zumieć taką płytę, folię lub warstwę, której
oporność właściwa jest mniejsza niż oporność
warstwy fotoprzewodzącej i wynosi na ogól
mniej niż 109 Ohm/cm.

Najlepiej do tego celu nadają się podłoża
o oporności mniejszej niż 105 Ohm/cm. Najle¬
piej nadającymi się do tego celu płytami izo¬
lacyjnymi są płyty szMane, które powlega się
warstwą przewodzącą np. przeźroczystą war¬
stwą tlenku srebra, złota lub cyny przez od¬
parowanie pod próżnią.

Najlepiej nadającymi się do tego celu folia¬
mi izolacyjnymi są filmy z wielkocząsteczko¬
wych syntetycznych substancji o wysokiej
oporności właściwej, jak poliester, polistyren,
polietylen, ester celulozy lub folie papierowe
o wysokiej oporności właściwej. Folie izolacyj¬
ne należy pokrywać warstwą przewodzącą jak
folią metalu, warstwą ze sproszkowanego me¬
talu z możliwie najmniejszą ilością zdysper-
gowanego środka wiążącego lub cienką war¬
stwą hydrofiłową, zawierającą hygroskopijny
i(lub) związek antystatyczny i hydrojfilowe spoi¬
wo.
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Jako hygroskopijne i(lub) antystatyczne
związki nadają się np. gliceryna, glikol, gliko¬
le polietylenowe, chlorek wapnia, octan soda,
produkty kondensacji kwasu maleinowego
i glikoli polietylenowych, amidy kwasu cytry¬
nowego, oksypropylomonolaurynian sacharozy,
czwartorzędowe związki amoniowe, jak Anti-
statin LF, który jesit mieszaniną składającą się
z 36,5% siarczanu l-winylo-3nmetyloimidazo-
lowego, 11% siarczanu poii(l-winylo-3-metylo-
imidazoloweigo) i 52,5% wody, Arąuad 16, któ¬
ry jest mieszaniną składającą się z 90% chlor¬
ku heksadecylotrójmetyłoamoniowego, z 6%
chlorku amonowego oiktadecyłotrójmetyłoa-
momiowego i z 4% chlorku oktadecynylotrój-
metyloamoniowego, Ethoąuad 18/25, który jest
związkiem według wzoru 5, w którym x -|- y
t= 15, Zelec NK, który jest solą aminową lio-
fiłowego fosforanu alkilowego według wzoru
6, w którym X oznacza atom wodoru albo gru-#
pę etoksylową, y = 3 — x, x = l albo 2, a = 1,
2 albo 3, b = 3 — a, Victavet 12, będący związ¬
kiem według wzoru 8, w którym R oznacza
resztę kwasów tłuszczowych otrzymywanych
przez uwodornienie łoju, a x -|- y = 50.

Jako środków hydrofiłowyeh wiążących uży¬

wa się żelatyny, kleju, alkoholu poliwinylowe¬
go, matylocelulozy, karboksytmetylocelulozy,
siarczanu celulozy, wodoroftalanu celulozy, oc-
tanosiarczanu celulozy, oksyetylocelulozy, kwa¬
su poliakrylowego lub koloidalnego dwutlenku
krzemu. W celu uzyskania doskonałej przy¬
czepności pomiędzy warstwą hydrofiłową a hy¬
drofobową folią polimeryczną można pokryć
folię polimeryczną jak to opisano w niemiec¬
kim opisie patentowym nr 975 629 — filmy po¬
liestrowe — odpowiednią warstwą.

Odpowiednimi płytami przewodzącymi są
płyty z aluminium, cynku, miedzi, cyny, żela¬
za i ołowiu.

Jako folie przewodzące można stosować fil¬
my z substancji polimerycznyeh o niskiej opor¬
ności właściwej jak np. filmy poliamidowe lub
folie papierowe o niskiej oporności właściwej.
Dobre wyniki uzyskuje się stosując folie pa¬
pierowe zawierające hygroskopijne i (lub) an¬
tystatyczne substancje. Wskazane jest, aby te
hygroskopijne i(lub) antystatyczne substancje
włączane były do folii papierowych w czasie
produkcji samego papieru, bądź przez bezpoś¬
rednie dodanie ich do masy papierowej, bądź

-przez jej następne potraktowanie przed lub
po kalandrowaniu folii papierowych. Sub¬

stancje te można również włączać do folii
papierowych pokrywając surowy papier kom¬
pozycją zawierającą substancje hygroskopijne
i(luib) antystatyczne wraz z wyżej opisanym hy-
drofilowym środkiem wiążącym.

Stwierdzono również, że szczególnie dobre
wyniki da'je stosowanie folii papierowych
o niskiej oporności właściwej, pokrytych
warstwą substancji polimerycznej aby uzyskać
gładką powierzchnię i zapobiec wsiąkaniu roz¬
puszczalnika w którym jest rozpuszczona sub¬
stancja fotoprzewodząca. Warstwa ta nie po¬
winna jednakże zapobiegać przenikaniu elek¬
tronów z naświetlonych części obrazu podczas
promieniowania. Odpowiednimi warstwami są
np. warstwy o grubości 2—10 mikronów i skła¬
dające się z jednego lub więcej związków wiel¬
kocząsteczkowych jak np. żywice naturalne jak
damara, żywica elemi, guma arabska, guma
manilska i sandaraka; woski mikrokrystalicz¬
ne; modyfikowane substancje naturalne jak
dwuoctan celulozy i trój octan celulozy, aceto-
maślan celulozy, etyloceluloza, stearynian ety¬
locelulozy lub inne pochodne celulozy, polie¬
ster pentaerytrytu lub inne modyfikowane
żywice kalafoniowe, żywice poliestrowe,
polimery jak polietylen, polistyren i ko^
polimery styrenu, octanu poliwinylu i kopoli¬
mery octanu winylowego, poliwinyloacetale
formaldehydu, acetaldehydu, aldehydu ma¬
słowego, estry kwasu poliakrylowego i estry
kwasu polimetakrylowego oraz żywice kuma¬
ronowo-indenowe; polikondensaty jak gliptale
i inne poliestry gliceryny, żywice alkidowe,
estry glikolu polietylenowego, poliestry gliko¬
lu dwuetylenowego, żywice formaldehydowe
i żywice silikonowe. W razie potrzeby można
jeszcze dodawać plastyfikatory jak np. ftalan
dwubutylu, ftalan dwumetylu, ftalan dwume-
tyloglikolu, fosforan trójkrezylu, fosforan trój-
fenyiu i fosforan dwufenylokrezylu itd. Oprócz
zwykłych gatunków papieru można nadto sta¬
sować syntetyczne gatunki papieru takie jak
to np. wytwarza się z włókien poliestrowych,
z włókien poliamidowych, lub włókien nylono¬
wych względnie włókien pollakrylonitrylowych.
Przed pokryciem takiej folii papieru warstwą
fotoprzewodząca wskazane jest, aby folia była
impregnowana substancjami zwiększającymi
jej przewodność, jak np. polikaprolaktaim, po¬
liester 2, 5-dwu(p-oksyfenylo)-l, 3, 4-oksadia^
zolu i l-chloro-3-aminobenzeno-4;, 6-dwusul-
fochlorku, mieszany poliamid otrzymany
z sześciometylenodwuaniiny kaprolaktamu,
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kwasu adypinowego i kwasu sebacynowego,
amid kwasu N-metylenopoiiheksametylenaady-
pinowego lub ultramid 1 C.
Materiał elektrofotograficzny otrzymany spo¬
sobem według wynalazku można stosować w
najrozmaitszych technikach, opartych na na¬
świetlaniu i naładowaniu ładunkiem elektro¬
statycznym w warstwie lub na warstwie foto-
przewodzącej.

Elektrostatyczne naładowanie warstwy foto-
przewodzącej można przeprowadzić znanymi w
elektrografii metodami na przykład przez po¬
tarcie gładkim materiałem przez potarcie ma¬
teriałem o wysokiej oporności elektrycznej jak
np. walcem pokrytym polistyrenem, przez wy¬
ładowanie znane jako zjawisko korony, przez
kontakt lub wyładowanie kondensatora. -Ładu¬
nek dodatni, skierowany oa stronę odwrotną
materiału fotograficznego, daje mniej więcej
ten sam wynik co ładunek ujemny od strony
przedniej.

Materiał elektrofotograficzny wystawiony jest
następnie obrazkowo na odpowiednie promie¬
niowanie elektromagnetyczne, przy czyni na¬
promieniowane części warstwy ulegają obraz¬
kowo wyładowaniu, tworząc utajony obraz
elektrofotograficzny. Ten utajony obraz elek¬
trofotograficzny przeobraża się następnie w
obraz widzialny bądź na tym samym ma¬
teriale elektrofotograficznym, na którym pow¬
stał względnie na materiale, na który utajony
obraz elekrofotograficzny został przekazany
na przykład drogą zastosowania metody opisa¬
nej w belgijskim opisie patentowym nr 529 234.
Ta metoda polega na przekazaniu utajonego
obrazu elektrofotograficznego z jednego ma¬
teriału elektrofotograficznego na inny z jedną
przynajmniej powierzchnią izolującą. Ten dru¬
gi materiał przybliża się bezpośrednio do ma¬
teriału elektrofotograficznego, włącza pole elek¬
tryczne między oba materiały w ten sposób, że
obraz elektrostatyczny przenosi się na drugi
materiał; materiały te rozdziela się następnie,
a przeniesiony utajony obraz wywołuje za po^
mocą wywoływacza.

Przetworzenie pierwotnego względnie prze¬
kazanego obrazu utajonego w obraz widzialny
może się dokonywać według jednej ze znanych
w elektrofotografii metod, przy czym znajdu¬
ją zastosowanie elektrostatyczne przyciąganie
względnie odpychanie bardzo drobnych cząste¬
czek kolorowych substancji znajdujących się w
proszku lub w sproszkowanej mieszaninie, w
elektrolitycznie izolującym płynie (np. w pos¬

taci zawiesiny) lub w gazie (np. w postaci de-
rosolu) względnie drobnych bardzo kropli pły¬
nu kolorowego, które znajdują się na przykład
w elektrycznie izolującym płynie (np. w formie
dyspersji) lub w gazie (nip. w postaci aerosolu).

Przy odpowiednim wyborze znaków ładun¬
ku, wywoływacza w proszku względnie w pły¬
nie, uzyskać można w dowolny sposób nega¬
tywową lub pozytywową kopię z każdego ory¬
ginału. O ile materiał do kopiowania oraz wy¬
woływacz sproszkowany względnie w płynie
będą nosiły te same znaki ładunku, proszek
przylgnie tylko do rozładowanych pól i otrzy¬
ma się kopię, której wartość obrazkowa zgodna
będzie z oryginałem (pozytyw/pozytyw). Gdy
ładunek materiału będzie się różnić od ładun¬
ku proszku względnie płynu wywoływacza, od¬
nośne wartości obrazkowe będą odwrócone (ne¬
gatyw/pozytyw).

Obok wywoływania według ogólnie znanych
w elektrofotografii metod można z powodzeniem
stosować inne jeszcze sposoby. Jednym z nich
to uwidacznianie utajonego obrazu elektrosta¬
tycznego przez wywoływanie za pomocą prosz¬
ku przyciąganego elektrostatycznie, a który po¬
lega na tym, że w niepokrytycłi miejscach na
powierzchni nośnika, na którym ten chwilowy
obraz powstał lub na który został przeniesiony,
następują zmiany tego rodzaju, że po usunię¬
ciu proszku powstaje widoczny obraz. (Wyło¬
żone niemieckie zgłoszenie patentowe nr
1114 832).

W przypadku użycia proszku kolorowego dla
uwidocznienia utajonego obrazu, otrzymany
obraz widzialny może ibyć, jeśli tego zachodzi
potrzeba, utrwalony według jednej ze znanych
w elektrofotografii metod, np. przez ogrzewa¬
nie, lub przekazany na inny nośnik, np. we¬
dług metody opisanej w (belgijskim opisie pa¬
tentowym nr 488.552 i na nim utrwalony. Ten
opis patentowy podaje sposób przenoszenia
obrazu, wytworzonego za pomocą proszku na
nośnik. Przy tym sposobie nośnik kontaktuje
się z obrazem i załącza między nie pole elek¬
tryczne. W ten sposób obraz zostaje przenie¬
siony na nośnik, po czym rozdziela się nośnik
od płyty z obrazem, a obraz utrwala przez
ogrzewanie.

Wynalazek niniejszy nie jest w żadnym ra¬
zie ograniczony do jakiegokolwiek szczególne¬
go sposobu postępowania pod względem zasto¬
sowania nowych materiałów elektrofotograficz¬
nych, a sposoby naświetlania, metoda ładowa¬
nia, przekazywanie (o ile takie zachodzi), me-
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toda wywoływania i metoda utrwalania, jak
również użyte do tych sposobów materiały mo¬
gą być dostosowane w zależności od potrzeby.

Materiały 'elektrofotograficzne otrzymane
sposobem według wynalazku mogą być stoso¬
wane w sposobach reprodukcji, w których znaj¬
dują zastosowanie różne rodzaje promieniowa¬
nia, zarówno elektromagnetyczne jak i jądro¬
we. Z tego powodu należy podkreślić, że mimo,
iż wynalazek odnosi się do sposobów obejmu¬
jących naświetlanie, określenie „elektrofotogra-
fia", występujące w opisie i w zastrzeżeniach
patentowych należy rozumieć szeroko, obejmu¬
je ono ibowiem zarówno kserografię jak i kse-
roradiografię.

Następujące przykłady wyjaśniają niniejszy
wynalazek, nie ograniczając jego zakresu.

Przykład I. Podkład z papieru aluminiowe¬
go o gramaturze 60 g/m2, pokryty folią alu¬
miniową, posiadającą grubość 30 mikronów po¬
krywa się warstwą o następującym składzie:

poli (N-propenylokarbazol), sporzą¬
dzony jak wyżej opisano 10 g
Bleu Zapon Solide 3 G — barwnik
oksazynowy według wzoru 9 12 mg
chlorek metylenu 80 cm3
tetrahydrofuran 20 cm3

Wysuszona warstwa posiada grubość 5 mi¬
kronów i przylega bardzo dobrze do podkła¬
du. Otrzymany w ten sposób materiał otrzymu¬
je ładunek ujemny według zjawiska korony o
napięciu 7 500 Volt i poddany jest naświetleniu
przez negatywowy mikrofilm. Liniowe 4-krot-
ne powiększenie wymaga 2,5 sek. czasu na¬
świetlenia. Utajony obraz staje się widzialny
przez rozpylenie sproszkowanego wywoływacza,
składającego się z 100 części perełek szklanych
i 5 części proszku barwiącego, spreparowanego
przez mielenie w młynie kulowym, w ciągu 4-ch
godzin, 2 g smoły, 5 g kalafonii i 1,5 g sadzy,
oraz ogrzaniu, przy jednoczesnym mieszaniu,
w naczyniu ze stali nierdzewnej, dopóki ma¬
sa nie będzie jednorodnie stopiona. Po wystu¬
dzeniu poddaje się skrzepłą masę ponownemu
zmieleniu w młynie kulowym dopóty, dopóki
co najmniej 80% ziarn nie przejdzie przez si¬
to o oczkach 50 mikronów. Ten drobny proszek
barwiący miesza się następnie z perełkami
szManyani w stosunku 5 : 100. Otrzymany obraz
jest trwały, ostry i wyraźny.

Przykład II. Podkład papieru o gramatu¬
rze 70 g/m2 pokrywa się warstwą barytu, za¬

wierającą na 10 części siarczanu baru 1 część
żelatyny i 1 część gliceryny- Po kalandrowaniu
warstwa barytowa posiada grubość 10 mikro¬
nów. Materiał ten pokrywa się następnie przez
zanurzenie w roztworze:

poli (N-propenylokarbazol) (spo¬
rządzony jak wyżej opisano) 6 g

„VINYLITE" (znak towarowy trójpoli-
meru chlorku winylu, octanu wi¬
nylu i alkoholu winylowego firmy
Union Carbide and Carbon, New
York) 4 g

chlorek metylenu 100 cm3
roztwór Rhodamine B 500 C. J. 45170

(1%-owy) w dwumetyloformami-
dzie 10 cm5

Po wysuszeniu warstwa posiada grubość 9
mikronów. Po naładowaniu ujemnym za pomo¬
cą zjawiska korony, warstwa elektrofotogra¬
ficzna naświetlana jest reflektograficznie przy
użyciu dwustronnie drukowanego oryginału.
Do tego celu niezbędny jest czas naświetlania
3 sekund przy użyciu źródła światła o mocy
100 Watt i przy odległości 10 cm. Otrzymany
obraz utajony wywołuje się za pomocą prosz¬
ku opisanego w przykładzie I. Otrzymany od¬
wrócony obraz przenosi się w znany sposób
elektrostatycznie na folię papieru piśmiennego
i utrwala przez wystawienie tegoż papieru na
10 sekund na pary trójchloroetylenu. Otrzymu¬
je się mocny i czytelny obraz pozytywu.

Przykład III. Podkład papierowy o grama¬
turze 90 g/m2, pokryty warstwą octanu poliwi¬
nylowego grubości 4 mikronów, pokrywa się
przez zanurzenie w roztworze o następującym
składzie:

poli (N-propenylokarbazol), sporzą¬
dzony jak wyżej opisano 150 g
chloroform i i

roztwór Induline Scarlet C.J. 50080
(1%-owy) w dwumetyloformamidzie 22 cm3

Po szybkim wysuszeniu ogrzanym powie¬
trzem grubość warstwy wynosi 7 mikronów. Po
naładowaniu ujemnym za pomocą zjawiska ko¬
rony o wysokim napięciu, naświetla się otrzy¬
many materiał przy użyciu dwustronnie dru¬
kowanego papieru przez 4 sekundy 100 Watto-
wą żarówką z odległości 10 om. Wywoływanie
otrzymanego obrazu utajonego przeprowadza
się przez powierzchowne zwilżenie naświetlo¬
nej warstwy elektrofotograficznej dyspersją
1 g BELLACOLOUR BLUE (znak towarowy
dla niebieskiego atramentu drukarskiego, pro-
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dukowanego przez firmę Janęcke und Schnee-
mann K. G. Druckfarbenfabrik, Hannover) w
nafcie. Otrzymany obraz jest bardzo ostry
i mocny.

Przykład IV. Folię aluminiową pokrywa
się warstwą o następującym składzie:

poli (N-propenyloikanbazol) sporzą¬
dzony jak wyżej opisano 5 g

KOSTAL.IT CAM (znak towarowy
dla trój polimeru chlorku winylu,
octanu winylu i bezwodnika
kwasu maleinowego firmy
Farbwerke Hoechst A. G. Frankfurt 5 g

RHODAMINE B 10 mg
chlorek metylenu 100 cim3
Po wysuszeniu warstwa posiada grubość 5

mikronów i przylega również bardzo ściśle do
podkładu gdy materiał jest poddawany mocne¬
mu zginaniu. Materiał ten ładuje się ujem¬
nie za pomocą zjawiska korony i naświetla
przez 1 sekundę przez diapozytyw 100 Wattową
żarówką z odległości 10 cm. Elektrostatyczny
utajony obraz wywołuje się przez posypanie
sproszkowaną mieszaniną o składzie następu¬
jącym: 100 części pyłu żelaznego i 6 części
barwnika TONER P 648 opisanego na stronie
11 belgijskiego opisu patentowego nr 535 951.
Otrzymuje się mocny pozytywowy obraz ory¬
ginału. Po utrwaleniu tegoż obrazu pod wpły¬
wem ciepła, usuwa się naświetlone części obra¬
zu za pomocą mieszaniny złożonej z 6 części
octanu etylu i 4 części acetonu. Po nawilżeniu
powierzchni aluminium roztworem 1 g wodo¬
rotlenku sodu i 1 g soli sodowej kwasu etyle-
nodwuaminoczterooctowego w 100 cm3 wody,
otrzymuje się płytę offsetową gotową do za¬
mocowania w maszynie offsetowej.

Przykład V. Folię z MYLAR'u (znak towa¬
rowy dla poliestrowego filmu z tereftalanu po¬
lietylenowego firmy E. I. du Pont de Nemours)
o grubości 20 mikronów i pokrytą, przez odpa¬
rowanie pod próżnią, filmem aluminiowym o
grubości 2 mikronów powleczono przez nawal-
cowanie roztworu o następującym składzie:

poli (N-propenyloikarbazol) sporzą¬
dzony jak wyżej opisano 12 g

chlorek metylenu 100 cm3
jodku l-etyao-4-(beta-)3 N-etylokarba-
zylo(-winylo)-chinoliny 20 mg

Pokrywanie odbywa się z szybkością
8 m/min. Dzięki intensywnemu suszeniu stru¬
mieniem ogrzanego powietrza unika się zbyt

gwałtownej korozji filmu Mylar przez rozpusz¬
czalnik warstwy nanoszonej! Warstwa wysu¬
szona posiada grubość 7 mikronów. Po nałado¬
waniu ujemnym czas naświetlania wynosi 1,2
sekund przy użyciu lampy 100 Watt z odległoś¬
ci 10 cm. Przez wywołanie za pomocą proszku,
opisanego w przykładzie IV, otrzymuje się
mocną reprodukcję oryginału.

Przykład VI. Folię aluminiową, naniesioną
na podkład papierowy, nawarstwia się przez
zanurzenie w roztworze o następującym skła¬
dzie:

poli (N-alilokarbazol), sporządzony jak
wyżej opisano 5 g

HOSTALIT CAM według składu poda¬
nego w przykładzie IV 5 g

chlorek metylenu 100 cmś
roztwór 1%-owy Rhodamin C. J. 45 170

w dwumetyloformamidzie 1 cm3
Warstwa wysuszona posiada grubość 8 mi¬

kronów. Po naładowaniu ujemnym za pomocą
zjawiska korony, poddaje się materiał naświe¬
tleniu w ciągu 2,5 sekundy przez przeźroczys¬
ty oryginał przy użyciu lampy 100 Watt z odle¬
głości 10 cm. Po naprośzkowaniu proszkiem
barwiącym w znany sposób otrzymuje się wy¬
raźną reprodukcję.

Przykład VII. Powierzchnię pustego wew¬
nątrz walca aluminiowego piaskuje się zlekka
piaskownicą, dokładnie odtłuszcza i pokrywa
warstwą o następującym składzie:

monomer N-winylokarbazolu 200 g
chlorek metylenu 1000 cm3
azo-bis-izobutyroinitryl 2 g

Po wysuszeniu walca wstawia się go do pie¬
ca w atmosferze azotu. Temperaturę wzrasta¬
jącą w ciągu dwóch godzin do 120—130°C nale¬
ży utrzymać iprzez 15 godzin. Warstwa otrzy¬
manego polimeru posiada gnubość 5 mikronów.
Po ostudzeniu walec nadaje się znakomicie ja¬
ko" nośnik obrazu w elektrofotograficznych
aparatach do kopiowania, po czym obraz może
być, po naładowaniu, projektowany, wywołany
i przeniesiony na odpowiedni materiał odbior¬
czy.

Przykład VIII. Postępuje się w taki sam
sposób jak w przykładzie VII, z tą jednak róż¬
nicą, że zamiast pustego wewnątrz walca alu¬
miniowego, stosuje się gładką folię aluminio¬
wą. Należy podkreślić, że otrzymana w ten
sposób in situ przez polimeryzację warstwa
poli (N-winylokarbazolu) na folii aluminiowej
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przylega do tej ostatniej tak ściśle, że folię tę
można ostro zginać bez szkody dla fotoprze-
wodząoej warstwy, podczas, gdy, w podobnych
okolicznościach następuje jej uszkodzenie, gdy
gotowy ipolimer nanosi się na folię aluminiową.

Przykład IX. Podkład papierowy o grama¬
turze 90 g/m2 pokrywa się warstwą barytu,
zawierającą 10 g siarczanu baru na m2. Następ¬
nie pokrywa się cztery paski (A, B, C i D) te¬
goż ipapieru roztworem 10 g poli (N-winylo¬
karbazolu) w 100 cm3 chlorku metylenu, przy
czym dla każdego paska stosuje się poli (N-wi-
nylokarbazol) innego pochodzenia.
Pasek A:

LUVICAN M 170 (-znak towarowy dla poli
(N-winylokarbazolu), firmy Badische Anilin-u.
Soda-Faforik A. G.
Pasek B:

Poli ,(N-winylokar,bazol), wytworzony drogą
wyżej opisanej polimeryzacji emulsyjnej.
Pasek C:

Poli (N-winylokarbazoi), wytworzony drogą
wyżej opisanej polimeryzacji w roztworze przy
Użyciu jako katalizatora pięciotlenku fosforu.
Pasek D:

Poli (N-winylokarbazol), wytworzony drogą
wyżej opisanej polimeryzacji w roztworze przy
użyciu kwasu siarkowego jako katalizatora.

Każdy z tych pasków otrzymuje następnie
naładowanie ujemne za pomocą zjawiska koro¬
ny o- wysokim napięciu, po czym jest naświe¬
tlony przez diapozytyw przy normach czaso¬
wych, wahających się pomiędzy 1 sekundą a 5
sekundami, przy użyciu lampy 100 Wattowej
z odległości 10 cm.

Obrazy utajone stają się widzialne po za¬
stosowaniu wywoływacza sproszkowanego,, o-
pisanego w przykładzie IV, a utrwala się je
przy pomocy ciepła.

Dla pasków C i D minimalny czas naświetla¬
nia wynosił tylko 1,5 sek. podczas gdy paski
A i B naświetlać trzeba było przez minimum
5 minut.

Przykład X. Podkład papierowy o gramatu¬
rze 90 g/im2 pokrywa się warstwą barytu, za¬
wierającą 10* części siarczanu baru, 1 część że¬
latyny i 1 część gliceryny. Po wysuszeniu po¬
krywa się materiał przez zanurzenie w roztwo¬
rze o następującym składzie:

kopolimer N-winylokarlbazolu i akry¬
lanu etylowego, otrzymanego przez

wyżej opisaną polimeryzację w roztworze 10 g
RHODAMIŃE B 10 mg
chlorek metylenu 70 cm*
toluen 30 cmf

Warstwa1 posiada, po wysuszeniu, grubość 8
mikronów. Otrzymany rriateriał naładowuje się
ujemnie stosując zjawisko korony o wysokim
napięciu, po czym przeprowadza się projekcję
obrazu przez mikrofilm na warstwę elektro¬
fotograficzną. Do 4-krotnego powiększenia li¬
niowego wymagany czas naświetlenia wynosi
1 minutę i 75 Wattowej lampy. Utajony obraz
staje się widzialny przez zastosowanie miesza¬
niny sproszkowanej, składającej się z 100 częś¬
ci pyłu żelaza i 5 części następującego proszku
barwiącego: 5 części kalafonii, 2 części smoły
j 2 części sadzy homogenizuje się przez dwie
godziny w młynie kulowym, ogrzewa, miesza¬
jąc, aż utworzy się jednolita masa, po czym
studzi się i miele dopóty, dopóki co najmniej
80% drobno zmielonych cząstek nie będzie po¬
siadało wymiarów mniejszych niż 150 mikro¬
nów. Otrzymany obraz jest bardzo mocny i wy¬
raźny.

Przykład XI. Podkład papierowy o grama¬
turze 90 g/m2 pokrywa się warstwą roztworu1
o następującym składzie:
kopolimer N-winylokarbazolu i akry¬
lanu metylu 90 g
chloroform 1000 cm*

Brilliant Glacier Blue (C. J. 42,140) 0,35 g
po czym suszy się go raptownie. Warstwa posia¬
da, po wysuszeniu grubość 8 mikronów. Otrzy¬
many materiał naładowuje się ujemnie przy
zastosowaniu zjawiska korony o napięciu 400 V
i naświetla przez 2 sekundy lampą 100 W z od¬
ległości 10 cm przez diapozytyw. Uzyskany o-
braz utajony wywołuje się następnie drogą za¬
nurzenia materiału przez. 2 sekundy w dys¬
persji 1 g Bellacolor Blue (nlieibiesikiego atra¬
mentu podanego w przykłaldzie III), w 11 heksa¬
nu, przy czyni otrzymuje się mocną kopię ory¬
ginału.

Przykład XII. Podkład papierowy o gra¬
maturze 90' g/m* z warstwą barytu 10 g/m2 po¬
krywa się jeszcze warstwą roztworu o następu¬
jącym składzie:
kopolimer N-winylokarbazoł

i n-akrylan butylu 12 g
chlorek metylenu 100 cm*

Bleu basiąue pour Cuir ^N 2 B Według
wzoru 10 (barwnik oksazynowy) 50 ńig
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Po szybkim wysuszeniu lampami podczerwo¬
nymi, warstwa posiada grubość 7 mikronów.
Z tym materiałem nawarstwionym postępuje
się w ten sam sposób, jak w przykładzie I,
przy czym czas naświetlania 2,5 sek. pozwala
uzyskiwać zadawalającą kopię oryginału.

Te same wyniki jak w przykładzie XII osią¬
ga się, jeśli stosuje się następujące kombina¬
cje kopolimerów i barwników uczulających:
Przykład XIII. Kopolimer N-winylokarba-

zolu i akrylonitrolu; Rhodamine G.

Przykład XIV. Kopolimer N-winylokarba-
zolu i octanu izopropenylowego Bleu Ba-
siąue pour Cuir N 2 B jak w przykładzie
XII.

Przykład XV. Inicjowany kopolimer N-wi¬
nylokarbazolu i trój polimeru chlorku winy¬
lu, octanu winylowego i bezwodnika kwa¬
su maleinowego; Brilliant Glacier Blue.

Przykład XVI. Inicjowany kopolimer N-wi¬
nylokarbazolu i poliakrylanu etylu 1-ami-
noantrachinon.

Przykład XVII. Inicjowany kopolimer N-wi¬
nylokarbazolu i trójpolimeru chlorku wi¬
nylu, octanu winylowego i winyloalkoholu
czterocyjanoetylen.

Przykład XVIII. Kopolimer N-winylokar¬
bazolu i eteru 3, 3*, 5-trójmetyloizononylo-
wego, Monastral Fast Green GS powder.
według wzoru 11.

Przykład XIX. Kopolimer N-winylokarba-
zolu i cynamonianu winylu, Rhodamine 6
GH extra.

Przykład XX. Kopolimer N-winylokarba-
zolu i metakrylan laurylu, Rhodamine B.

Przykład XXI. Inicjowany kopolimer N-wi¬
nylokarbazolu i polistyrenu, Victoria Blue

Przykład XXII. Kopolimer N-winylokarba¬
zolu i stearynianu winylu, Monastral Fast
Blue BVS Pastę.

Przykład XXIII. Kopolimer N-winylokar¬
bazolu i N-winylopirolidonu, Rhodamine B.

Przykład XXIV. Podkład papierowy foto¬
graficzny z warstwą barytu pokrywa się wars¬
twą roztworu o następującym składzie:
kopolimer N-winylokarbazolu i akry¬

lanu etylowego, otrzymanego przez
wyżej opisaną polimeryzację emulsyjną 10 g

chlorek metylenu 100 cm8

Warstwa posiada .po wysuszeniu 8 mikronów
grubości i ma wygląd matowy, co predestynu¬

ję ten materiał elektrofotograficzny do stoso¬
wania w zakresie reprodukcji dokumentów. Po
naładowaniu ujemnym za pomocą zjawiska ko¬
rony naświetla się otrzymany materiał re~
flektograficznie. Używa się do tego celu 100 W
lampy z odległości 10 cm; naświetla się w cza¬
sie 4 sekund. Uzyskany obraz utajony staje się
widzialny po naniesieniu proszku składającego
się z 100 części sproszkowanego żelaza i 5 częś¬
ci barwnika Toner 648, który podano w przy¬
kładzie IV. Otrzymany obraz proszkowy prze¬
nosi się następnie w znany sposób elektrosta¬
tycznie na papier piśmienny i utrwala go na
nim działając strumieniem ogrzanego powietrza.
Otrzymana kopia jest wyraźna i czytelna. Przez
dodanie do powyższego roztworu 15 mg Bleu
Zapon Solide 3 G barwnika według wzoru 9
można skrócić o połowę czas naświetlania.

Przykład XXV. Podkład papierowy z wars¬
twą barytu pokrywa się warstwą roztworu
o następującym składzie:
inicjowany kopolimer N-winylokarbazolu

i acetalu aldehydu masłowego z alko¬
holem poliwinylowym 10 g

1-chloroantrachinon 0,1 g
chlorek metylenu 100 cm*

Warstwa wysuszona posiada grubość 7 mi¬
kronów. Postępując podobnie jak w przykła¬
dzie XXIV materiał ten daje bardzo wyraźną
kopię po naświetleniu go w ciągu 3 sekund.

Przykład XXVI. Podkład papierowy foto¬
graficzny o gramaturze 120 g/m2 z warstwą ba¬
rytu pokrywa się jeszcze warstwą roztworu
o następującym składzie:
kopolimer metakrylanu i izobutylu

sporządzonego jak wyżej opisano 10 g
chlorek metylenu 100 cm8
Nile Blue BB barwnika oksazynowego

według wzoru 13 10 mg
Wysuszona warstwa posiada grubość 8 mi¬

kronów. Po naładowaniu przy użyciu 100 Wat-
towej lampy z odległości 10 cm czas naświetla¬
nia dla otrzymania kopii przezroczystego ory¬
ginału wynosi 3 sekundy. Wywoływanie na¬
świetlonego materiału odbywa się jak w
przykładzie X.

Przykład XXVII. Podkład papierowy z war¬
stwą barytową pokrywa się warstwą roztwo¬
ru o następującym składzie:
kopolimer metylometakrylanu i N-wi¬

nylokarbazolu sporządzono jak wy-
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żej opisano 90 g
chlorek metylenu 900 cm3
dioksan 100 cms
roztwór 1%-wy Rhodamine B

w glikolu metylowym 20 cm*
Po wysuszeniu otrzymuje się gładką warstwę

c grubości 7 mikronów. Po naładowaniu na¬
świetla się tę warstwę przez 5 sekund lampą
wolframową 100 Wattową z odległości 30 cm
przez negatyw. Po wywołaniu przez naproszko-
wanie uzyskuje się wyraźną kopię.

Przykład XXVIII. Podkład papierowy z
warstwą barytową pokrywa się warstwą roz¬
tworu o następującym składzie:
polistyren EH (znak towarowy kopo¬

limeru styrenu, akrylonitrylu i N-wi¬
nylokarbazolu stosunek 50 : 30 : 20
w %% molowych) 10 g

chlorek metylenu 100 cm8
Po wysuszeniu otrzymuje się warstwę

o szczególnie dobrych właściwościach mecha¬
nicznych i elektrofotograficznych (np. wytrzy¬
małość na rozciąganie oraz czułość), które
znacznie przewyższają właściwości warstw
otrzymanych przy zastosowaniu mieszaniny,
składającej się z 40% polistyrenu, 30% polia-
krylonitrylu i 20% poli (N-winylokarbazolu).

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób wytwarzania materiału elektrofoto¬
graficznego, składającego się z warstwy
fotoprzewodzącej i stykającej się ściśle z
jej powierzchnią warstwy podkładowej,
znamienny tym, że jako warstwę fotoprze-
wodzącą stosuje się substancję polimerycz-

ną, która składa się lub zawiera powtarza¬
jące się grupy odpowiadające wzorowi 1, w
którym A oznacza pojedyncze wiązanie lub
dwuwartościowy rodnik organiczny, jak np
—CH2—, —O—CO—, --CH2—CH2— ĆÓÓ—,
CO—, —CH2—CHCH3^0^-GO—, — CH2—
—CH2—OO^C6H4—, —CH2C6H4—; R i R«
atom wodoru lub niższy rodnik alkilowy;
Z atom siarki lub pojedyncze wiązanie; Z*
grupę metynową lulb atom azotu; Qt i Q2
łącznie, atomy niezbędne do zamknięcia
pierścienia aromatycznego; Q% i Q4 łącznie,
atomy niezbędne do zamknięcia pierścienia
aromatycznego.

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
jako organiczną substancję polimeryczną
stosuje się kopolimer winylowy zawierający
N-winylokarbazol.

3. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym,
że jako substancję polimeryczną stosuje się
poli (N-winylokarbazol), który wytwarza się
drogą polimeryzacji winylokarbazolu in situ
na warstwie podkładowej.

4. Sposób według zastrz. 3, znamienny tym, że
poli (N-winylokarbazol) otrzymuje się dro¬
gą polimeryzacji N-winylokarbazolu z za¬
stosowaniem kwasu siarkowego lub pięcio¬
tlenku fosforu jako katalizatora.

5. Sposób według zastrz. 1—4, znamienny tym,
że stosuje się związki, które podwyższają
czułość warstwy fotoprzewodzącej.

Gevaert Photo - Producten N. V.

Zastępca: mgr Bolesław Kuźnicki
rzecznik patentowy
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