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29 stycznia 1960 r. dla zastrz. 3 i 4 (Wielka Brytania)

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania
materiatu elekitrofotograficznego, skladajgcego
sie z podktadu i warstwy fotoprzewodzacej, za-
wierajgcej organiczng substancje polimeryczng
fotoprzewodzaca wzglednie sktadajacej sie z tej
substancji.

Znane sa materialy elektrofiotograficzne,
skiladajgce sie z podkiadu i warstwy fotoprze-
wodzacej, zawierajacej jako fotopoiprzewodnik
substancje nieorganiczng jak selen lub tlenek
cynku lub substancje organiczng jak amtracen,
benzydyna lub heterocykliczny zwigzek okreé-
lonego typu.

Sh“rierdzom, ze -mozna otrzymaé material -

*) Wiladciciel patentu o$wiadezyl, ze wsp6l-
tworcami wymnalazku s Paul Maria
" Cassiers, Reme Maurice Hart, Jean Marie
. Nys i J6zef Frans Willems. ‘ "

‘,‘\

elektrofotograficzny o szczegblnie korzystnych
wlasciwos$ciach, ktéry mozna stosowaé w mnaj-
bardziej réznorodnych metodach reprodukcji
elektrofiotograficznej, fje§li do wytwarzania
warstwy fotoprzewodzacej uzyje sie zwigzkéw
polimerycznych zawierajacych wzglednie skia-
dajacych sie z powtarzajgcych sie w mwigzkach
polimerycznych grup, dzieki ktérym polimer
mogt powstaé, a odpowiadajacych wzorowi
ogélnemu 1, w kitérym A oznacza pojedynricze
wigzanie lub dwuwartoSciowy rodnik orga-
niczny, jak np. -CH,-, -0-CO-, -CH,-CH,-COO-,
-CO-, -CH,-CHCH;-O-CO-, -CH,-CH,-CO-
-CoH;-, -CH,-Ce¢H;~; R i R’ = kakde, atom
wodoru lub nizszy rodnik alkilowy, np. rodnik
metylowy; Z — atom siarki lub pojedyficze
wigzanie; Z’ — grupe metynowa lub atom azo-
tu; @ i Q — lacznie, atomy niezbedne do
zamkniedia pierScienia aromatycznego; Q; i @



— lgcznie, atomy mniezbedne do zamkmigcia
pierscienia aromatycznego.

Typowy, jakkolwiek nie wyczerpujacy wy-
kaz polimeréw winylowych wzglednie kopo-
limeréw, zawierajgcych wzglednie skladajg-
cych sie z grup, odpowiadajacych wyzej poda-
nemu wmzorowi ogbélnemu 1 nadajgcych sie do
wytwarzania materialu elektnofotograficznego
wedlug niniejszego wynalazku, wyszczeg6lnio-
no ponizej:

A. Polimery winylowe:
i (9-metakrylylooksyfluoren)
i (N-akrylilofenotiazyma)
[N-(beta-akrylilooksyetylo)-fenotiazyna]
[N -2-akrylilooksypropylo)-fenotiazynal
(N-allilokarbazol)
i (N-2-metakrylilooksypropylokarbazol)
[N-(2-p-winylobenzoiloetylo)-karbazoll
(N-2-akrylilooksy-2-metylo-N-etylokarba-
-iz0l)
(N-propenylokarbazol)
i (N-winylokarbazol)
i [N-(akrylilo)-karbazol]
poli [4#winy10—(N—karbazy10)-toluen]
B. Kopolimery winylowe, zwlaszcza kopolime-
ry zawierajgce winylokarbazol:
% molowy
N-winylo~
karbazolu

kopolimer N-winylokarbazolu i chlorku

winylidenu 85,4
kopolimer N-winylokarbazolu i eteru

3, 3,5-tr6jmetyloizononylowego 93
kopolimer N-winylokarbazolu i octanu
winylu 88,6
kopolimer N-winylokarbazolu i octanu
propenylowego 94,5
kopolimer N-winylokan-blozolu i steary-
nianu winylowego 37,5
kopolimer N-ﬂwmylokarlbamtlu i akry-
=lanu metylu 67,6
kopolimer N-winylokarbazolu i akry-
-lanu etylu 41
imicjowany kopolimer N-winylokarba-
~zolu i akrylanu etylu 90,3
polimer emulsyjny N-wmylokambazolu

i akrylanu etylu 94,5
kopolimer N-winylokarbazolu i akry-
<lanu n-butylu 58,3
kopolimer N-winylokarbazolu i akry-
-lanu 2-etyloheksylu 51,6
kopolimer N-winylokarbazolu i a’kry-
hluoksyetylo—:!—e&yloammy : 76,6

kopolimer N-winylokarbazolu i winylo-

cynamonianu 92,5
kopolimer N-winylokarbazolu i meta-
~krylanu metylu 62,7
kopolimer N-winylokarbazolu i meta-
-krylanu izobutylu 51,8
kopolimer N-winylokarbazolu i meta-
krylanu laurylu 77,4
kopolimer N-winylokarbazolu i meta-
krylilooksyetylodwuetyloaminy 9,7
kopolimer N-winylokarbazolu i akrylo-
nitrylu 88
kopolimer N-winylokarbazolu i dwu-
-(2chloroetylo)-winylofosfonianu 82,4
kopolimer N-winylokarbazolu i sty-
-renu 49
inicjowany kopolimer N-winylokarba-
zolu i polistyrenu 27,3
kopolimer N-winylokarbazolu i winy-
-lonaftalenu 47,1
kopolimer N-winylokarbazolu i antra-
-cenu (9, 10) 91,5
kopolimer N-winylokarbazolu i 2-winy-
-lopirydyny 31,8
kopolimer N-winylokarbazolu i 4-winy-
-lopirydyny 32,4
kopolimer N-winylokarbazolu i N-wi-
-nylopirolidonu 69,1
tréjpolimer N-winylokarbazolu, akry-
-lonitrylu i styrenu 20
inicjowany  kopolimer tréjpolimeru
¢hlorku winylu, octanu winylu i alko-
-holu winylowego z N-winylokarbazo-
-lem 29,4
inicjowany  kopolimer tréjpolimeru
. chlorku winylu, octanu winylu i bez-
-wodnika kwasu maleinowego z N-wi-
nylokarbazolem 55,1

Wymienione wyzej polimery winylowe i ko=
polimery moga by¢ wytwarzane za pomoca
jednego ze znanych sposobéw polimeryzacji,
‘np. przez polimeryzacje peretkowa wzglednie
emulsyjng lub. przez polimeryzacje w roztwo-
. rze, przy czym inicjowanie polimeryzacji moze
sie odbywaé =za pomocg wolnych rodnikéw
wskutek powstawania ich jonéw lub przezpro-
mieniowanie np. $wiatlem aktynowym. Sto-
. pien polimeryzacji mie jest tu decydujgcyimo-
ze si¢ wahaé w szerokich granicach. W odnie-
sieniu do kopolimeréw skiad grup, odpowiada-
jacych wazorowi ogbélnemu 1, nie jest decydu-
jacy i, jak to wykazano w powyzszym wyka-
zie, ilo§¢ N-winylokarbazolu, zawartego w ko-
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polimerach, hiozé sie wahaé pomiedzy 10—95%,
W zalezmoéci od wlaSciwosel zwiazkéw uzy-
{ych do wytwarzania kopolimer6w oraz poza-
danych  wiaéciwodal  elektrofotograficznych
i (lub) mechéanicznych wytwarzanego materia-
fu. Najlepsze wyniki wzyskuje sie przy za-
warto$ci 'winylokarbazolu pomiedzy 40—90%.

Otrzymywanie niektorych polimeréw i kopo-
limer6w, wyszczegblnionych w powyzszym wy-
kazie, opisano przykladowo ponizej; kopoli-
mery i polimery otrzymuje si¢ metoda podobna
do ogllnie znanych metod polimeryzacji.

1. Otrzymywanie poli (N-alkilokarbazolu)
przez polimeryzacje w roztworze, przy inicjo-
waniu z& pomocg wolnych rodnikéw:

N-alkilokarbazol, otrzymany wedlug La-
vy’ego, Monatsh. Chemie 33 (1911) 182, posia-
dajacy punkt topnienia 57—58° C, polimery-
zuje sie przez 30-godzinne ogrzewanie w tem-
peraturze 140°C, w obecno$cl 4% nadtlenku
trzeciorzed butylu. Otrzymany polimer wytrg-
ca sie w heksanie i oczyszoza przez rozpusz-
czenie w chlorku metylenu i wytracenie w
heksanie.

2. Otrzymywanie poli (N-propénylokarbazolu)
przez polimeryzacje w roztworze inicjowans
jonami:

Najpierw przygotowuje sie amidek sodowy
przez zmieszanie w 10-litrowej kolbie 5 1 bez-
wodnego cieklego amoniaku z 115 g rozdrob-
nionego sodu metalicznego przy uzyciu jako
katalizatora 1 g sproszZkowanego Fe(NOs)y'9H,0
wedlug AI Vogel: ,Practical Organic Syn-
thesis”, 1956 str. 197. Nastepnie dodaje sig 855 g
karbazolu i odpamowuje amoniak wkraplajac
3750 cm3 bezwodnego toluenu. Mieszanine
ogrzewa sie pod chiodnicqg zwrotng przez 2 go-
dziny, studzi do temperatury pokojowej
i wkrapla 675 cm$ roztworu tlenku propylenu
w 1250 cm3 toluenu. Mieszanine te ogrzewa sie
przez dalsze 2 godziny pod chlodnicg zwrotng,
studzi i wlewa do okolo 5 1 wody o tempera-
turze 0°C. Mieszanina reakcyjna rozdziela sie
na dwie warstwy, z ktérych dolna zawiera
krystaliczny be’cadksyprapy\lokarbamdl PO 12
godzmmym odstaniu téemperatura topnienia od-
d‘melon‘ego beta-oksypropylokarbazolu wynosi
120—121°C. Produkt téh ponownie przemywa
sie wodg ‘az do’ realkcji obojetnej,” przekrysta-
hrzow'uje z nueszaiﬁiny skfadajacej sie z 2500
e’ efariotu oraz 600 dm* wody, 8 w Koficu su-

szy W ciggu 12 godzin w suszarce owlewowe]
w temperaturze 110°C.

W naczyhiu reakeyjnym o pojemno$ci 5 1
ogrzewa sie pod chlodnicag zwrotng m;eszanine
skladajgcego ste z 1 350 g pieciotlenku fosforu
i1 350 ¢ bezwodnego benzénu i dodaje si¢ do
niej przez /s godziny meply roztwor 270 g be-
ta-oksypropylokarbazohy, w 1 350 cm® bezwod-
nego betizeniu. Otrzythana w ten sposéb nie- -
biesko-zielonkawa paste ogrzewa sie w clag’d
péttorej godziny pod chiodnicy zZwrotng. Mie-
szanine reakcyjng studzi sie nastepnie do tem-
peratury pokojowej i wprowadza do madmiaru
heksanu. Utworzony osad odsacza sie i suszy.
Suchy proszek wsypuje sie, mieszajge, do wo-
dy, a otrzymang zawiesine alkalizuje powoli za
pomocag wodorotlenku sodu. Po 1 godzinie mie-
szania utworzony osad wodsgcza sie i przephu-
kuje woda i etanolem. Osad ten, skladajgcy si¢
przede wszystkim z poli (N-propenylokarbazo-
lu), oczyszcza sie przez rozpuszczeme W ben-
zenie, przesgczenie i wytrgcenie w metanolu.

3. Otrzymywanie poli (N-winylokarbazolu)

a) przez polimeryzacje emulsyjng za pdmoca
inicjowania wolnymi rodnikami:

Do 100 cm® wody dodaje sie przy temperatu-
rze 90°C 30 g N-winylokarbazolu, przepuszcza-
iac jednoczes$nie azot i mieszajac. Nastepnie
dodaje sie kolejno 2,5 g Adjuponu (zwigzku o
wzorze 2-siarczanu laurylosodowego — produ-
kowanego przéz firme Adjubel N.V.) oraz 0,15 g
nadsiarczanu potasu. Temperatura mieszaniny
reakcyjnej wzrasta gwaltownie. Po zakohcze-
niu reakcji egzotermicznej utrzymuje sie mie-
szanine w ciggu 3 godzin w temperaturze 97°C.
po czym studzi sie ja i odsgcza gotowy pro-
dukt:

b) przez polimeryzacje w roztworze, inicjo-
wang przez tworzace sie jony:

1) przy uzyciu jako katalizatora piéciotlénka
fosforu:

Do roztworu 30 g N-melokarbazolu W 75 cm?
benzenu dodaje sie stopniowo, m1eszaJac 45 g
plecmtlenku fosforu. ReaguJacq m1eszamne
nalezy m1eszac przez 4 godziny w tem'perafu-
rze 70°C po czym nalezy przélaé do heksanu
Po odsaczeniu utworzonego osadu suszy sie go
i stopniowo wsypuje do wody Mlemé.‘n.ine
zlekka alkalizuje sie wodorotlenkiém sodu.
Otrzymany w ten sposéb poli (N-wmyldkaﬁba-
zo0l), po odsaczemu, prmmycm wodd, Wysuszr*-
niu; oczyszeza sie ptzez roipuszczeme W chlor-
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ku metylenu, odsgczenie i strgcenie w aceto-
nie. .

- 2) przy uzyciu jako katalizatora kwasu siar-
kowego:

" Do. roztworu 20 g N-winylokarbazolu zawie-
szonego w 100 cm® toluenu, oziebionego do

—5°C, dodaje sie, dokladnie mieszajgc, kropla--

mi roztwér skladajacy si¢ 5 cm*® kwasu siarko-
wego zawieszonego w 20 cm?® toluenu. Tempera-
tura wzrasta woéwczas raptownie do 35°C. Po
ozigbieniu do — 5°C i mieszaniu azZ do osiagnie-
cia tej temperatury przez 1 godzine mieszani-
ne reakcyjng zadaje sie 50 cm?® toluenu i miesza
ponownie przez dalsze 2 godziny. Otrzymany
niebieski lepki roztwoér przelewa sie¢ do hek-
sanu, a utworzony osad suszy, przemywa Wwo-
da i nastepnie - suszy pod .bréinia. Polimer
cczyszcza sie przez rozpuszczenie w benzenis,
odfiltrowanie i stracenie metanolem.

4. Otrzymywanie kopolimeru akrylanu etyiu
i N-winylokarbazolu:

a) przez polimeryzacje emulsyjng, przy uzy-
ciu wolnych rodnikéw jako inicjatora:

Roztwér 2 g Adjuponu i 100 cm® wody ogrze-
wa sie do temperatury 70°C mieszajgc réw-
nocze$nie i doprowadzajac azot. Otrzymany roz-
twor zadaje sie 35,7 g winylokarbazolu i 4,6 g
akrylanu etylu i 400 mg nadsiarczanu potasu.
Temperatura roztworu wzrasta woéwezas do
80°C, po czym mnalezy jg obnizyé do 70°C. Po
reakcji egzotermicznej ogrzewa sie¢ roztwoér po-
nownie do 75°C przez okres 2 1/2 godziny.
Otrzymang emulsje zadaje sie 130 cm?® aceto-
nu, a utworzony osad przemywa woda i me-
tanolem oraz suszy.

b) przez polimeryzacje roztworu przy uzyciu
wolnych rodnikéw jako inicjatora:

Roztwor skladajacy sie z 29,74 g N-winylo-

karbazolu, 6,26 g akrylanu etylu, 200 mg azo-
—dwu-izobutyronitrylu i 160 cm?® benzenu wol-
nego od tiofenu, ogrzewa sie przez 8 godzin w
atmosferze azotu przy temperaturze 80°C. Po
rozcienczeniu chlorkiem metylenu i wytraceniu
w metanolu uzyskuje sie 34,3 g polimeru. Ozna-
czona w benzenie o temperaturze 25°C lepko$é
wynosi 0,38 d 1/g.
5. Qtrzymywanie kopolimeru metakrylanu
metylu i N-winylokarbazolu przez polimeryza-
cje w.roztworze z zastosowaniem wolnych rod-
nikéw jako - 1n.1c1atora

W 250 cm® kolbie z trzema szyjkami i chlo»d—
nica zwrotng ogrzewa sig roztwor, skiladajacy.
si¢ z 12,5 g N-winylokarbazolu, - 7,5 g meta-

krylanu metylu, 100 .cm?® benzenu i 120 mg
azo-dwu-izobutyronitrylu, w ciggu 20 godzin
w temperaiurze 75°C i réwnocze$nie doprowa-
dzajac azot. Ostudzona mase rozcieficza sie
chlorkiem metylenu. j przelewa do metanolu.
Otrzymany osad przemywa sie¢ metanolem, od-
sacza | suszy.

6. Otrzymywanie kopolimeru metaukryllana
izobutylu i N-winylokarbazolu przez polimery-
zacje w roztworze:

Roztwér skladajgcy sie z 12,7 g metakrylanu

izobutylu, 17,3 g N-winylokarbazolu, 150 mg
azo-dwu-izobutyronitrylu i 75 cm3® benzenu
wolnego od tiofenu, ogrzewa sie w atmosferze
azotu przez 6 godzin w temperaturze 75°C.
Nastepnie rozciencza sie roztwér 60 cm? chlor-
ku metylenu i przelewa do nadmiaru metano-
lu. Otrzymany osad odsgcza sig, przemywa me-
tanolem i suszy. Uzyskano N9, : 3,76, to zna-
czy 51,8 mol °, N-winylokarbazolu.
7. Ofrzymywanie inicjowanego kopolimeru
winylokarbazolu i acetalu aldehydu butylowe-
go z alkoholem poliwinylowym przez polime-
ryzadje roztworu przy zastosowaniu wolnych
rodnikéw jako inicjatora:

Roztwoér skladajgcy sie z 10 g Pioloformu
(znak towarowy dla acetalu aldehydu butylo-
wego z alkoholem poliwinylowym firmy Wac-
ker-Chemie GmbH), 20 g N-winylokarbazolu
i 0,2 g azo-dwu-izobutyronitrylu w 11 g cyklo-
heksanonu ogrzewa sie¢ w ciggu 24 godzin ‘w
atmosferze azotu w temperaturze 75°C. Mase
reakcyjng rozpuszczong w 150 cm? chlorku me-
tylenu straca sie metanolem. Otrzymany osad
przemywa sie metanolem i suszy. .

Materiat elektrofotograficzny wytwarza sie
za. pomocg rozmaitych sposob6éw powlekania
podktadu warstwa fotoprzewodzacs.

W praktyce wskazane jest, aby substancje
polimeryczne kazdg z osobna, badz lacznie
z innymi dodatkami, jak opisano dalej, maj-
pierw rozpuszczaé wzglednie dyspergowaé W
odpowiednim rozpuszczalniku organicznym np.
w benzenie, acetonie, chlorku metylenu, diok-
sanie, dwumetyloformamidzie lub eterze mo-
nometylowym glikolu wzglednie w mieszaninie
dwoch lub wiecej takich rozpuszczalnikow.
Otrzymany w ten sposéb roztwér wzglednie
dyspersje rozprowadza sie jednolicie na. po-
wierzchni odpowiedniego noénika, mp. za po-
moca - wirowania, - rozpylania, smarowania
wzglednie nawarstwiania, ufworzong warstwe
suszy - sig" w. taki- spos6b, aby.na powierzchni
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no$nika utworzyla sie jednolita warstwa foto-
przewodzaca. Nalezy podkreélié, ze wynalazek
nie ogranicza si¢ do stosowania substancji po-
limerycznych w postaci prepolimeréw; mozna
np. monomery lub mieszaniny monomeréow
7. polimerami namosi¢ na przeznaczong do po-
krycia powierzchnie i polimeryzowaé, konden-
sowaé¢ lub lgczyé przez wytworzenie mostkow
in situ za pomocg jakiejkolwiek ze znanych
w chemii polimeréw metody.

Grubo§é warstw fotoprzewodzacych nie jeat
rozstrzygajgca i moze sie¢ wahaé w szerokich
granicach w zalezno$ci od wyboru i wymogéw
kazdego pojedynczego przypadku. Dobre wy-
niki uzyskano z warstwami fotoprzewodzacy-
mi o grubo$ci 1—20 mikronéw, a zwtaszcza 3—
10 mikronéw. Warstwy zbyt cienkie nie po-
siadajg wystarczajacej zdolnosci izolacyjnej,
podczas. gdy warstwy zbyt grube wymagaja
dluzszego czasu nasSwietlania.

Okazalo sie, ze warstwy fotoprzewodzace
skladajgce sie przede wszystkim z substancji
polimerycznych, ktore zawieraja wzglednie
skladajg si¢ z powtarzajacych sie grup w opi-
sanym wyzej wzorze ogblnym 1 SciSle przyle-
gaja do podklad6éw, na ktére zostaly naniesio-
ne. '

W sklad warstwy fotoprzewodzacej moga byé
wprowadzone rowniez zwigzki, ktére podwyz-
szajg wzrost czuto$ci ogbélnej i(lub) czulosci na

elektromagnetyczne promienie z okre$lonej
cze$ci widma.
Odpowiednimi zwigzkami, podwyzszajacymi

czulo$é sg mp. barwniki ~arylometanowe jak
np: Violet Fuchsine (C.I. 42 510), Bleu Verda-
tre (C.I. 689), Vert Solide Nouveau 3 B (C.I.
42 025), Erythrosine 2 Na (C.I. 773), Rhodamine
B 500 (C. I. 45170), Fanal Pink B (C.I. 451 60),
Rhodamine 6 GDN (C.I. 45 160), Auramin (C.L
41 000), Pyronin G (C.I. 45005); barwniki poli-
metynowe jak np. zwigzek o wzorze 3, barw-
niki azowe jak np. Eriochrome Blue Black R
(zwigzek o wzorze 4), barwniki azometynowe
jak np.: bis (p-dwumetyloamino-benzalazyna,
barwniki karbonylowe jak: Chloranil, Solvay
Ultra Blue B, zielen cyjaninoalizarynowa GWA
(C.I. 61.590), zwiazki policykliczne jak: mitro~
pirol, N, N‘-dwu-(beta-naftylo)-p-fenylodwu-
amina, fenantren, antracen, acenaftol, barwni-
ki flatocyjaninowe jak: Segnale high Turquoi-
~se NB, (C.I. 74160), zwigzki heterocykliczne

jak: N, N’-nadchloran pentametyleno-bis (ben- -

zotiazolu), substancje nieorganiczne jak: nad-

siarczan amonu, bromian potasowy i cynian
kobaltu (CaO . SnO,).

Zwiazki te stosuje sie w iloci 0,1—5% w
stosunku do ciezaru polimerycznych substan-
cji fotoprzewodzacych. ]

W warstwie fotoprzewodzgcej mogg znajdo-
wacé sie réwniez i inne zwiazki polimeryczne
jak w przykladach II i IV, ktére nadajg war-
stwie fotoprzewodzgcej wymagane witadciwos-
ci. Do polimeré6w stosowanych do wytwarzania

warstwy fotoprzewodzacej mozna dodawaéd
plastyfikatory, jak ftalan dwubutylu, £ftalan
dwumetylu, ftalan dwumetyloglikolu, fosfo-

ran tréjkrezylu, fosforan tréjfenylu, monokre-
zylodwufenylofosforan, w ilo§ci 10—30%, poli-
meru. Mozna stosowac¢ i inne dobrze znane w
technice powlekania domieszki, jak réwniez
pigmenty j czynniki, ktére wpltywaja ma lep-
ko$§é, starzenie, stalos¢ cieplna, utlenianie i(lub)
polysk. Przy wyborze tych domieszek pierw-
szenstwo nalezy daé tym substancjom, ktére
zbytnio nie zmniejszaja oporno$ci warstwy fo-
toprzewodzgcej w ciemnos$ci.

Do produkcji materialu elektrofotograficzne-
go wedlug wynalazku stosuje sie jako mo$nik
dla warstwy fotoprzewodzgcej, przewodzaca
elektryczno§é plyte, wzglednie folie¢ albo piyte
lub folie izolacyjng powleczong warstwg prze-
wodzgeg elektrycznodé. Jako plyte, folie lub
warstwe przewodzgcy elektrycznosé nalezy ro-
zumieé¢ takg plyte, folie lub warstwe, ktorej
opornosé wilasciwa jest mniejsza mniz opornosé
warstwy fotoprzewodzacej i wynosi na og6ét
mniej niz 10° Ohm/cm.

Najlepiej do tego celu nadajg sie podloza
o oporno$ci mniejszej miz 105 Ohm/cm. Najle-
piej nadajgcymi sie do tego celu ptytami izo-
lacyjnymi sg plyty szklane, kiére powlega sig
warstwg przewodzacg np. przeiroczysta war-
stwg tlenku srebra, zlota lub cyny przez od-
parowanie pod préznig.

Najlepiej nadajgcymi sie do tego celu folia-
mi izolacyjnymi sg filmy z wielkoczgsteczko-
wych syntetycznych substancji o wysokiej
opornosci wlasciwej, jak poliester, polistyren,
polietylen, ester celulozy lub folie papierowe
o wysokiej opornosci witaSciwej. Folie izolacyj-
ne nalezy pokrywaé warstwa przewodzacg jak
foliqg metalu, warstwg ze sproszkowanego me-
talu z mozliwie majmniejsza ilocig zdysper-
gowanego Srodka wigzgcego lub cienkg war-
stwa hydrofilowa, zawierajaca hygroskopijny
i(lub) zwiazek antystatyczny i hydrofilowe spoi-
wo. : )
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" Jako hygroskopijne i(lub) antystatyczne
zwigzki nadaja sie np. gliceryna, glikol, gliko-
le polietylenowe, chlorek wapnia, octan sodu,
produkty  kondensacji kwasu maleinowego
i glikoli polietylenowych, amidy kwasu cytry-
nowego, oksypropylomonolaurynian sacharozy,
czwartorzedowe zwigzki amoniowe, jak Anti-
statin LF, ktory jest mieszaning skladajgcy sie
z 36,5, siarczanu 1l-winylo-3-metyloimidazo-
lowego, 119, siarczanu poli(1-winylo-3-metylo-
imidazolowego) i 52,5% wody, Arquad 16, kt3-
ry jest mieszaning skladajgca sie z 90%, chlor-
ku heksadecylotréojmetyloamoniowego, z 6%,
chlorku  amonowego oktadecylotr6jmetyloa-
moniowego i z 4%, chlorku oktadecynylotr6j-

metyloamoniowego, Ethoquad 18/25, ktory jest -

zwigzkiem wedlug wzoru 5, w ktérym x|y
= 15, Zelec NK, ktory jest solg aminowa lio-
filowego. fosforanu alkilowego wedlug wzoru

6, w ktorym X oznacza atom wodoru albo gru-°

pe etoksylowy, y=3—x, x =1 albo 2, a=1,
2 albo 3, b =3-—a, Victavet 12, bedacy zwigz-
kiem wedlug wzoru 8, w ktérym R oznacza
reszte kwaséw tluszczowych otrzymywanych
przez uwodornienie loju, a x|y = 50.

Jako $rodkéw hydrofilowych wigzgcych uzy-
wa sie zelatyny, kleju, alkoholu poliwinylowe-
go, metylocelulozy, karboksymetylocelulozy,
siarczanu celulozy, wodoroftalanu celulozy, oc-
tanosiarczanu celulozy, oksyetylocelulozy, kwa-
su poliakrylowego lub koloidalnego dwutlenka
krzemu. W celu uzyskania doskonalej przy-
czepno$ci pomiedzy warstwg hydrofilowa a hy-
drofobowsg folia polimeryczng mozna pokry¢
folie polimeryczna jak to opisano w niemiec-
kim opisie patentowym mr 975629 — filmy po-
liestrowe — odpowiednia warstwa.

Odpowiednimi plytami przewodzacymi sa
plyty z aluminjum, cynku, miedzi, cyny, zela-
za i olowiu.

" Jako folie przewodzgce mozna stosowaé fil-
my z substancji polimerycznych o miskiej opor-
noéci wlasciwej jak np. filmy poliamidowe lub
folie papierowe o niskiej opornosci wiaSciwej.

‘Dobre wyniki uzyskuje sig stosujgc folie pa-
‘pierowe zawierajace hygroskopijne i (lub) an-

tystatyczne substancje. Wskazane jest, aby te
hygroskopijne- i(lub) antystatyczne substancje
wlaczane byly do folii papierowych w czasie

‘produkcji  samego papieru, badZz przez bezpos-
‘rednie dodanie ich do masy papierowej, badZ
-przez " jej nastepne poiraktowanie przed lub

po kalandrowaniu folii papierowych. Sub-

stancje te mozna roéwniez wlgczaé do folil
papierowych pokrywajac surowy papier kom-
pozycja zawierajaca substancje hygroskopijne
i(lub) antystatyczne wraz z wyzej opisanym hy-
drofilowym S$rodkiem wigzgcym.

Stwierdzono réwniez, ze szczegélnie dobre
wyniki daje stosowanie folii papierowych
o mniskiej opornosci wlaSciwej, pokrytych
warstwg substancji polimerycznej aby uzyskaé
gladkg powierzchnie i zapobiec wsigkaniu roz-
puszczalnika w ktérym fjest rozpuszczona sub-
stancja fotoprzewodzaca. Warstwa ta nie po-
winna jednakze zapobiegaé przenikaniu elek-
tronéw z maswietlonych cze$ci obrazu podczas
promieniowania. Odpowiednimi warstwami sg
np. warstwy o grubo$ci 2—10 mikronéw i skta-
dajace sie z jednego lub wiecej zwigzkow wiel-
koczasteczkowych jak np. Zywice maturalne jak
damara, zywica elemi, guma arabska, guma
manilska i sandaraka; woski mikrokrystalicz-
ne; modyfikowane substancje maturalne jak
dwuoctan celulozy i tréjoctan celulozy, aceto-
maslan celulozy, etyloceluloza, stearynian ety-
locelulozy lub inne pochodne celulozy, polie-
ster pentaerytrytu lub inne modyfikowane
zywice kalafoniowe, zywice  poliestrowe,
polimery jak polietylen, polistyren i ko-
polimery styrenu, octanu poliwinylu i kopoli-
mery octanu winylowego, poliwinyloacetale
formaldehydu, acetaldehydu, aldehydu ma-
stowego, estry kwasu poliakrylowego i estry
kwasu polimetakrylowego oraz zywice kuma-
ronowo-indenowe; polikondensaty jak gliptale
{ inne poliestry gliceryny, zywice alkidowe,
estry glikolu polietylenowego, poliestry gliko-
lu dwuetylenowego, zywice formaldehydowe
i zywioce silikonowe. W razie potrzeby mozna
jeszcze dodawaé plastyfikatory jak np. ftalan
dwubutylu, ftalan dwumetylu, ftalan dwume-
tyloglikolu, fosforan tr6jkrezylu, fosforan tro6j-
fenylu i fosforan dwufenylokrezylu itd. Oprocz
zwyklych gatunkéw papieru mozna nadto sto-
sowaé syntetyczne gatunki papieru takie jak
to np. wytwarza sie z widkien poliestrowych,
z wlékien poliamidowych, lub wiokien nylono-
wych wzglednie wibkien poliakrylonitrylowych.
Przed pokryciem takiej folii papieru warstwa
fotoprzewodzaca wskazane jest, aby folia byta
impregnowana substancjami zwiekszajacymi
jej przewodno$é, jak np. polikaprolaktam, pa-
liester 2, 5-dwu(p-oksyfenylo)-1, 3, 4-oksadia-
zolu i 1-chloro-3-aminobenzeno-4, 6-dwusul-
fochlorku, - mieszany  poliamid ofrzymany
z. szeSciometylenodwuaminy  kaprolaktamu,
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kwasu adypinowego | kwasu sebacynowego,
amid kwasu N-metylenopoliheksametylenoady-
pinowego lub ultramid 1 C.

Materiat elektrofotograficzny oirzymany spo-
sobem wedlug wynalazku mozna stosowaé w
najrozmaitszych technikach, opartych na na-
Swietlaniu i naladowaniu tadunkiem elektro-
statycznym w warstwie lub na warstwie foto-
przewodzgcej.

Elektrostatyczne naladowanje warstwy foto-
przewodzacej mozna przeprowadzi¢ znanymi w
elektrografii metodami na przykiad przez po-
tarcie gladkim materialem przez potarcie ma-
terialem o wysokiej opornosci elektrycznej jak
np. walcem pokrytym polistyrenem, przez wy-
fadowanie znane jako zjawisko korony, przez
‘'kontakt lub wytadowanie kondensatora. Radu-
nek dodatni, skierowany mna strone odwroing
materiatu fotograficznego, daje mniej wiecej
ten sam wynik co ladunek ujemny od strony
przedniej.

Material elektrofotograficzny wystawiony jest
nastepnie obrazkowo na odpowiednie promie-
niowanie elektromagnetyczne, przy czym na-
promieniowane czeSci warstwy ulegajg obraz-
kowo wyladowaniu, tworzac utajony obraz
elektrofotograficzny. Ten utajony obraz elek-
trofotograficzny przeobraza sie nastepnie w
obraz widzialny bgdZ ma tym samym ma-
teriale elektrofotograficznym, na ktérym pow-
stal wzglednie na materiale, na ktéry utajony
cbraz elekrofotograficzny zostal przekazany
na przyktad drogg zastosowania metody opisa-
nej w belgijskim opisie patentowym nr 529 234.
Ta metoda pcﬂléga na przekazaniu utajonego
obrazu elektrofotograficznego z jednego ma-
terialu elektrofotograficznego na inny z jednag
przynajmniej powierzchnig izolujgcg. Ten dru-
gi material przybliza sie bezpoSrednio do ma-
teriatu elektrofotograficznego, wigcza pole elek-
tryczne miedzy oba materialy w ten sposdb, ze
obraz elektrostatyczny przenosi sie na drugi
material; materialy te rozdziela sie nastepnie,
a przeniesiony utajony obraz wywoluje za po-
mocg wWywolywacza,

Przetworzenie pierwotnego wzglednie prze-
kazanego obrazu utajonego w obraz widzialny
moze si¢ dokonywaé¢ wedlug jednej ze zmanych
w elektrofotografii metod, przy czym znajdu-
ja zastosowanie -elektrostatyczne przycigganie
wzglednie odpychanie bardzo drobnych czgste-

czek kolorowych substancji znajdujacych sie w’

proszku lub. w sproszkowanej mieszaninie, w
elektrolitycznie izolujgcym. plynie (np. w pos-

taci zawiesiny) lub w gazie (np. w postaci de-
rosolu) wzglednie drobnych bardzo kropli ply-
nu kolorowego, ktdre znajduja sie na przyklad
w elektrycznie izolujacym ptynie (np. w formie
dyspersji) lub w gazie (np. w postaci aerosolu).

Przy odpowiednim wyborze znakéw iadun-
ku, wywotywacza w proszku wzglednie w ply-
nie, uzyska¢ mozna w dowolny sposéb nega-
tywowa lub pozytywowa kopie z kazdego ory-
ginalu. O ile material do kopiowania oraz wy-
wotywacz sproszkowany wzglednie w plynie
beda nosily te same znaki !adunku, proszek
przylgnie tylko do roziladowanych pdl i otrzy-
ma sie kopie, ktérej warto$é obrazkowa zgodna
bedzie z oryginalem (pozytyw/pozytyw). Gdy
ladunek materiatu bedzie si¢ rézni¢ od tadun-
ku proszku wzglednie plynu wywolywacza, od-
nosne 'warto$ci obrazkowe bedg odwrécone (ne-
gatyw/pozytyw).

Obok wywolywania wediug ogélnie znanych
w elektrofotografii metod mozna z powodzeniem
stosowaé¢ inne jeszcze sposoby. Jednym z nich
to uwidacznianie utajonego obrazu elektrosta-
tycznego przez wywolywanie za pomocg [prosz-
ku przycigganego elektrostatycznie, a ktory po-
lega na tym, ze w niepokrytych miejscach na
powierzchni no$nika, na ktérym ten chwilowy
obraz powstal lub na ktéry zostal przeniesiony,
nastepujg zmiany tego rodzaju, ze po usunie-
ciu proszku powstaje widoczny obraz. (Wyto-
zone niemieckie zgloszenie patentowe nr
1114 832). i

W przypadku uzycia proszku kolorowego dla
uwidocznienia utajonego obrazu, otrzymany
obraz widzialny moze byé, je§li tego zachodzi
potrzeba, utrwalony wedlug fjednej ze znanych
w elektrofotografii metod, np. przez ogrzewa-
nie, lub przekazany ma inny no$nik, np. we-
dlug metody opisanej w belgijskim opisie pa-
tentowym nr 488.552 i na nim utrwalony. Ten
opis patentowy podaje sposéb przenoszenia
obrazu, wytworzonego za pomocg proszku na
no$nik. Przy tym sposobie no$nik kontaktuje
si¢ z obrazem i zaljgcza miedzy mie pole elek-
tryczne. W ten spos6éb obraz zostaje przenie-
siony na noénik, po czym rozdziela sie no§nik
od plyty z obrazem, a obraz utrwala przez
ogrzewanie. ’

Wynalazek niniejszy nie jest w Zadnym ra-
zie ograniczony do jakiegokolwiek szczegblne-
go sposobu postepowania pod wzgledem zasto-
sowania nowych materialéw elektrofotograficz-
nych, a sposoby ma$wietlania, metoda tadowa-
nia, przekazywanie (o ile takie zachodzi), me-
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toda wywolywania j metoda utrwalania, jak
rowniez uzyte do tych sposobéw materialy mo-
ga byé dostosowane w zaleznoSci od potrzeby.

Materialty elektrofotograficzne  otrzymane
sposobem wedlug wynalazku moga by¢ stoso-
wane w sposobach reprodukcji, w ktérych znaj-
dujg zastosowanie rézne rodzaje promieniowa-
nia, zaréwno elektromagnetyczne jak i jadro-
we. Z tego powodu nalezy podkre§li¢, Ze mimo,
iz wynalazek odnosi si¢ do sposobéw obeimu-
jacych naswietlanie, okreSlenie ,elektrofotogra-
fia”, wystegpujace w opisie i w zastrzezeniach
patentowych nalezy rozumieé szeroko, obejmu-
je ono bowiem zaré6wno kserografie jak i kse-
roradiografie.

Nastepujgce przyklady wyjasniaja niniejszy
wynalazek, nie ograniczajgc jego zakresu.

Przyktad I. Podklad z papieru aluminiowe-
go o gramaturze 60 g/m?2 pokryty folig alu-
miniows, posiadajaca grubo§é 30 mikronéw po-
krywa sie¢ warstwa o mastepujagcym skladzie:
poli (N-propenylokarbazol), sporzg-
dzony jak wyzej opisano
Bleu Zapon Solide 3 G — barwnik

10 g

oksazynowy wedlug wzoru 9 12 mg
chlorek metylenu 80 cm?
tetrahydrofuran 20 cm?

Wysuszona warstwa posiada grubo$é 5 mi-
kron6w i przylega bardzo dobrze do podkia-
du. Otrzymany w ten sposéb materiat otrzymu-
je ladunek ujemny wedlug zjawiska korony o
napieciu 7500 Volt i poddany jest naswietleniu
przez negatywowy mikrofilm. Liniowe 4-krot-
ne powiekszenie wymaga 2,5 sek. czasu na-
Swietlenia. Utajony obraz staje sie widzialny
przez rozpylenie sproszkowanego wywolywacza,
skladajgcego sie z 100 czesci perelek szklanych
i 5 czeSci proszku barwigcego, spreparowanego
przez mielenie w miynie kulowym, w ciggu 4-ch
godzin, 2 g smotly, 5 g kalafonii i 1,5 g sadzy,
oraz ogrzaniu, przy jednoczesnym mieszaniu,
w mnaczyniu ze stali mierdzewnej, dopéki mia-
sa nie bedzie jednorodnie stopiona. Po wystu-
dzeniu poddaje sie skrzepla mase ponownemu
zmieleniu w milynie kulowym dop6ty, dopdiki
oo najmniej 80%, ziarn nie przejdzie przez si-
to o oczkach 50 mikronéw. Ten drobny proszek
barwigcy miesza sie nastepnie z perefkami
szklanymi w stosunku 5 : 100. Otrzymany obraz
jest trwaly, ostry i wyraZny.

Przyktad II. Podklad papieru o gramatu-
rze 70 g/m? pokrywa si¢ warstwa barytu, za-

wierajaca na 10 czeSci siarczanu baru 1 cze§é
zelatyny i 1 cze$é gliceryny. Po kalandrowaniu
warstwa barytowa posiada grubosé 10 mikro-
no6w. Materiat ten pokrywa sie nastepnie przez
zanurzenie w roztworze:
poli (N-propenylokarbazol) (spo-
rzadzony jak wyzej opisano)
,VINYLITE* (znak towarowy tréjpoli-
meru chlorku winylu, octanu wi-
nylu i alkoholu winylowego firmy
Union Carbide and Carbon, New
York)
chlorek metylenu
roztwér Rhodamine B 500 C. J. 45170
(1%-owy) w dwumetyloformami-
dzie

6g

4g
100 cm?

10 cm?

Po wysuszeniu warstwa posiada grubosé 9
mikronéw. Po naladowaniu ujemnym za pomo-
cg zjawiska korony, warstwa elektrofotogra-
ficzna naSwietlana jest reflektograficznie przy
uzyciu dwustronnie drukowanego oryginatu.
Do tego celu niezbedny jest czas nas$wietlania
3 sekund przy uzyciu Zrédia Swiatla o mocy
100 Watt j przy odleglo$ci 10 cm. Otrzymany
obraz utajony wywotuje sie za pomocg prosz-
ku opisanego w przykladzie I. Otrzymany od-
wrécony obraz przenosi sie W znany sposob
elektrostatycznie na folie papieru piSmiennegn
i utrwala przez wystawienie tegoZz papieru na
10 sekund na pary tréjchloroetylenu. Otrzymu-
je sie moeny i czytelny obraz pozytywu.

Przyktad III. Podklad papierowy o grama-
turze 90 g/m? pokryty warstwa octanu poliwi-
nylowego grubo$ci 4 mikronéw, pokrywa sie
przez zanurzenie w roztworze o nastepujgcym
sktadzie:

poli (N-propenylokarbazol), sporzg-
dzony jak wyzej opisano 150 g

chloroform 11
roztwor Induline Scarlet C.J. 50080
_ (1%-owy) w dwumetyloformamidzie 22 cm$

Po szybkim wysuszeniu ogrzanym powie-
irzem grubos§é¢ warstwy wynosi 7 mikronéw. Po
naladowaniu ujemnym za pomoca zjawiska ko-
rony o wysokim napieciu, na§wietla sie otrzy-
many materiatl przy uzyciu dwustronnie dru-
kowanego papieru przez 4 sekundy 100 Watto-
wa zaré6wka z odleglo§ci 10 em. Wywolywanie
otrzymanego obrazu utajonego przeprowadza
si¢ przez powierzchowne zwilZzenie naswietlo-
nej warstwy elektrofotograficznej dyspersia
1 g BELLACOLOUR BLUE (znak towarowy
dla niebieskiego atramentu drukarskiego, pro- -
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dukowanego przez firme Jénecke und Schnee-
mann K. G. Druckfarbenfabrik, Hannover) w
nafcie. Otrzymany obraz jest bardzo ostry
i mocny. '

Przyktad IV. Folie aluminiowg pokrywa
sie warstwg o nastepujgcym skladzie:
poli (N-propenylokarbazol) sporza-
dzony jak wyZej opisano
EOSTALIT CAM (znzk towarowy
dla tréjpolimeru chlorku winylu,
octanu winylu i bezwodnika
kwasu maleinowego firmy
Farbwerke Hoechst A. G. Frankfurt 5 g
RHODAMINE B 10 mg
chlorek metylenu 100 cm?
Po wysuszeniu warstwa posiada grubos§é 5
mikronéw i przylega réwniez bardzo §ci§le do
podkiadu gdy material jest poddawany mocna-
mu zginaniu. Materiat ten laduje sie ujem-
nie za pomocg zjawiska korony 1 na$wietla
przez 1 sekunde przez diapozytyw 100 Wattowa
zarowkag z wodlegloSci 10 cm. Elektrostatyczay
utajony obraz wywoluje sie przez posypanie
sproszkowang mieszaning o skladzie nastepu-
jacym: 100 czeSci pylu zelaznego i 6 czeSci
barwnika TONER P 648 opisanego na stronie
11 belgijskiego opisu patentowego nr 535 951.
Otrzymuje sie mocny pozytywowy obraz ory-
ginalu. Po utrwaleniu tegoz obrazu pod wply-
wem ciepta, usuwa sie naswietlone czeSci obra-
zu za pomoca mieszaniny zlozonej z 6 czesci
octanu etylu i 4 czeSci acetonu. Po nawilzeniu
powierzchni aluminium roztworem 1 g wodo-
rotlenku sodu i 1 g soli sodowej kwasu etyle-
nodwuaminoczterooctowego w 100 cm® wody,
otrzymuje sie plyte offsetowg gotowag do za-
mocowania w maszynie offsetowej.

58

Frzyktad V. Folie z MYLAR‘u (znak towa-
rowy dla poliestrowego filmu z tereftalanu po-
lietylenowego firmy E. I. du Pont de Nemours)
o grubosci 20 mikron6éw i pokryta, przez odpa-
rowanie pod préznig, filmem aluminiowym o
grubosci 2 mikronéw powleczono przez nawal-
cowanie roztworu o nastepujacym skltadzie:
poli (N-propenylokarbazol) sporzg-

dzony jak wyzej opisano 12 g
chlorek metylenu 100 cm?
jodku 1-etylo-4-(beta-)3 N-etylokarba-

zylo(-winyl:o)-cli;i-noliny 20 mg
Pokrywanie odbywa sie zZ szylbktoéma

8 m/min, Dzieki mtensywuemu suszeniu stru-
mieniem ogrzanego pow1etrza unika sie zbyt

gwaltownej korozji filmu Mylar przez rozpusz-
czalnik warstwy nanoszonef Warstwa Wysu-
szona p051ada grubo$é 7 mikronéw. Po nalado—
waniu ujemnym czas na$wietlania wynosi 1,2
sekund przy uzyciu lampy 100 Watt z odleglo$-
ci 10 cm. Przez wywolanie za pomocg proszku,
opisanego w przykladzie IV, otrzymuje sie
mocng reprodukcje oryginalu.

Przyktad VI. Folie aluminiowa, naniesiong
na podklad papierowy, nawarstwia sie przez
zanurzenie w roztworze o nastepujgcym skla-
dzie:

poli (N-alilokarbazol), sporzgdzony jak

wyzej opisano 5¢g
HOSTALIT CAM wedlug skladu poda-

nego w przykladzie IV 5g
chlorek metylenu 100 cm?

roztwor 1%-owy Rhodamin C. J. 45170
w dwumetyloformamidzie 1 cm3
Warstwa wysuszona posiada grubo§é 8 mi-
kronéw. Po natadowaniu ujemnym za pomocg
zjawiska korony, poddaje sie materiat naswie-
tleniu w ciggu 2,5 sekundy przez przezroczys-
ty oryginal przy uzyciu lampy 100 Watt z odle-
gloSci 10 cm. Po mnaproszkowaniu proszkiem
barwigcym w znany spos6b otrzymuje sie" wy-
razng reprodukcje.

Przyktad VII. Powierzchnie¢ pustego wew-
natrz walca aluminiowego piaskuje sie zlekka
piaskownica, dokladnie odttuszeza i pokrywa
warstwa o nastepujgcym skladzie:

monomer N-winylokarbazolu 200 g
chlorek metylenu 1000 cm3
azo-bis-izobutyronitryl 2 g

Po wysuszeniu walca wstawia sie go do pie-
ca w atmosferze azotu. Temperature wzrasta-
jaca w ciggu dwoéch godzin do 120—130°C nale-
zy utrzymaé przez 15 godzin. Warstwa otrzy-
manego polimeru posiada grubo$é 5 mikronéw.
Po ostudzeniu walec nadaje sie znakomicie ja-
ko noSnik obrazu w elektrofotograficznych
aparatach do kopiowania, po czym obraz moze
byé, po naladowaniu, projektowany, wywolany
i przeniesiony na odpowiedni materiat odbior-
czy.

Przyktad VIIL Postespﬁje sie w taki sam
sposéb jak w przykladzie VII, z ta jednak roéz-
nica, ze zamiast pustego wewnatrz walca alu-
miniowego, stosuje sie gtadkg folie aluminio-
wa. Nalezy podkreélié, Ze otrzymana w ten
sposéb in situ przez polimeryzacje warstwa
poli (N-winylokarbazolu) na folii aluminiowej



przylega do tej ostatniej tak §cifle, ze folie ‘e
mozna wostro zginaé bez szkody dla fotoprze-
wodzgoej warstwy, podczas, gdy, w podobnych
okoliczno$ciach nastepuje jej uszkodzenie, gdy
gotowy polimer nanosi sie na folig aluminiowa.

Przyklad IX. Podklad papierowy o grarma-
turze 90 g/m? pokrywa sie warstwa barytl,
zawierajacg 10 g siarczanu baru na m’ Nastep-
nie pokrywa sie cztery paski (A, B, C i D) te-
goz papieru roztworem 10 g poli (N-winylo-
karbazolu) w 100 am?® chlorku metylenu, przy
czym dla kazdego paska stosuje sie¢ poli (N-wi-
nylokarbazol) innego. pochodzenia.

Pasek A:

LUVICAN M 170 (znak towarowy dla poli
(N-winylokarbazolu), firmy Badische Anilin-1n.
Soda-Fabrik A. G.

Pasek B:

Poli (N-winylokarbazol), wytworzony droga
wyzej opisanej polimeryzacji emulsyjnej.
Pasek C:

Poli (N-winylokarbazol), wytworzony droga
wyzej opisanej polimeryzacji’' w roztworze przy
uzyciu jako katalizatora pieciotlenku fosforu.
Pasek D:

Poli (N-winylokarbazol), wytworzony droga
wyzej opisanej polimeryzacji w roztworze przy
uzyciu kwasu siarkowego jako katalizatora.

Kazdy z tych paskéw otrzymuje nastepnie
naladowanie ujemne za pomocs zjawiska koro-
ny o wysokim napieciu, po czym jest naswie-
tlony przez diapozytyw przy normach czaso-
wych, wahajacych sie pomiedzy 1 sekundg a 5
sekundami, przy uzyciu lampy 100 Wattowej
z odleglo$ci 10 cm,

Obrazy utajone stajg sie¢ widzialne po za-
stosowaniu wywolywacza sproszkowanego, o-
pisanego w przykladzie IV, a utrwala sie je
przy pomocy ciepia.

Dla paskéw C i D minimainy czas na$wietla-
nia wynosit tylko 1,5 sek. podczas gdy paski
A i B naSwietlaé trzeba bylo przez  minimum
5 minut.

Przyktad X. Podklad papierowy o gramatu-
rze 90 g/m? pokrywa si¢ warstwa barytu, za-
wxeraJaca 10' cze$ci siarczanu baru, 1 cze$é zé-
latyny i 1 cze§é gliceryny. Po wysuszeniu po-
krywa si¢ materiat przez zanurzenie w roztwo-
rze o nastepujgcym skladzie:

l:r‘opolrim.e: N-winylokarbazolu i akry-

lanu etylowego, otrzymanego przez

wyzeJ oplsana pohmeryzac;e w roztworze 10 g

RHODAMINE B 10 mg’
chlorek metylenu ) 70 cm‘_
toluen " 30 em?

Warstwa posiada, po wysuszeniu, grubosé 8
mikron6w. Otrzymany material naladowuje sie
ujemnie stosujgc Zjawisko korony o wysokim
napiéciu, po czym przeprowadza sie projekcje
obrazu przez mikrofilm na warstwe elektro-
fotograficzng. Do 4-krotnego powickszenia li-
niowego wymagany czas na$wietlenia wynosi
1 minute i 75 Wattowej lampy. Utajony obraz
staje sie widzialny przez zastosowanie miesza-
niny sproszkowanej, skladajgcej sie z 100 czes-
ci pylu zelaza i 5 cze§ci nastepujgcego proszku
barwigcego: 5 cze§ci kalafonii, 2 czesci smoly
1 2 czeSci sadzy homogenizuje sie przez dwie
godziny w milynie kulowym, ogrzewa, miesza-
jac, az utworzy sie jednolita masa, po czym
studzi sie i miele dop6ty, dopdki co najmniej
80%, drobno zmielonych czgstek nie bedzie po-
siadalo wymiaréw mmiejszych miz 150 mikro-
néw. Otrzymany obraz jest bardzo mocny i wy-
rainy.

Przyktad XI. Podklad papierowy o grama-
turze 90 g/m? pokrywa sie warstwa roztworu
o nastepujgcym skladzie:
kopolimer N-winylokarbazolu i akry-
lanu metylu 90 g
chloroform 1000 cm?
Brilliant Glacier Blue (C. J. 42140) 0,35 g
po czym suszy si¢ goraptownie. Warstwa posia-
da, po wysuszeniu grubo$é 8 mikronoéw. Otrzy-
many material naladowuje sie ujemnie przy
zastosowaniu zjawiska korony o napieciu 400 V
i naswietla przez 2 sekundy lampg 100 W z od-
leglosci 10 cm przez diapozytyw. Uzyskany o-
braz utajony wywoluje sié nastepnie droga za-
nurzenia ‘materiatu’ przez.2 sekundy w dys-
persji 1 g Bellacolor Blue (niebieskiego atra-
mentu podanego w pizykiadzie III), w 11heksa-
nu, przy czym otrzymuje sie mocngy kopie ory-
ginaltu.
Przyktad XII. Podklad papierowy o gra-
maturze 90 g/m® z wa.rstwa barytu 10 g/m? po-
krywa sie jeszcze warstwg roztworu o nastepu-
jacym sktladzie:
kopolimer N-winylokarbazol

1 n-akrylan butylu 12 g

chlorek metylenu ) 100 ¢m?
Bleu basique pour Cuir N 2 B wedlug
wzoru 10 (barwnik oksazynowy) 50 Aig

_ 1‘0_



Po szybkim wysuszeniu lampami podczerwo-
nymi, warstwa posiada gruboéé 7 mikronéw.
Z tym materialem nawarstwionym postepuje
sie w ten sam sposéb, jak w przykladzie I,
przy czym czas na$wietlania 2,5 sek. pozwala
uzyskiwaé zadawalajacg kopie oryginalu.

Te sam¢ wyniki jak w przykladzie XII osig-
ga sie, je$li stosuje sie mastepujace kombina-
cje kopolimeré6w i barwnikéw uczulajgcych:
Przyklad XIIL KopoXmer N-winylokarba-

zolu i akrylonitrolu; Rhodamine G.

Przyktad XIV. Kopolimer N-winylokarba-
zolu i octanu izopropenylowego Bleu Bu-
sique pour Cuir N 2 B jak w przykladzie
XII. . .

Przyktad XV. Inicjowany kopolimer N-wi-
nylokarbazolu i trojpolimeru chlorku winy-
lu, octanu winylowego i bezwodnika kwa-
su maleinowego; Brilliant Glacier Blue.

Przykltad XVL Inicjowany kopolimer N-wi-
nylokarbazolu i poliakrylanu etylu l-ami-
noantrachinon.

Przyktad XVIL Inicjowany kopolimer N-wi-
nylokarbazolu j tréjpolimeru chlorku wi-
nylu, octanu winylowego i winyloalkoholu
czterocyjanoetylen.

Przyktad XVIIIL Kopolimer N-winylokar-
bazolu i eteru 3, 3¢, 5-tr6jmetyloizononylo-
wego, Monastral Fast Green GS powder.
wedlug wzoru 11. )

Przyktad XIX. Kopolimer N-winylokarba-
zolu i cynamonianu winylu, Rhodamine 6
GH extra.

Przyktad XX. Kopolimer N-winylokarba-
zolu i metakrylan laurylu, Rhodamine B.

Przyktad XXI. Inicjowany kopolimer N-wi-
nylokarbazolu i polistyrenu, Victoria Blue.

Przyktad XXII. Kopolimer N-winylokarba-
zolu i stearynianu winylu, Monastral Fast
Blue BVS Paste,

Przyktad XXIII. Kopolimer N-winylokar-
bazolu i N-winylopirolidonu, Rhodamine B.

Przyktad XXIV. Podklad papierowy foto-
graficzny z warstwa barytu pokrywa sie wars-
twg roztworu o nastepujgcym sktadzie:
kopolimer N-winylokarbazolu i akry-

lanu etylowego, otrzymanego przez

wyzej opisang polimeryzacj¢ emulsyjng 10 g
chlorek metylenu 100 cm?

Warstwa posiada .po wysuszeniu 8 mikron6w
grubo$ci 1 ma wyglad matowy, co predestynu-

.

je ten material elektrofotograficzny do stoso-
wania w zakresie reprodukcji dokumentow. Po
natadowaniu ujemnym za pomoca zjawiska ko-
rony na$wietla sie otrzymany material re-
flektograficznie. Uzywa sie do tego celu 100 W
lampy z odleglo$ci 10 cm; naswietla si¢ w cza-
sie 4 sekund. Uzyskany obraz utajony staje siz
widzialny po naniesieniu proszku sktadajgcego
sie z 100 cze$ci sproszkowanego zelaza i 5 cze$§-
c¢i barwnika Toner 648, kt6ry podano w przy-
kladzie IV. Otrzymany obraz proszkowy prze-
rosi sie nastepnie w znany sposéb elektrosta-
tycznie na papier piSmienny i utrwala go na
nim dzialajgc strumieniem ogrzanego powietrza.
Otrzymana kopia jest wyrazna i czytelna. Przez
dodanie do powyzszego roztworu 15 mg Bleu-
Zapon Solide 3 G barwnika wedlug wzoru 9
mozna skréci¢ o polowe czas naswietlania.

Przyktad XXV. Podklad papierowy z wars-
twa barytu pokrywa sie warstwg roztworu
o nastepujgcym skiadzie:
inicjowany kopolimer N-winylokarbazolu

i acetalu aldehydu mastowego z alko-

holem poliwinylowym 10 g
1-chloroantrachinon 01g
chlorek metylenu 100 cm#

Warstwa wysuszona posiada grubosé 7 mi-
kronéw. Postepujac podobnie jak w przykta-
dzie XXIV material ten daje bardzo wyrazng
kopie po maswietleniu go w ciggu 3 sekund.

Przyktad XXVI. Podkiad papierowy foto-
graficzny o gramaturze 120 gim? z warstwg ba-

rytu pokrywa sie jeszcze warstwg roziworu

o nastepujgcym skladzie:

kopolimer metakrylanu i izobutylu
sporzgdzonego jak wyzej opisano 10 g

chlorek metylenu 100 cm3

Nile Blue BB barwnika oksazynowego
wedlug wzoru 13 10 mg

Wysuszona warstwa posiada grubo§é 8 mi-
kronéw. Po naladowaniu przy uzyciu 100 Wat-
towej lampy z odleglo$ci 10 em czas naSwietla-
nia dla otrzymania kopii przezroczystego ory-
ginalu wynosi 3 sekundy. Wywolywanie na-
Swietlonego materiatu odbywa sie jak w
przykladzie X.

Przyktad XXVIIL Podklad papierowy z war-

stwg barytowa pokrywa sie warstwg roztwo-

ru o nastepujacym skiadzie:

kopolimer metylometakrylanu i N-wi-
nylokarbazolu sporzadzono jak wy-

- 11 —



zej opisano 90 g
chlorek metylenu 900 cm?
dioksan 100 cm?
roztwér 1%-wy Rhodamine B

w glikolu metylowym 20 cm?

Po wysuszeniu otrzymuje sie gladka warstwe
¢ grubosci 7 mikroné6w. Po natadowaniu na-
Swietla sie te warstwe przez 5 sekund lampa
wolframowg 100 Wattowg z odlegtoéci 30 cm
przez negatyw. Po wywolaniu przez naproszko-
wanie uzyskuje sie wyrazng kopie.

Przyktad XXVIII. Podklad papierowy =z
warstwg barytowa pokrywa sie warstwg roz-
tworu o nastepujacym skladzie:
polistyren EH (znak towarowy kopo-
limeru styrenu, akrylonitrylu i N-wi-
nylokarbazolu stosunek 50 :30 : 20
w %% molowych)
chlorek metylenu 100 cm?
Po wysuszeniu otrzymuje sie warstwe
o szczegblnie dobrych wla§ciwoéciach mechs-
nicznych i elektrofotograficznych (np. wytrzy-
malo§é na rozcigganie oraz czulo§é), ktore
znacznie przewyzszaja wlaSciwosci warstw
otrzymanych przy zastosowaniu mieszaniny,
skladajgcej sie z 40°%, polistyrenu, 309, polia-
krylonitrylu i 20°, poli (N-winylokarbazolu).

10 g

Zastrzezenia pate'ntowe

1. Spos6b wytwarzania materialu elektrofoto-
graficznego, skladajacego sie z warstwy
fotoprzewodzacej i stykajacej sie S$cifle z
jej powierzechniag warstwy podkladowej,
znamienny tym, Ze jako warstwe fotoprze-
wodzaca stosuje sie substancje polimerycz-

e

ng, ktéra sklada sie lub zawiera powtarza-
jace sie grupy odpowiadajace wzorowi 1, w
ktéorym A oznacza pojedyncze wigzanie lub
dwuwartoSciowy rodnik organiczny, jak np
—CH,—, —0—CO0—, —CH:—CH,— CO0—,
CO—, —CH,—CHCH:—0O—CO—, — CH,—
—CH—CO—CgH,—, —CH,C¢H,—; R i R’
atom wodoru lub mniZszy rodnik alkilowy;
Z atom siarki lub pojedyficze wiazanie; 2’
grupe metynowa lub atom azotu; Q, i Q.
lacznie, atomy niezbedne do zamkniecia
pier§cienia aromatycznego; Qs i Q; lacznie,
atomy mniezbedne do zamkniecia pierScienia
aromatycznego.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
jako organiczng substancje polimeryczng
stosuje sie kopolimer winylowy zawierajgcy
N-winylokarbazol.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny iym,
ze jako substancje polimeryczng stosuje sie
poli (N-winylokarbazol), ktéry wytwarza sie
drogg polimeryzacji winylokarbazolu in situ
na warstwie podkladowej.

Spos6b wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze
poli (N-winylokarbazol) otrzymuje sie dro-
ga polimeryzacji N-winylokarbazolu z za-
stosowaniem kwasu siarkowego lub piecio-
tlenku fosforu jako katalizatora.

Spos6b wediug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze stosuje sie zwigzki, ktére podwyzszaja
czulo§é warstwy fotoprzewodzacej.

Gevaert Photo - Producten N. V.

Zastepca: mgr Bolestaw Kuznicki
rzecznik patentowy
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