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Sposob wytwarzania sadz piecowych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania sadz piecowych stosowanych jako wypel-
niacze, pigmenty i Srodki wzmacniajace gume i tworzywa sztuczne.

Na piecowy proces wytwarzania sadz sktada si¢ kraking i/lub niecatkowite spalanie wsadu
weglowodorowego, takiego jak gaz ziemny lub péiprodukt zawracany w ostonigtej strefie kon-
wersji w temperaturach powyzej 1256°K prowadzacy do otrzymania sadzy. Sadz¢ unoszong przez
gazy odplywajace ze strefy konwersji chtodzi si¢ i zbiera. Pozadane jest takze wytwarzanie sadz
piecowych o podobnych wtasciwosciach, zdolnych nadawacd lepsze wlasciwosci histeretyczne pre-
paratom gumowym. Ponadto w niektérych przypadkach korzystnie jest regulowac, czy tez stero-
wac silg barwiaca sadzy.

Z opisu patentowego St. Zjedn.Ameryki nr 28 974 znany jest sposéb wytwarzania sadz pieco-
wych. W pierwszym etapie, we wstgpnie utworzonej pierwotne;j strefie spalania, powstaje strumien
goracych gazowych produktow spalania, w drugiej lub przejsciowej strefie ciekty wsad weglowodo-
rowy w formie pelnych strumieni lub mniejszych, spojnych strumieni wprowadza si¢ doktadnie
prostopadle z zewngtrznego obrzeza lub z wngtrza we wstgpnie utworzony strumien gorgcych
gazow, a w strefie trzeciej tzw. strefie reakcji, przed zakonczeniem reakcji przez wychtodzenie,
zachodzi tworzenie si¢ sadzy.

W procesach wyzej wymienionego typu, w ktérych wsad wprowadza si¢ z zewng¢trznego
obrzeza strumienia gazéw spalinowych, mozliwe jest to, ze gazy spalinowe przejda przez uktad
niewykorzystane. Moze si¢ sta¢ tak wowczas, na przyktad, gdy wsad weglowodorowy nie wypelnia
catkowicie powierzchni, przez ktdra przeptywaja gazy spalinowe i pozwala uciec cieptu w formie
gazéw spalinowych. Tendencja do zachodzenia takiego zjawiska wyst¢puje przy zwiekszaniu
rozmiaréw reaktora.

Aby zapobiec takiej nieekonomicznej stracie gazow spalinowych nalezy, jak to ujawniono w
opisie patentowym St. Zjedn. Ameryki nr 3922 335, wprowadza¢ dodatkowa ilo$¢ wsadu w strefe
wewnetrzng strumienia gazéw spalinowycch, dokad nie dosigga wsad wtryskiwany z zewngtrznego
obrzeza strefy przejSciowej. W powyzszym opisie stosuje si¢ sondg, przez ktérg wtryskuje si¢
dodatkowa ilo$¢ ciektego wsadu weglowodorowego do wngtrza strumienia gazéw spalinowych
doktadnie prostopadle, od srodka /osi/ strumienia gazéw spalinowych w kierunku $cianek reak-
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tora. Wykazano, ze w takim przypadku wykorzystuje si¢ catkowicie gazy spalinowe rozdrabniajac,
rozpylajac i rozpraszajac kropelki oleju. Wsad wtryskuje si¢ do wewnetrznej strefy strumienia
gazow spalinowych w tej samej plaszczyznie, w ktérej wtryskuje si¢ wsad z zewngtrznego obrzeza
strefy przej$ciowej w kierunku wngtrza strumienia gazéw spalinowych. Sposéb podany w opisie
patentowym St. Zjedn. Ameryki nr 3922 335 pozwala na wysoki przeréb i duza wydajno$¢ oraz
prowadzi do wytwarzania wysokiej jakosci sadz.

S3 jednak przypadki, w ktérych pozadane jest wytwarzanie sadz w spos6b opisany powyzej,
ale jednocze$nie sadze te musza posiadac inne wlasciwosci. W szczegdlnosci moze si¢ okazac
pozadane wytwarzanie sadz o dobrych wiasciwosciach histeretycznych i nizszej niz zwykle sile
barwiace;j.

Spos6b wytwarzania sadz piecowych wedlug wynalazku polega na tym, ze czgs¢ cieklego
wsadu weglowodorowego w postaci licznych spdjnych strumieni wprowadza si¢ promieniowo w
strumien gazéw spalinowych przed punktem, w ktérym strumien gazéw spalinowych osigga
najwigksza predkosé, a pozostata czg$¢ wsadu w postaci licznych spdjnych strumieni wprowadza
si¢ promieniowo w strumien gazow spalinowych w punkcie, w ktorym strumien gazéw spalinowych
osiaga najwigksza predkos¢, przy czym zmienia si¢ kat wprowadzania porcji wsadu tak, aby nie
przekraczat 60°.

Korzystnie wprowadza si¢ porcje wsadu pod katem od 0° do 30°. Korzystnie wprowadza si¢
porcje wsadu pod katem 0°.

Korzystnie przed punktem, w ktérym strumien gazéw spalinowych osiaga najwigkszg pred-
kos¢, wprowadza sig do tego strumienia od 20% do 80% calej ilosci wtryskiwanego cieklego wsadu,
a pozostatlg ilos¢ cieklego wsadu wprowadza si¢ w przyblizeniu w polowie strefy przejsciowe;.

Korzystnie przed punktem, w ktorym strumien gazéw spalinowych osigga najwi¢cksza pred-
kos¢, wprowadza si¢ do tego strumienia od 40% do 60% calej ilosci wtryskiwanego ciektego wsadu,
a pozostatg 1los¢ ciektego wsadu wprowadza si¢ w przyblizeniu w potowie strefy przejsciowe;.

Korzystnie przed punktem, w ktérym strumien gazéw spalinowych osigga najwigksza pred-
kos$¢, wstrzykuje sig ciekty wsad wegglowodorowy doktadnie prostopadle w kierunku na zewnatrz z
wngtrza strumienia gazéw spalinowych.

Korzystnie w punkcie, w ktérym strumien gazow spalinowych osigga najwigkszg predkosc,
wstrzykuje si¢ cieklty wsad weglowodorowy doktadnie prostopadle w kierunku do wngtrza z
zewngtrznego obrzeza strumienia gazow spalinowych.

Korzystnie przed punktem, w ktérym strumien gazéw spalinowych osiaga najwigksza pred-
kosc, wstrzykuje si¢ ciekty wsad wegglowodorowy doktadnie prostopadle w kierunku na zewnatrz z
wngetrza strumienia gazow spalinowych, a w punkcie, w ktérym strumien ten osigga najwicksza
predkos¢, wstrzykuje si¢ doktadnie prostopadle w kierunku do wngtrza z zewngtrznego obrzeza
strumienia gazow spalinowych.

Korzystnie wprowadza si¢ porcje wsadu pod katem od 0° do 30°.

Wytworzenie sadzy sposobem wedtug wynalazku zapewnia uzyskanie sadzy o lepszych wias-
ciwosciach histeretycznych i kontrolowane; sile barwiace;j.

Sposéb polega na wtrysnigciu czgsci ciektego wsadu weglowodorowego doktadnie w kierunku
promieniowym, w formie pelnych strumieni, w strumien gazéw spalinowych z jego zewngtrznego
obrzeza, w miejscu, w ktorym strumien gazow spalinowych nie osiaggnat najwigkszej predkosci, to
jest, w przyblizeniu, przed $rodkiem strefy przejSciowej. Wsad wtryskuje si¢ przez nieprzewgzone
otwory z zewngtrznego obrzeza lub z wngtrza strumienia gazéw spalinowych doktadnie w kierunku
promieniowym wprost do strumienia o mniejszej predkosci.

Korzystniej jest jednak wtryskiwac wsad do strumienia gazéw spalinowych o mniejszej pred-
kosci z wngtrza tego strumienia na zewnatrz w kierunku promieniowym, wprost do strumienia
gazow spalinowych.

W procesie bedacym przedmiotem niniejszego wynalazku strumien gazow spalinowych osigga
w przyblizeniu najwigksza predkos¢ w srodku strefy przejéciowej. Tak wigc, na przyklad, gdy
wtrysku dokonuje si¢ przy uzyciu sondy, modyfikacja polega na wprowadzeniu sondy do pierwszej,
pierwotnej strefy spalania i wprowadzaniu wsadu do strumienia gazéw spalinowych o mniejszej
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predkosci. Potozenie punktu lub plaszczyzny, w ktorej wtryskuje si¢ wsad do strumienia gazow
spalinowych o mniejszej pregdko$ci, mozna zmieniaé w znacznym zakresie w zalezno$ci od zada-
nego gatunku lub typu sadzy.

W procesie wytwarzania goracych gazéw spalinowych stosowanych do wytwarzania sadz,
wedlug niniejszego wynalazku, w odpowiedniej komorze spalania poddaje si¢ reakcji ciekle lub
gazowe paliwa i strumien odpowiedniego utleniacza, takiego jak powietrze, tlen, mieszaniny tlenu i
powietrza i tym podobne. Do paliw przydatnych w reakcji ze strumieniem utleniacza w komorze
spalania, w celu wytworzenia goracych gazéw spalinowych, zalicza si¢ kazdy tatwopalny strumien
gazu, pary lub cieczy, takich jak wodor, tlenek wegla, metan, acetylen, alkohole i nafta. Ogdlnie
zaleca si¢ jednakze stosowanie paliw o wysokiej zawarto$ci zwiazkéw zawierajacych wegiel, a w
szczegbdlnosci weglowodorow. Na przyktad, doskonatymi paliwami sg strumienie bogate w metan,
takie jak gaz ziemny i modyfikowany lub wzbogacony gaz ziemny, jak réwniez inne strumienie
zawierajace duze ilo$ci wegglowodoréw, takich jak rézne wgglowodorowe gazy, ciecze i rafineryjne
produkty uboczne, migdzy innymi etan, propan, butan i frakcje pentanowe, oleje napgdowe i tym
podobne.

W niniejszym tekscie termin “spalanie pierwotne“ oznacza ilo$¢ utleniacza uzyta w pierwszym
etapie procesu wzgledem ilosci wystarczajacej teoretycznie do catkowitego spalenia wegglowodoru z
pierwszego etapu do dwutlenku wegla i wody. W ten wtasnie sposdb powstaje strumien goracych
gazow spalinowych o duzej predkosci liniowe;j.

Stwierdzono, ze pozadane jest utrzymanie réznicy ci$nien co najmniej 6,9 kPa, a najlepiej od
10,3 kPa do 69 kPa pomigdzy komora spalania i komora reakcyjng. W tych warunkach wytwarza
si¢ strumien gazowych produktéw spalania o dostatecznej energii kinetycznej, aby rozpyli¢, bedacy
zrodlem sadzy, ciekly wsad weglowodorowy na tyle dobrze, aby powstat pozadany rodzaj sadzy.
Powstaty strumien gazéw spalinowych wydzielajacy si¢ z komory spalania osigga temperaturg co
najmniej 1316°C, a najlepiej ponad 1649°C, gorace gazy spalinowe poruszaja si¢ zduza predkoscia
liniowa, zwigkszajaca si¢ jeszcze wskutek wprowadzenia gazéw spalinowych do ostonigtej strefy
przejsciowej o mniejszej Srednicy, ktdra moze by¢, jesli to potrzebne, przewgzona na przyktad za
pomoca typowej zwezki Venturiego.

W sposobie wedlug wynalazku, pozostalg czgs¢ catkowitej ilosci uzytego cieklego wsadu
wstrzykuje si¢ od wngtrza lub zewngtrznego obrzeza strumienia gazéw spalinowych doktadnie
promienowo w kierunku na zewnatrz lub do wewnatrz strumienia gazow spalinowych w punkcie, w
ktorym strumien gazow spalinowych osigga najwigksza predkos$é, to jest w przyblizeniu w srodku
strefy przej$ciowej. Wsad wstrzykuje si¢ doktadnie promieniowo, w formie petnych strumieni,
przez nieprzewezone otwory w strefie przejSciowej do strumienia gazow spalinowych z jego obrzeza
zewngtrznego lub z wngtrza, przy czym zalecane jest wstrzykiwanie z zewnetrznego obrzeza
strumienia gazow spalinowych. Korzystajac z tej techniki wstrzykiwania wsadu wytwarza si¢ sadze,
ktore mogg polepsza¢ wlasciwosci histeretyczne sktadnikéw gum.

W drugim etapie procesu gazy spalinowe poruszaja si¢ z duza predkoscia, a ci$nienie kinety-
czne gazu wynosi co najmniej 6,9 kPa. Bedacy zrodlem sadzy ciekly wsad weglowodorowy,
wstrzykiwany w gazy spalinowe w drugiej, przejsciowej strefie, nalezy wprowadza¢ pod na tyle
dostatecznym ci$nieniem, aby zapewni¢ dostateczng penetracje i dzigki temu duzg szybko$¢ mie-
szania i rozdrabniania goracych gazéw spalinowych i ciektego wsadu weglowodorowego. Ciekly
wsad wtryskuje si¢ dokladnie prostopadle z zewng¢trznego obrzeza lub z wn¢trza strumienia
goracych gazéw spalinowych w postaci wielu petnych strumieni, ktére przedostaja si¢ tatwo do
wewngtrznej czgsci, czyli rdzenia strumienia gazéw spalinowych.

Jako wsady weglowodorowe, fatwo odparowujace w warunkach reakcji, przydatne sg tutaj
weglowodory nienasycone takie jak acetylen, olefiny takie jak etylen, propylen i butylen, zwigzki
aromatyczne takie jak benzen, toluen i ksylen, niektére weglowodory nasycone i tatwolotne
weglowodory takie jak nafta, naftaleny, terpeny, smoty etylenowe, aromatyczne pétprodukty
zawracane i tym podobne.

Trzecim stopniem procesu etapowego jest strefa reakcji, a czas przebywania w tej strefie
powinien by¢ na tyle dostateczny, aby przed zakonczeniem reakcji przez wychtodzenie zaszia
reakcja tworzenia sadzy. Czas przebywania w kazdym przypadku zalezy od warunkéw danego
procesu i rodzaju zadanej sadzy.
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Po uptlynigciu pozadanego czasu reakcji tworzenia sadzy konczy si¢ t¢ reakcj¢ natryskiem
cieczy chtodzacej, takiej jak woda, stosujac co najmniej jeden zestaw dysz natryskowych. Gorace
gazy wylotowe niosace zawiesing wytworzonej sadzy przeptywaja w kierunku konwencjonalnych
etapow chlodzenia, oddzielania i zbierania sadzy. Na przyklad, mozna fatwo oddzieli¢ sadz¢ od
strumienia gazu konwencjonalnymi §rodkami w rodzaju aparatury wytracajacej, oddzielacza
cyklonowego, filtru workowego lub kombinacji wymienionych aparatéw.

W praktyce stosowania sposobu, wedtug niniejszego wynalazku, ilo§¢ wsadu wtryskiwanego
do pierwotnej strefy spalania i w punkcie, w ktérym gazy spalinowe osiagaja najwi¢ksza predkosé,
wystepuja ilosci lub proporcje, ktére powoduja powstanie w procesie sadz o obnizonych wartos-
ciach sity barwigcej i mogacych polepsza¢ wtasciwosci histeretyczne mieszanek gumowych, w sktad
ktorych wchodzg. Zalecane jest wtryskiwanie od okoto 20% do okoto 80% wsadu przed punktem,
w ktérym strumieri gazéw spalinowych osiaga najwigksza predkosé, a pozostaty ilos¢ wsadu w
punkcie, w strefie przejSciowej, w ktorej strumien gazow spalinowych osiaga najwigksza predkosé.
W szczegdlnie korzystnym przypadku wtryskuje si¢ od 40% do okoto 60% wsadu przed punktem, w
ktorym strumien gazow spalinowych osiaga najwigksza predkosc, a pozostala ilos¢ wsadu wtry-
skuje si¢ w punkcie w strefie przejsciowej, w ktérym strumien gazéw spalinowych osigga najwiek-
sza predkosé.

Otwory, przez ktore wstrzykuje si¢ wsad, umieszczano uprzednio w taki sposob, aby kierunki
wstrzykiwania na jednej z ptaszczyzn byly dwusiecznymi katow pomigdzy kierunkami w drugiej
ptaszczyznie. Dzigki temu strumienie wstrzykiwanego wsadu pokrywaja wigkszg powierzchnig¢
przekroju poprzecznego strumienia gazéw spalinowych. Stwierdzono jednakze, ze zmiana kata
potozenia otwordw, przez ktore wstrzykuje si¢ wsad od kata mniejszego niz 60° w kierunku
prowadzacym do pokrywania si¢ otworow przy kacie rownym 0° prowadzi do wytwarzania sadz o
znacznie zmniejszonej sile barwiacej. Zaleca si¢, aby kat pomigdzy otworami wahat si¢ od 0° do
okoto 30°, a najlepiej, aby kat ten byl réwny 0°. Otworami obracanymi mogg by¢ zaréwno te, przez
ktore wstrzykuje si¢ wsad w strumien gazéw spalinowych w miejscu, w ktérym maja one najwigkszg
predkosc, jak i te uzywane do wstrzykiwania wsadu w strumien gazéw spalinowych o mniejszej
predkosci.

Zastosowano ponizej wymienione proby w celu okreslenia wiasciwosci analitycznych i fizy-
cznych sadz wytwarzanych sposobem wedlug niniejszego wynalazku.

Otrzymane wyniki wskazuja, czy sadza ma postaé puszysta, czy grudkowatg.

Dwubutyloftalanowg liczb¢ absorpcyjna utartej sadzy okresla si¢ w ten sposéob, ze grudki
sadzy poddaje si¢ ucieraniu i bada si¢ jej strukture.

Pomiar modutu odnosi si¢ do naciggu w funtach sity na cel kwadratowy, ktéry nalezy
zastosowaé, w celu rozciagnigcia probki wulkanizowanej gumy do 300% jej poczatkowej dtugosci.
Pomiar wytrzymatosci na rozciagganie polega na okreslaniu naciggu w funtach sity na cal kwadra-
towy niezbg¢dnego dla spowodowania pgknigcia lub rozerwania probki wulkanizowanej gumy w
czasie proby wytrzymatosciowe;j.

Ponizsze przyklady ilustruja jedynie wynalazek, natomiast nie ograniczaja w jakikolwiek
sposéb zakresu wynalazku.

Przyktad I. Zastosowano odpowiednie urzadzenie wyposazone w $rodki umozliwiajgce
dostarczanie do pierwotnej strefy spalania reagentéw do wytwarzania gazu spalinowego, to jest
paliwa 1 utleniacza, w postaci oddzielnych strumieni lub jako wstgpnie spalone gazowe produkty
reakcji, a takze w §rodki umozliwiajace wprowadzanie wsadu wgglowodorowego, bedacego zréd-
tem sadzy i moggce poruszac si¢ zaréwno w kierunku wzdtuznym, jak i po obwodzie, aby umozliwi¢
zmiany pofozenia punktu wtrysku wsadu w kierunku radialnym na zewnatrz lub do wewnatrz
strumienia gazéw spalinowych. Urzadzenie moze by¢ wykonane z kazdego odpowiedniego mate-
riatu, takiego jak metal, i wyposazone w ogniotrwalg izolacj¢ lub otoczone Srodkiem chtodzgcym
takim jak cyrkulujaca ciecz, ktdra jest najlepiej woda. Dodatkowo, urzadzenie wyposazone jest w
rejestratory temperatury i ci$nienia, Srodki obnizajace temperaturg reakcji tworzenia sadzy i Srodki
stuzace do oddzielania sadzy od niepozadanych produktéw ubocznych. W niniejszym przyktadzie
mozna zastosowa¢ dowolny palnik w pierwotnym, pierwszym etapie spalania, pozwalajgcy na
osiagnigcie spalania pierwotnego 240%. Gazy spalinowe pierwszego etapu spalania powstajg dzi¢ki
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wprowadzeniu do strefy spalania powietrza ogrzanego wstgpnie do temperatury 633 K, przy
nat¢zeniu 3,146 m>/s oraz gazu ziemnego przy natezeniu 0,135 m®/s, dzieki czemu powstaje
strumien gazéw spalinowych ptynacych dalej z duza predkoscia liniows.

Potowg ilosci odpowiedniego cieklego wsadu weglowodorowego, wprowadzanego przy cal-
kowitym natg¢zeniu 0,662 1/s przez 3 nieprzewgzone otwory o rozmiarach 2,26 mm wprowadza si¢
promieniowo, w kierunku na zewnatrz, w formie petnych strumieni, w strumien gazéw spalino-
wych, w punkcie odlegtym o 355,6 mm w kierunku przeciwlegtym do ruchu strumienia, od
plaszczyzny, w ktérej strumien gazéw spalinowych osiaga najwigkszg predkosc, to jest w przyblize-
niu od srodka strefy przej$ciowej. Bardzo szybko ptynacy strumieni gazé6w spalinowych przechodzi
do drugiej, czyli przejsciowej strefy, ktora ma mniejszy przekrdj w celu osiggnigcia wzrostu
predkosci liniowej strumienia gazow spalinowych.

Druge potowe ciektego wsadu wprowadza si¢ nastgpnie doktadnie prostopadle w formie
pelnych strumieni, w strumien goracych gazéw spalinowych z jego zewnetrznego obrzeza do
wewnatrz w kierunku §rodka strumienia gazéw spalinowych przez 3 nieprzewegzone otwory o
rozmiarach 2,26 mm kazdy w przyblizeniu w $rodku strefy przejsciowej, gdzie strumien gazéw
spalinowych osigga najwyzsza predkosc. -

Strefa przejsciowa ma $rednice 264 mm i dtugos¢ 279 mm. Srednica strefy reakcji wynosi 457
mm, a reakcja konczy si¢ wychlodzeniem w punkcie o 2,13 m odlegtym, w kierunku ruchu
strumienia, od plaszczyzny, w ktérej strumien gazow spalinowych osiaga najwigksza predkosé, to
jest w przyblizeniu od §rodka strefy przejsciowej. Reakcje¢ prowadzi si¢ w taki sposdb, ze catkowite
spalanie w procesie wynosi 35%.

W tym przyktadzie otwory, przez ktére wtryskiwano wsad w strumien gazéw spalinowych o
mniejszej predkosci, umieszczono na obwodzie w taki sposéb, ze wtryskiwanie wsadu zachodzito
pod katem 60°C wzglegdem otwordéw, przez ktore wstrzykiwano wsad w przyblizeniu w srodku
strefy przejsciowej. Charakterystyke analityczng i wyniki testow przeprowadzonych na tej sadzy
podano w tablicach 1-3, gdzie poréwnano jej wlasciwosci z wlasciwosciami sadzy z przyktadu II.

Przyktad II Stosujac sposéb z przyktadu I i uzywajac tego samego aparatu wprowadzono
do pierwotnej strefy reakcji powietrze ogrzane wstepnie do temperatury 644 K o natezeniu 3,146
m®/s i gaz ziemny o natezeniu 0,135 m®/s w celu zapewnienia 240% spalania w pierwszym etapie.
Szescdziesiat procent cieklego wsadu, wprowadzanego, z catkowitym natgzeniem 0,657 1/s, wpro-
wadza si¢ nastgpnie z wnetrza strumienia gazow spalinowych promieniowo w kierunku na
zewnatrz strumienia w miejscu odlegtym o 355,6 mm, w kierunku przeciwnym do ruchu strumienia,
od punktu, w ktérym strumien gazéw spalinowych osigga najwigksza predkosé.

Uzyty tutaj wsad jest olejem EXXON zawierajacym: 88,6% wagowego wegla, 7,82% wago-
wego wodoru, 3,2% wagowego siarki i majgcym stosunek ilo$ci wegla do ilosci wodoru rowny 1,05,
wskaznik korelacji BMCI rowny 128, cigzar wlasciwy rowny 1,09, cigzar API rowny -1,1, lepkos$é w
temperaturze 327°K réwna 292, lepkos¢ w temperaturze 372 K réwng 55 i zawartos¢ asfaltenow
réwna 4,3% wagowego.

Wsad wtryskuje si¢ w formie petnych strumieni w kierunku promieniowym przez 3 nieprzewe-
zone otwory, z ktérych kazdy ma $rednicg 2,54 mm. Pozostate 40% wsadu ciektego wprowadza si¢
promieniowo w kierunku do wewnatrz w formie petnych strumieni w strumien gazéw spalinowych
z jego zewngtrznego obrzeza przez 3 nieprzew¢zone otwory o rozmiarach 1,98 mm w punkcie, w
ktérym strumien gazow spalinowych osigga najwigksza predkosc, to jest w przyblizeniu w $rodku
strefy przejsciowej. Reakcj¢ prowadzi si¢ w taki sposob, ze calkowite procentowe spalanie w
procesie wynosi 35,2%, a reakcj¢ zatrzymuje si¢ przez wychtodzenie wodg w punkcie 0 2,13 m, w
kierunku ruchu strumienia, odlegtym od ptaszczyzny, w kt6rej strumien gazéw wylotowych osiaga
najwigksza predkosé. W tym przypadku otwory, przez ktére wstrzykuje si¢ wsad w strumien gazow
spalinowych o mniejszej predkosci umieszcza si¢ na obwodzie w taki sposob, ze wstrzykiwanie
wsadu zachodzilo pod katem 15° wzgledem otwordw, przez ktdre wstrzykuje si¢ wsad w srodku
strefy przejsciowej. Whasciwosci analityczne i fizyczne sadz przedstawiaja tabele 1-3.
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Tabela 1
Wiasciwosci analityczne

Przyktad nr 1 2
Liczba jodowa, mg Io/g sadzy 107 105
Sifa barwiaca, % 112 109
Absorpcja DBP, grudki, cm®/100 g 127 124
Absorpcja DBP po utarciu cm®/100 g 104 102

Przydatnos$¢ sadz wedtug niniejszego wynalazku jako niskohisteretycznych srodkéw wzmac-
niajacych w kompozycjach gumowych wyraZnie pokazano w ponizszych tabelach. Oceny sadz
dokonywano przygotowujac mieszanki gumowe metodami konwencjonalnymi. Na przyktad,
gumg i sadz¢ miesza si¢ doktadnie w zwyklym mtynie typu zwykle stosowanego przy mieszaniu gum
1 tworzyw sztucznych, takim jak mtyn Banbury’ego lub mtyn walcowy, w celu osiggnigcia dostate-
cznego stopnia rozdrobnienia. Mieszanki gumowe tworzy si¢ zgodnie ze standardowymi receptu-
rami przemystowymi dla mieszanek gumy naturalnej i gumy syntetycznej. Otrzymane wulkanizaty
poddano sieciowaniu przez czas wskazany przy okresleniach poszczegélnych wiasciwosci fizy-
cznych. W testach prowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci sadz wedtug niniejszego wynalazku
uzyto nastgpujacych mieszanek, gdzie ilosci podano w czg¢§ciach wagowych.

Tabela 2
Mieszanki gumowe

Mieszanka A Mieszanka B
Sktadnik Receptura dla Receptura dla
- gumy naturalne;j gumy syntetycznej
Polimer /guma naturalna/ /23,5% styrenu
i 76,5% butadienu/
100 - 100
Tlenek cynku 5 3
Siarka 2,5 1,75
Kwas stearynowy 3 1
Dwusiarczek merkapto-
benzotiazylu 0,6 -
Sulfonamid .
N-t-butylo-2-benzotiazolu - 1
Sadza . 50 50
Tabela 3

Wiasciwosci fizyczne wulkanizatoréw gumy naturalnej i syntetycznej

Prébka sadzy

Przykiad 1 Przyktad II

1 2 3

MIESZANKA A /grupa naturalna/

Modut 300%, 30 min., psi + 180 + 180
"Modut 300%. 30 min., /MPa/ /+1,241/ /+1,207/
Rozciaganie, 30 min., psi -18 -80
Rozciaganie, 30 min., /MPa/ /-0,124/ /-0,552/
Elastyczno$¢ odbicia, 40 min., % -5,5 4,2
MIESZANKA B /guma syntetyczna/

Modut 300%, 35 min., psi +38 -100
Modut 300%, 35 min., /MPa/ /+0,262/ /-0,690/
Modut 300%, S0 min., psi +125 -40
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cd. tab. 3

1 2 3
Modut 300%, 50min., /MPa/ /-0,862/ 70,276/
Rozciaganie, 50 min., psi -10 225
Rozcigganie, 50 min., /MPa/ 70,069/ /-1,552/
Kurczenie przy wyttaczaniu, % 89 90

Elastycznosé¢ odbicia, 60 min., % 43 -3.8

Przeglad danych z tabel 1-3 pozwala stwierdzi€, ze zmniejszenie kata pomig¢dzy otworami,
przez ktore wtryskuje si¢ wsad w strumien gazow spalinowych w miejscu, w ktorym gazy maja
mniejsza predkosé, 1 w strefie przejsciowej powoduje zmniejszenie sity barwigcej wytworzonych
sadz. Dodatkowo, warto zauwazy¢, ze polepszeniu ulegly takze wartosci elastycznosci odbicia
mieszanek gumy naturalnej i gumy syntetyczne;.

Przyktad IIIL Spos6b postgpowania i aparat zastosowany w przykladzie III jest identyczny,
jak w przykladzie II.W tym przypadku celem przebiegu bylo pokazanie wplywu zmian kata
pomigdzy otworami, przez ktore wstrzykiwano wsad w strumieni gazéw spalinowych o mniejszej
predkosci i w punkcie o najwigkszej predkosci. Kat zmieniano zmieniajac potozenie na obwodzie
otwordw, przez ktore wstrzykiwano wsad w strumien gazow spalinowych o mniejszej predkosci. W
tabeli 4 umieszczonej ponizej podano dane dotyczace zmian katéw do 60°,do 30°,i 15°i w koricu 0°
/pokrywania/. Widoczny w danych jest trend w kierunku spadku wartosci sity barwigcej wraz ze
zmniejszaniem si¢ kata pomi¢gdzy otworami w plaszczyznach wstrzykiwania, a najmniejsza sita
barwigca wigze si¢ z polozeniem odpowiadajacym katowi pokrywania /0°/. Co wiecej, dane
wskazuja na wyraZzny trend w kierunku zmniejszania si¢ liczby absorpcyjnej DBP puszystej sadzy.
Tak wigc w niniejszym przypadku zastosowana technika pozwala na sterowanie strukturg sadz w
sposob inny, niz przez dodanie dodatkéw potasowych, ktére moga wplywa¢ ujemnie na inne
wlasciwosci.

Tabela 4

Kat pomig¢dzy otworami,

przez ktére wstrzykuje

si¢ wsad, stopnie 60 30 15 0
Liczba jodowa, mg I2/g sadzy 114 111 112 111
Sita barwigca, % 113 108 109 107
Absorpcja DBP, sadza

puszysta cm®/100 g 148 140 138 132

Chociaz powyzej opisano spos6b wedtug wynalazku w odniesieniu do pewnych sposobow jego
realizacji, nie ogranicza si¢ on jednak do nich i nalezy rozumie¢, ze mozna dokona¢ tu zmian i
modyfikacji oczywistych dla oséb o umiejgtnosciach technicznych, nie odchodzac od ducha i
zakresu wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania sadz piecowych, w ktérym paliwo i utleniacz poddaje si¢ reakcji w
pierwszej strefie uzyskujac strumien goracych pierwotnych gazéw spalinowych o energii dostate-
cznie wysokiej do przetworzenia cieklego wsadu weglowodorowego bedacego Zrédiem sadzy-w
sadzg, po czym w drugiej strefie w strumien gazowych produktéw spalania wstrzykuje si¢ z obrzeza
ciekty wsad weglowodorowy, w postaci licznych spdjnych strumieni, w kierunku doktadnie prosto-
padtym do kierunku przeptywu strumienia gazéw spalinowych i pod dostatecznie wysokim ci$nie-
niem, a nast¢pnie w trzeciej strefie wsad rozktada si¢ i przemienia si¢ w sadz¢ bezposrednio przed
zakonczeniem reakcji przez wychtodzenie, po czym ochladza si¢, rozdziela si¢ i odzyskuje si¢
powstala sadz¢, znamienny tym, ze cz¢s$¢ cieklego wsadu weglowodorowego w postaci licznych
spojnych strumieni wprowadza si¢ promieniowo w strumien gazéw spalinowych przed punktem, w
ktéorym strumienn gazéw spalinowych osiaga najwi¢ksza predko$é, a pozostata czes¢ wsadu w
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postacilicznych spdjnych strumieni wprowadza si¢ promieniowo w strumien gazéw spalinowych w
punkcie, w ktorym strumien gazéw spalinowych osigga najwigkszg predkos¢, przy czym zmienia sie
kat wprowadzania porcji wsadu tak, aby nie przekraczatl 60°.

2. Sposéb wedfug zastrz. 1, znamienny tym, ze wprowadza si¢ porcje wsadu pod katem od 0°
do 30°. :

3. Sposéb wedfuig zastrz. 2, znamienny tym, ze wprowadza si¢ porcje wsadu pod katem 0°.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed punktem, w ktérym strumies gazow
spalinowych osiaga najwigksza predkos¢, wprowadza si¢ do tego strumienia od 20% do 80% catej
ilosci wtryskiwanego ciektego wsadu, a pozostalg ilos¢ ciektego wsadu wprowadza si¢ w przyblize-
niu w polowie strefy przejSciowe;.

5. Sposob wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze przed punktem, w ktérym strumien gazéw
spalinowych osiaga najwigksza predkosc, wprowadza si¢ do tego strumienia od 40% do 60% catej
ilosci wtryskiwanego cieklego wsadu, a pozostalg ilo$¢ ciektego wsadu wprowadza si¢ w przyblize-
niu w polowie strefy przejSciowe;.

6. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed punktem, w ktérym strumien gazéw
spalinowych osiaga najwigksza predkos¢, wstrzykuje si¢ ciekty wsad weglowodorowy doktadnie
prostopadle w kierunku na zewnatrz z wngtrza strumienia gazéw spalinowych.

7. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w punkcie, w ktorym strumien gazow spalino-
wych osiaga najwigksza predkosc, wstrzykuje si¢ ciekty wsad weglowodorowy doktadnie prosto-
padle w kierunku do wne¢trza z zewngtrznego obrzeza strumienia gazow spalinowych.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed punktem, w ktérym strumieni gazéw
spalinowych osiaga najwigksza predkosé, wstrzykuje si¢ ciekty wsad weglowodorowy doktadnie
prostopadle w kierunku na zewnatrz z wngtrza strumienia gazéw spalinowych, a w punkcie, w
ktorym strumien ten osiaga najwigksza predkosé, wstrzykuje si¢ doktadnie prostopadle w kierunku
do wngtrza z zewngtrznego obrzeza strumienia gazéw spalinowych.

9. Sposéb wedlug zastrz. 8, znamienny tym, Ze wprowadza si¢ porcje wsadu pod katem od 0°
do 30°.

Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 egz.
Cena 400 zt
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