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@ Procédé et dispositif de régulation de la température de la surface interne des chemises de cylindres d'un moteur a

combustion interne.

@ La présente invention concerne un procédé de régula-
tion de la température de la surface interne des chemises de
cylindres d'un moteur a@ combustion interne refroidi par
circulation d’'un fluide réfrigérant, caractérisé en ce que l'on
régule la température du fluide réfrigérant pour maintenir la
température de la surface interne des chemises égale a une
température de consigne quelle que soit la charge du
moteur.

Elle concerne également un dispositif de mise en oeuvre
dans lequel la partie sensible du ou des capteurs (6) de
température est située dans l'épaisseur de la paroi des
chemises (1) comprise entre la surface interne (1') des
chemises et les conduits de refroidissement (10) situés dans
la paroi.

Application aux moteurs Diesel.
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Procédé et dispositif de régulation de la température de la surface

interne des chemises de cylindres d'un moteur i combustion interne

La présente invention concerne un procédé de régulation de 1la
température de la surface interne des chemises de cylindres d'un moteur a
combustion interne refroidi par circulation d'un fluide réfrigérant, de
maniére a éviter l'usure corrosive de cette surface quelles que soient
les conditions d'utilisation du moteur.-

Elle concerne également un dispositif de mise en oceuvre de ce
procédé.

Les combustibles dérivés du pétrole les plus dégradés, et utilisés
dans certains moteurs Diesel, ont l'inconvénient de renfermer une pro-
portion importante de composés soufrés. L'eau générée par la combustion
favorise sous certaines conditions de température et de pression la
formation d'acide sulfurique. Cette acide corrode la parol des chemises,
abrégeant leur durée de vie.

L'expérimentation montre que pour une température paridtale de
150°C l'usure corrosive reste faible ou nulle. Par contre, 2 130°C, les
effets conjugués de l'acide et de la température conduisent 3 une agres-
sivité maximale.

Les moteurs Diesel modernes ont, dans la zone de la chemise la plus
exposée, une température pariétale supérieure & 150°C lorsque le moteur
est au voisinage de la pleine charge. Mais si le moteur est employé 3
charge partielle (25% par exemple), le flux thermique & travers la paroi
de la chemise est divisé par trois, et comme le flux de réfrigération du
moteur est maintenu & température constante par le dispositif de régula-
tion conventionnel, il s'ensuit une chute importante de la température
pariétale de chemise et il y a risque de corrosion sulfurique.

Pour lutter contre ce phénoméne, on utilise des huiles de grais-
sage basiques qui ont pour effet de neutraliser l'acide. Lorsque le
piston est au point mort haut, la partie de la chemise situde sous les
segments rdcleurs est lubrifide par une huile constamment renouvelde. Au
contraire, la zone située entre le segment coup de feu et le ou les
segments rdcleurs n'est alimentée que par 1l'huile consommée par le

moteur, ceci ne représentant que 1/200 de la consommation de carburant
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environ. Cette dernidre zone est donc particuliérement exposée lorsque
la température de la chemise atteint une valeur critique, le renouvel-
lement trop faible de l'huile n'assurant pas un pouvoir neutralisant
suffisant.

La présente invention a pour objet de résoudre les inconvénients
énumérés ci-dessus tout en réduisant au minimum les paramétres de régu-
lation et leur traitement. ]

L'invention a pour objet un procédé de régulation de la tempéra-
ture de la surface interne des chemises de cylindres d'un moteur i
combustion interne refroidi par circulation d'un fluide réfrigérant,
caractérisé en ce que l'on régule la température du fluide réfrigérant
pour maintenir la température de la surface interne des chemises égale 2
une température de consigne quelle que soit la charge du moteur.

Avantageusement, on choisit la température de consigne de telle
sorte que la température de la surface interne des chemises se situe en
dehors de la zone de température pour laquelle la corrosion par l'acide
sulfurique existe compte tenu des conditions d'utilisation du moteur.

En particulier, on choisit la température de consigne de telle
sorte que la température de la su;face interne aes chemises soit toujours
supérieure 3 la zone de température ol la corrosion par l'acide sulfu-
rique existe. ' ‘

L'invention a également pour objet un dispositif de régulation de
la tgmpérature de la surface interne des chemises de cylindres d'un
moteur a4 combustion interne, comprenant une circulation d'un fluide
réfrigérant & travers des conduits situés dans la paroi des chemises, des
moyens de réglage de la température du fluide réfrigérant, un ou plu-
sieurs capteurs de température logés dans la paroi des chemises de cylin-
dres et associés aux moyens de réglage par l'intermédiaire d'une
commande, caractérisé en ce que la partie sensible du ou des capteurs de
température est située dans 1'épaisseur de la paroi des chemises
comprise entre la surface interne des chemises et les conduits.

I1 est décrit ci-aprés, 3 titre d'exemple et en référence aux
dessins annexés, un dispositif conforme & 1l'invention.

La figure 1 représente en coupe une chemise d'un cylindre.

La figure 2 représente schématiquement un dispositif de circu-
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lation du fluide réfrigérant.

Dans la figure 1, une chemise 1, possédant une surface interne 1’
entourée de conduits de circulation 10 d'un fluide réfrigérant, est
fermée par une culasse 8 partiellement représentée. Un piston 2, muni
d'une jupe 9, est représenté & son point mort haut. '

Le piston 2 comporte cdté culasse un segment coup de feu 3, et coté
jupe deux segments compresseurs 4 et deux segments rdcleurs 4A, U4B. La
zZone z1 représente la partie annulaire de la surface 1' qui est en regard
de l'espace séparant le dessus du segment coup de feu du dessous du
dernier segment rdcleur 4B lorsque le piston est au point mort haut.

Un capteur de température 6 est logé dans la paroi de la chemise 1,
la partie active 7 de ce capteur étant située en regard de la zone Z1 et
dans 1l'épaisseur comprise entre la surface interne 1' et les conduilts de
refroidissement 10. Ce capteur 6 mesure, en regard de la zone Z1, la
température de la surface 1'. On peut bien entendu, installer plusieurs
capteurs. Cette zone Z1 ne regoit que le débit d'huile qui franchit le
barrage des segments racleurs, ce qui est insuffisant pour compenser
ltattaque de l'acide & basse température. )

La zone 22 représente la partie annulaire de la surface 1' située
coté jupe sous le dernier des segments rdcleurs UB.

Cette zone Z2 regoit une quantité importante d'huile basique de
gralssage.

La figure 2 montre schématiquement les éléments principaux d'un
dispositif de régulation permettant la mise en oceuvre du procédé. La
chemise 1 est refroidie par une circulation 11 d'un fluide réfrigérant
traversant les conduits 10 représentés en figure 1. Ce circuit comprend
une pompe 12 et des moyens de réglage 13, 14, 15 de la température du
fluide réfrigérant. Ces moyens de réglage sont une vanne 13 actionnée
par un moteur 13', un échangeur de chaleur 14 et un conduit 15, la
vanne 13 permettant de dériver tout ou partie du fluide réfrigérant dans
le conduit 15. Le moteur 13' actionne cette wvanne sous l'action d'une
commande 16 reliée au moteur par une liaison électrique, pneumatique ou
hydraulique 193 Cette commande 16 agit en fonction de l'écart du para-
métre de température du capteur 6 avec une température de consigne 18

par la liaison 17. La température de consigne 18 peut &tre ajustée en
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fonetion de ltutilisation du moteur, en particulier en fonction de la
qualité du combustible utilisé et de sa teneur en composés soufrés.

Une opération de régulation s'effectue de la maniére suivante @

Lorsque le moteur est 3 pleine charge ou au voisinage de la pleine
charge, le flux thermique est maximum dans la Zzone Z1. Cette zone est
maintenue & une température de 150°C par exemple par les moyens de
réglage de la température du fluide réfrigérant. L'action de l'acide
sulfurique est alors maintenue & son niveau le plus bas

Si la charge du moteur diminue, le flux thermique dans la zone Z1
diminue et dans le cas ol la température du fluide réfrigérant circulant

" dans les conduits 10 est maintenue constante, 11 y a baisse de tempéra-

ture de la zone 21 et celle-ci est alors soumise a l'action de l'acide
sulfurique.

Conformément a l'invention, la baisse de température mesurée par
le capteur 6 engendre une réaction de la commande 16, provoquant une
diminution du débit du fluide réfrigérant dans l'échangeur de chaleur 14
griace 3 la vanne 13 qui dérive alors une partie du fluide dans 1le
conduit 15. La température du fluide réfrigérant augmente, donec la quan-
tité de chaleur évacuée de la zone Z1 par les conduits 10 diminue en
conséquence. Ceci a donc pour effet de maintenir la température de la
Zone dangereuse 3 une valeur suffisante pour conserver une action mini-
male de l'acide sulfurique.
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REVENDICATIONS

1/ Procédé de régulation de la température de la surface interne des
chemises de cylindres d'un moteur a combustion interne refroidi par
circulation d'un fluide réfrigérant, caractérisé en ce que l'on régule
la fempérature du fluide réfrigérant pour maintenir la température de la
surface interne des chemises égale & une température de consigne quelle
que soit la charge du moteur.

2/ Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'on choisit
la température de consigne de telle sorte que la température de la
surface interne des chemises se situe en dehors de la zone de température
pour laquelle la corrosion par l'acide sulfurique existe compte tenu des
conditions' d'utilisation du moteur.

3/ Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'on choisit
la température de consigne de telle sorte qué la température de 1la
surface interne des chemises soit toujours supérieure & la zone de tempé-
rature ol la corrosion par ltacide sulfurique existe.

I/ Dispositif de régulation de la température de la surface interne des
chemises (1) de cylindres d'un moteur 3 combustion interne, comprenant
une circulation (11) d'un fluide réfrigérant & travers des conduits (10)
situés dans la paroi des chemisés, des moyens de réglage (13, 14, 15) de
la température du fluide réfrigérant, un ou plusieurs capteurs de tempé-
rature (6) logés dans la paroi des chemises de cylindres et associés aux
moyens de réglage par l'intermédiaire d'une commande (16), caractérisé
en ce que la partie sensible du ou des capteurs de température est située
dans l'épaisseur de la paroli des chemises comprise entre la surface
interne (1') des chemises et les conduits (10).
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