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Method  and  means  for  automatically  setting  timepieces  in  a  time  zone. 
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A  timepiece  is  set  by  transmission  of  a  time  related 
signal  which  is  received  by  the  timepiece  and  converted 
into  digital  form.  The  circuit  developing  signals  represent- 
ing  the  time  displayed  by the timepiece  is stepped  more rap- 
idly  than  normal  and  simultaneously  compared  with  the  time 
related  signal  until  they  compare  at  which  time  the  rapid 
stepping  of  the  timepiece  is  abruptly  terminated  and  normal 
stepping  of  the  timepiece  is  resumed.  The  carrier  may  be 
any  supersonic  frequency.  Setting  of  the  timepiece  may 
be  enabled  only  after  operating  a  time  check  switch. 

The  above  technique  may  be  employed  to  produce 
an  alarm  at  a  requested  time  to  serve  as  a  memory  or  wake- 
up  aid,  for  example. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

I n t e r n a t i o n a l   and  e v e n   n a t i o n a l   t r a v e l l e r s   f r e q u e n t l y  

c r o s s   f r o m   one   t i m e   zone   i n t o   a n o t h e r   as  a  r o u t i n e   p a r t   o f  

t h e i r   t r a v e l .   I t   t h u s   b e c o m e s   i m p o r t a n t   f o r  a   p e r s o n   t o  

r e m e m b e r   to   c h a n g e   a  w a t c h   s e t t i n g   to   c o n f o r m   to  t h e   n e w  



z o n e .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  I N V E N T I O N  

The  p r e s e n t  i n v e n t i o n   i s   c h a r a c t e r i z e d   by  c o m p r i s i n g  

a  t r a n s m i t t i n g   d e v i c e   and  a  t i m e p i e c e   a d a p t e d   to   r e c e i v e  

a  t i m e   c h a n g e   ( o r   t i m e   c h e c k )   s i g n a l   d e v e l o p e d   by  t h e  

t r a n s m i t t e r   a n d ,   upon   d e m a n d ,   w h i c h   i s   t y p i c a l l y   i n i t i a t e d  

by  o p e r a t i o n   o f   a  s w i t c h ,   to   c o m p a r e   t h e   r e c e i v e d   s i g n a l  

w i t h   t h e   t i m e   s i g n a l s   c o n s t a n t l y   d e v e l o p e d   by  t h e   t i m e -  

p i e c e   w i t h   t h e   l o c a l   s t a n d a r d .  

D u r i n g   t h e   c o m p a r i s o n   o p e r a t i o n ,   t h e   t i m e p i e c e   i s  

a l s o   c a u s e d   to   r a p i d l y  s t e p   t h e   t i m e   s i g n a l   g e n e r a t i o n  

m e a n s   more   r a p i d l y   t h a n   u s u a l   to   m o r e   r a p i d l y   e f f e c t   t h e  

c o m p a r i s o n .  

A l a r m  m e a n s   may  be  p r o v i d e d   t o   i n d i c a t e   t h e   n e e d  

f o r   a  t i m e   c h a n g e   t o  t h e   w e a r e r   o r  t o   s e r v e   as  a  w a r n i n g  

o r   w a k e - u p   o r   o t h e r   r e m i n d e r   to   t h e   t i m e p i e c e   h o l d e r .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  T H E  F I G U R E S  

A N D   OBJECTS  OF  THE  I N V E N T I O N  

I t   i s   t h e r e f o r e   one  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t - i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   a  n o v e l   m e t h o d   and   a p p a r a t u s   f o r   a u t o m a t i c a l l y  



c a u s i n g   a  c h a n g e   in   t h e   t i m e   d i s p l a y e d   by  a  t i m e p i e c e  

to   b r i n g   t h e   t i m e   of   t h e   t i m e p i e c e   i n t o   c o n f o r m i t y   w i t h  

t h e   l o c a l   t i m e   z o n e .  

S t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   b r i n g  

t h e   t i m e   d i s p l a y e d   by  a  t i m e p i e c e   i n t o   c o n f o r m i t y   w i t h  

t h e   t i m e   z o n e   in   w h i c h   t h e   t i m e p i e c e   i s   l o c a t e d   b y  

r e c e i v i n g   a  t i m e   zone   s t a n d a r d   s i g n a l ,   r a p i d l y   c h a n g i n g  

t h e   t i m e   s t e p p i n g   r a t e   o f   t h e . t i m e p i e c e ,   c o m p a r i n g   t h e  

t i m e   d i s p l a y e d  b y   t h e   t i m e p i e c e   a g a i n s t   t h e   t i m e   z o n e  

s i g n a l   and   r e t u r n i n g   t h e   t i m e p i e c e   t o   i t s   n o r m a l   t i m e  

s t e p p i n g   r a t e   when   t h e   s i g n a l s   c o m p a r e .  

S t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n  i s   to   p r o v i d e  

a  t i m e p i e c e   w i t h   m e a n s - f o r   i n f o r m i n g   t h e   h o l d e r   o f   t h e  

t i m e p i e c e   o f   a  n e e d   f o r  a   t i m e   c h a n g e   w i t h o u t   a u t o m a t i c a l l y  

p e r f o r m i n g   t h e   t i m e   c h a n g e .   , 

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

f o r   t h e   d e v e l o p m e n t   o f   an  a l a r m   to  i n d i c a t e   t h e   n e e d   f o r  

a  t i m e   zone   c h a n g e   o r   as  a  w a k e - u p  o r   memory   a i d .  

The  a b o v e ,   as  w e l l   as  o t h e r   o b j e c t s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   when  r e a d i n g   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d e s c r i p t i o n   and   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  b l o c k   d i a g r a m  o f   a  t i m e p i e c e   a d j u s t m e n t  

s y s t e m   e m b o d y i n g   t h e   p r i n c i p l e s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  



F i g u r e s   2 ' a n d   4  a r e   b l o c k   d i a g r a m s   s h o w i n g   t h e  

e l e c t r o n i c s   o f   t i m e p i e c e s   a d a p t e d   to   i n c o r p o r a t e   t h e  

a d j u s t m e n t   c i r c u i t r y   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g u r e s   3  and   5  t h r o u g h   8  and   9A  show  b l o c k  

d i a g r a m s   o f   o t h e r   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g u r e   9  s h o w s   a  c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   w h i c h  

p r o v i d e s   a  t i m e p i e c e   w i t h   an  a l a r m   c a p a b i l i t y .  

DETAILED  D E S C R I P T I O N   OF THE  I N V E N T I O N  

F i g u r e   1  s h o w s   a  s y s t e m   10  f o r   a u t o m a t i c a l l y   s e t t i n g  

o r   c o r r e c t i n g   e l e c t r o n i c   t i m e p i e c e s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   t i m e   zone   in   w h i c h   t h e   t i m e p i e c e   i s   l o c a t e d .   T h e  

s y s t e m   10  i n c l u d e s   a  t i m e   c o d e   g e n e r a t o r   11  w h i c h  

i n c l u d e s   c l o c k   m e a n s   f o r   g e n e r a t i n g   s e q u e n t i a l   c o d e s  

r e p r e s e n t a t i v e   o f   t i m e ,   s u c h   as  t h e   h o u r s   o f   t h e   day  a n d ,  

i n   c e r t a i n   i n s t a n c e s ,   m i n u t e s   o f   e a c h   y o u r   i n   a  p a r t i c u l a r  

. t i m e   z o n e .   G e n e r a t o r   11  may  a l s o   be  l o c a t e d   in   a  v e h i c l e  

s u c h   as  an  a i r c r a f t ,  b o a t   o r   t r a i n   t r a v e l i n g   f r o m  t i m e   z o n e  

to   t i m e  z o n e  a n d   may  i n c l u d e   m e a n s   f o r   g e n e r a t i n g   c o d e  

s i g n a l s   w h i c h   c o r r e c t l y   i n d i c a t e   t h e   l o c a l   t i m e   as  t h e  

v e h i c l e   p a s s e s   f r o m   one  t i m e   zone   to   a n o t h e r   by  m e a n s   w h i c h  

w i l l   be  d e s c r i b e d .  



The  o u t p u t   12  o f   g e n e r a t o r  1 1   i s   c o n n e c t e d   to   a  

s h o r t   wave   t r a n s m i t t e r   13  f o r   t r a n s m i t t i n g   r a d i o  

w a v e s   o r   u l t r a s o n i c   w a v e s   m o d u l a t e d   w i t h   t h e   c o d e d   t i m e  

s i g n a l s   g e n e r a t e d   by  o u t p u t   11.   A  c l o c k   o r   w a t c h ,  

shown  g e n e r a l l y   as  n u m e r a l   14 ,   c o n t a i n s   a  m i c r o m i n i a t u r e  

e l e c t r o n i c   c i r c u i t   i n c l u d i n g   a  s h o r t   wave   r a d i o  o r  

u l t r a s o n i c   r e c e i v e r   15 ,   h a v i n g   an  o u t p u t   16  w h i c h   i s  

c o n n e c t e d   t h r o u g h  a   m a n u a l l y   o p e r a t e d   o r   s i g n a l   r e s p o n s i v e  

s w i t c h   17 ,   o p e r a t e d   by  p u s h   b u t t o n  1 7 A   o r   s o n i c   r e l a y  

1 7 B ,   f o r   e x a m p l e   to   a  l i n e  1 8   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   d i r e c t l y  

o r   t h r o u g h   OR  c i r c u i t s   to   c i r c u i t r y   f o r   c o r r e c t i n g   t h e  

t i m e   c o m p u t i n g   and  d r i v i n g   c i r c u i t s   o f   t h e   w a t c h   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   s i g n a l s   g e n e r a t e d   by  t i m e   c o d e  

g e n e r a t o r  1 1   and   i n t e r c e p t e d   by  r e c e i v e r   15.  S w i t c h e s  

17  and   26  s e r v e   to   l o c a l l y   a c t u a t e   t h e   t i m e   z o n e   r e s e t t i n g  

c i r c u i t r y   by  c o u p l i n g  r e c e i v e r   c i r c u i t  1 5   t o   c i r c u i t   1 7  

and  c o u p l i n g   b a t t e r y   t e r m i n a l   B+  t o   1 7 .  

The  e l e c t r o n i c  w a t c h   14  c o n t a i n s   h o u r   t i m e   g e n e r a t i n g  

and  d i s p l a y   d r i v i n g  c i r c u i t r y   w h i c h   may  be  e l e c t r i c a l l y  

c o r r e c t e d   o r   c h a n g e d   by  p u l s e s   a p p l i e d   t h e r e t o   to   c a u s e  

t h e   d i s p l a y   d r i v i n g   c i r c u i t s   33  t h e r e o f   to   a c t i v a t e   t h e  

h o u r   d i s p l a y   u n i t s   3 6  o f   t h e   t i m e   d i s p l a y   35  to   d i s p l a y  

t h e   c o r r e c t   h o u r   of   t h e   day  f o r   t h e   p a r t i c u l a r   t i m e   z o n e  

in   w h i c h   t h e   t i m e p i e c e   i s   l o c a t e d .   T h i s   c o r r e c t i o n   may  b e  



o b t a i n e d   by  m e a n s   o f   e l e c t r i c a l   t o n e   o r   c o d e   s i g n a l s  

g e n e r a t e d   on  t h e   o u t p u t   16  of   r e c e i v e r   15  a n d  

p a s s e d   t o   a  f i r s t   c o d e   o r   t o n e   r e s p o n s i v e   r e l a y   2 0  

w h i c h   g e n e r a t e s   a  s i g n a l   a t   i t s   o u t p u t   2 1 .  

The  o u t p u t   21  o f   c o d e   (or   t o n e )   r e s p o n s i v e  

r e l a y   20  i s   c o n n e c t e d   to   a  s e r i a l - t o - p a r a l l e l   c o n v e r t e r  

22  and   a  t r i g g e r   s w i t c h i n g   i n p u t   27  o f  a   b i - s t a b l e  

f l i p - f l o p   s w i t c h   26  w h i c h   c h a n g e s   s t a t e   when   c o d e  

r e s p o n s i v e   r e l a y   20  g e n e r a t e s   an  o u t p u t   and   p a s s e s  

e n e r g i z i n g   e l e c t r i c a l   e n e r g y   f r o m   b a t t e r y  B +  t o  

e n e r g i z e   a  p u l s e  g e n e r a t o r   29  w h i c h   g e n e r a t e s   a  t r a i n  

of   p u l s e s   and  a p p l i e s   t h e s e   p u l s e s   to   t h e   h o u r   r e s e t  

c i r c u i t r y   30  f o r   t h e   t i m e p i e c e   14.   An  o u t p u t   30A  o f  

r e s e t   c i r c u i t   30  i s   a p p l i e d   to   e n e r g i z e   an  e l e c t r o n i c  

c i r c u i t   32  w h i c h   g e n e r a t e s   c o d e d   s i g n a l s  a n   a  s e r i a l  

f a s h i o n ,   s a i d   c o d e s   b e i n g   r e p r e s e n t a t i v e   o f   t h e   t i m e  

in   h o u r s   i n d i c a t e d   by  t h e   o u t p u t   o f   an  h o u r   o f   d a y  

c o m p u t e r   and  d i s p l a y  d r i v e r   33  h a v i n g   an  o u t p u t   3 2 A  

on  w h i c h   i s   g e n e r a t e d  s e r i e s   c o d e s   i n d i c a t i v e   o f   t h e  

h o u r   d i s p l a y e d   and   s u c h   s e r i e s   code   s i g n a l s   a r e  

a p p l i e d   to   a  s e r i e s - t o - p a r a l l e l   c o n v e r t e r   2 4 ,   t h e  

o u t p u t s  o f   w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to   r e s p e c t i v e   i n p u t s  

23B  o f   a  c o d e   m a t c h i n g   r e l a y   23  h a v i n g   i t s   o t h e r   s e t   o f  

p a r a l l e l   c o d e   i n p u t s   23A  c o n n e c t e d   t o   t h e   o u t p u t s   o f  



s e r i e s - t o - p a r a l l e l   c o n v e r t e r   2 2 .   The  d e v i c e   23  p r e f e r a b l y  

i n c l u d e s   a  c o m p a r a t o r   c i r c u i t ,   c o m p r i s e d   o f   e x c l u s i v e  

OR  g a t e s ,   c o u p l e d   to   an  AND  g a t e .  

When  t h e   p a r a l l e l   c o d e   a p p l i e d   to   i n p u t s   23B  o f  

t h e   c o d e   m a t c h i n g   r e l a y   23  c o m p a r e   w i t h   o r   i s   o t h e r w i s e  

e q u i v a l e n t  t o   t h e   p a r a l l e l   c o d e  o f   c i r c u i t   22  a p p l i e d  

to  i n p u t s   23A  and  w h i c h   r e p r e s e n t s   t h e   c o r r e c t   t i m e   f o r  

t h a t   p a r t i c u l a r   z o n e ,   a  s i g n a l   i s   g e n e r a t e d   by  t h e  

AND  g a t e s   ( n o t   shown)   o f   t h e   c o m p a r a t o r   and  a p p e a r s   a t  

o u t p u t   25  w h i c h   i s   a p p l i e d   to   a  r e s e t   i n p u t   28  o f  

f l i p - f l o p   s w i t c h   26  c a u s i n g   t h e   f l i p - f l o p   t o   r e s e t   a n d  

d e - e n e r g i z e   p u l s e   g e n e r a t o r   29  so  t h a t   i t   c e a s e s   t o  

d e v e l o p   p u l s e s   a t   i t s   o u t p u t ,   t h e r e b y   r e t a i n i n g   t h e  

h o u r   i n d i c a t i n g   c o m p u t i n g   c i r c u i t   33  i n  a   c o n d i t i o n   w h e r e b y  

i t s   o u t p u t   33A,   when   c o n n e c t e d   to   t h e   h o u r   i n d i c a t i n g  

d i s p l a y   35,   w i l l   d r i v e   s a i d   d i s p l a y   t h r o u g h   d r i v e r  

c i r c u i t s   34  to   i n d i c a t e  t h e   c o r r e c t   h o u r l y   t i m e   w h i c h   h a s  

now  b e e n   r e s e t   to   t h e   t i m e   z o n e   in   w h i c h   t h e   t i m e p i e c e  

i s   l o c a t e d   by  a p p l i c a t i o n   o f   t h e   c o r r e c t   n u m b e r   o f   p u l s e s  

d e v e l o p e d   by  t h e   p u l s e   g e n e r a t o r   29  b e f o r e   i t s   d e -  

e n e r g i z a t i o n ,   as  d e s c r i b e d .  



The  m i n u t e   d i s p l a y   may  be  r e s e t   in   t h e   s a m e  

f a s h i o n   w h e r e i n   c o d e d   r e l a y   40  s e t s   t h e   s i g n a l  

r e p r e s e n t i n g   t h e   m i n u t e s   r e a d i n g   to   be   d i s p l a y e d  

i n t o   e n c o d e r   4 2  t o   c r e a t e   a  b i n a r y   o u t p u t   c o d e  

a t   42A  f o r   c o n n e c t i o n   w i t h   o n e   s e t   of   i n p u t s   o f  

c o m p a r a t o r   43.  The  p u l s e   g e n e r a t o r  i s   e n e r g i z e d  

by  t h e   s e t t i n g   o f   f l i p - f l o p   46  u n d e r   c o n t r o l   o f   r e l a y   4 0 ,  

c a u s i n g   m i n u t e s   r e s e t   c i r c u i t   50  to   g e n e r a t e   p u l s e s  

r e p r e s e n t a t i v e   o f   t h e   m i n u t e s   s e t t i n g   i n   t h e   l o c a l  

t i m e   z o n e .   T h e s e   s i g n a l s   a r e   c o n v e r t e d   i n t o   p a r a l l e l  

f o r m   by  c o n v e r t e r   44  f o r   a p p l i c a t i o n  t o   c o m p a r a t o r   4 3 .  

The  o u t p u t   o f   c i r c u i t   53  a p p l i e s   s i g n a l s   t h r o u g h  

d r i v e r   c i r c u i t r y   54  to   t h e   m i n u t e s   d i s p l a y   p o s i t i o n s  

o f   d i s p l a y   3 6 .  

D e l a y   l i n e   48D  i s   p r o v i d e d   t o , d e l a y   t h e   s i g n a l  

e m p l o y e d   to   a c t i v a t e   p u l s e  g e n e r a t o r   49  a n d   b e i n g   p a s s e d  

to   f l i p - f l o p   s w i t c h   46  u n t i l   s w i t c h   46  h a s   b e e n   c l o s e d  

by  t h e   s i g n a l   t r a n s m i t t e d   on  t h e   o u t p u t   41  o f   c o d e d  

r e l a y   4 0 .  



F i g u r e   2  i l l u s t r a t e s   a  s c h e m e   w h i c h   may  b e  

e m p l o y e d   in   t h e   t i m e p i e c e   o f   F i g u r e  1   w h e r e b y   a  s t a b l e  

o s c i l l a t o r   f r e q u e n c y   o u t p u t   i s   c o n v e r t e d   i n t o   b i n a r y  

c o d e d   d e c i m a l   o u t p u t s ,   c o r r e s p o n d i n g   to   t i m e k e e p i n g  

o r   a c c u m u l a t i o n   o f   t i m e ,   f o r   a p p l i c a t i o n   to   an  e x t e r n a l  

d e v i c e   r e q u i r i n g   s u c h   a  c o d e .  

C r y s t a l   61 ,   f i x e d   c a p a c i t o r   6 2 , - t r i m m e r   c a p a c i t o r  

63 ,   and   a m p l i f i e r   64  f o r m   a  c r y s t a l   o s c i l l a t o r  c i r c u i t  

w h o s e   b a s i c   f r e q u e n c y   i s   d e t e r m i n e d   by  c r y s t a l   61  a n d ,  

o v e r   a  l i m i t e d   r a n g e ,   c a p a c i t o r   6 3 .  

D i v i d e r   c i r c u i t   65  r e d u c e s   t h e   o s c i l l a t o r   f r e q u e n c y  

to   a  p u l s e   r a t e   a p p r o p r i a t e   f o r   t h e   o p e r a t i o n   of   B . C . D .  

( b i n a r y   c o d e d   d e c i m a l )   d i v i d e r   c h a i n   6 6 , 6 7 , 6 8 , 6 9 , 7 0   a n d  

71,   w h i c h   r a t e   i s   t y p i c a l l y   one   c y c l e   p e r   s e c o n d .  

D i v i d e r   c i r c u i t   66  p r o v i d e s   t h e   u n i t s   o f   s e c o n d s  

f u n c t i o n   a n d  i t s   B . C . D . o u t p u t   may  be  a p p l i e d ,   as  s h o w n ,  

to   d e c o d e r   d r i v e r   c i r c u i t   74  f o r   s u b s e q u e n t   a p p l i c a t i o n  

to   v i s u a l   d i s p l a y   u n i t   80.  The  o p e r a t i o n   and   c i r c u i t r y  

i s   b a s i c a l l y   t h e   same  f o r   t h e   r e m a i n e r  o f   t h e   d i v i d e r  

c h a i n   c i r c u i t s   6 7 - 7 1 ,   i n c l u s i v e ,   a c c o r d i n g   to   t h e  

f o l l o w i n g   a r r a n g e m e n t :  

C i r c u i t   6 7  -   i s   t h e   t e n s   o f   s e c o n d s   c o u n t e r .   75  a n d  

81  c o m p r i s e   t h e   t e n s   o f   s e c o n d s   d i s p l a y   m e a n s .  



C i r c u i t   6 8  -   i s   t h e   u n i t s   o f   m i n u t e s   c o u n t e r .  

76  and   82  c o m p r i s e   i t s   d i s p l a y   m e a n s .  

C i r c u i t   6 9 -   i s   t h e   t e n s   of   m i n u t e s   c o u n t e r .  

77  and   83  c o m p r i s e   i t s   d i s p l a y   m e a n s .  

C i r c u i t   7 0  -   i s   t h e   u n i t s   o f   h o u r s  c o u n t e r .  

78  and   84  c o m p r i s e   i t s   d i s p l a y   m e a n s .  

C i r c u i t   7 1  -   i s   t h e   t e n s   o f   h o u r s   c o u n t e r .  

79  and   85  c o m p r i s e   i t s   d i s p l a y   m e a n s .  

W i t h   r e g a r d   to   c i r c u i t s   67  a n d   69,   o n l y   3 

b i t s   o f   B . C . D .   i n f o r m a t i o n   ( 20 ,   2  ,   22)  a r e   r e q u i r e d  

as  c i r c u i t s   67  and  69  n e e d   o n l y   be  p r o v i d e d   w i t h   a  

c o u n t  t o  6   c a p a b i l i t y   f o r   t i m e k e e p i n g   f u n c t i o n s .  

F o r   c l o c k   t y p e   o p e r a t i o n ,   c i r c u i t   70  n e e d   o n l y   c o u n t  

to   d e c i m a l   2,  f o r  1 2   h o u r   o p e r a t i o n ,   o r   d e c i m a l   4 

f o r   24  h o u r   o p e r a t i o n ,   and  t h e r e f o r e   n e e d   o n l y   h a v e  

2  b i n a r y   b i t s   ( 2 0 ,  2 1 )   o f   i n f o r m a t i o n   o r   3  b i t s  

( 2 0 ,   2  ,   2  )   o f   i n f o r m a t i o n ,   r e s p e c t i v e l y ,   f o r   i t s  

o u t p u t .   C i r c u i t   79  n e e d   o n l y   o u t p u t  a   d e c i m a l   1  b i t  

1 (20)  o r   2  d e c i m a l   b i t s   ( 20 ,   21)  o f   i n f o r m a t i o n   f o r   12  

or   24  h o u r   o p e r a t i o n ,   r e s p e c t i v e l y .  

AND  g a t e   73  and  t i m e   d e l a y   m e a n s   72  c o m p r i s e   a  

c i r c u i t   w h i c h   r e s e t s   a l l   c o u n t e r s ,   w i t h   t h e   e x c e p t i o n  

o f   t h e   u n i t s   o f   s e c o n d s   c o u n t e r ,   a t   a  c o u n t   o f   1 2 : 5 9 : 5 9  



p l u s   1  c o u n t   a n d ,   a t   t h e   e n d   o f   t h e   r e s e t   c y c l e ,  

e n t e r   a  1  in   t h e   u n i t s   o f   h o u r s   c o u n t e r ,   f o r  1 2  

h o u r   c l o c k   o p e r a t i o n .   Fo r   a  24  h o u r   d i s p l a y  

c a p a b i l i t y ,   AND  g a t e   '73  n e e d   o n l y   be   c o u p l e d   t h e  

u n i t s   o f   h o u r s   c l o c k   i n p u t ,   b i t   20 ,   b i t   21 ,   a n d  

t e n s   o f   h o u r s   b i t   2   D e l a y   m e a n s   7 2  i s   n o t  

n e c e s s a r y   in   t h i s   mode  as  i t   i s   n o t   n e c e s s a r y   t o  

p r e l o a d   any  c o u n t e r s   a f t e r   b e i n g   r e s e t .  

The  c i r c u i t s   72  and  73  may  be  o m i t t e d  

c o m p l e t e l y   i f   o n l y   a c c u m u l a t e d   t i m e k e e p i n g   i s  

r e q u i r e d   and  t h e   t e n s   o f   h o u r s   b i t s   23  and   22 ,   o n e s  

of   h o u r s   b i t   23 ,   t e n s   o f   m i n u t e s   b i t  2 3 ,   and   t e n s  

of   s e c o n d s   b i t   23  now  b e c o m e   s i g n i f i c a n t .   T h i s  

w o u l d   be  d e s i r a b l e   i f   t h e   c i r c u i t   in   F i g u r e   1 

w e r e ,   f o r   e x a m p l e ,   u s e d   as  a  s t o p   w a t c h   o r   r u n n i n g  

t i m e   i n d i c a t o r .  

The  c i r c u i t   i n   F i g u r e   3  i l l u s t r a t e s   a  p o s s i b l e  

means   by  w h i c h   a  c o u n t e r ,   w h i c h   may  be  one   o f   a  

b a n k   o f   c o u n t e r s ,   s u c h  a s   a r e   e m p l o y e d   in   a  t i m e k e e p i n g  

c i r c u i t   f o r   u s e   i n   F i g u r e   1,  m a y   be  b r o u g h t   i n t o  

i d e n t i t y   w i t h   a  t r a n s m i t t e d   m a s t e r   t i m e   s i g n a l .  

C o d e d   t i m e   s i g n a l s ,   i n c o m i n g   a t   r e c e i v e r   9 0  

o r i g i n a t e   f r o m   m a s t e r   c l o c k   and  t r a n s m i t t e r   s y s t e m  



c o m p r i s i n g   a  m a s t e r   c l o c k   87  and   m e a n s   88  f o r  

m o d u l a t i n g   t h e   c a r r i e r   o f   a  t r a n s m i t t e r . . T h e  

a f o r e s a i d   s i g n a l s   a r e   a p p l i e d   t o   d e c o d e r   91 ,   w h i c h  

c o n v e r t s   t h e   r e c e i v e d   s i g n a l s   to   a  u s a b l e   t i m e  

c o d e   f o r m a t   and   a p p l i e s   t h e   i n f o r m a t i o n   i n   t h e  

c o n v e r t e d   f o r m   to  l a t c h   c i r c u i t   92 ,   w h i c h   s t o r e s  

t h e   t i m e   c o d e   u n t i l   c o u n t e r   93  i s   r e s e t .   C o u n t e r  

93  d e v e l o p s   an  o u t p u t   w h i c h   i s   c o d e d ,   and   may,   f o r  

e x a m p l e ,   be  i n   b i n a r y   c o d e d   d e c i m a l   f o r m a t .   T h e  

o u t p u t   may  a l s o   be  a p p l i e d   t o   d e c o d e r  c i r c u i t   9 4  

f o r   s u b s e q u e n t   a p p l i c a t i o n   to   t h e   d r i v e r   c i r c u i t  

( n o t   shown)   of   a  d i g i t a l   d i s p l a y   m e a n s   95  t o  

v i s u a l l y   d i s p l a y  t h e   p r e s e n t   c o u n t   in   c o u n t e r   9 3 .  

The  c o u n t e r   93  o u p u t   i s   a l s o   a p p l i e d   to   o n e   o r  

m u l t i p l i c i t y   o f   OR  g a t e s ,   r e p r e s e n t e d  a t   96 ,   9 7 ,  

98  and  99 ,   t h e   o t h e r   i n p u t   o f   e a c h   g a t e   b e i n g  

c o n n e c t e d   to   t h e   o u t p u t   t e r m i n a l s  o f   t i m e   l a t c h  

c i r c u i t   92.   I f   t h e   b i n a r y   l e v e l s   of   any  o f   t h e  

t i m e   c o d e   l i n e s   f r o m   c o u n t e r   93  a r e   f o u n d   to   be  o u t  

o f   i d e n t i t y   w i t h   t h e  c o d e s   a v a i l a b l e   f r o m   l a t c h   9 2 ,  

one   o f   t h e  o u t p u t s   9 6 ,  9 7 ,   98  o r   99  w i l l   c h a n g e  

s t a t e   t o   a p p l y   an  i n p u t   t o   AND  g a t e   100  f o r   r e s e t t i n g  

c o u n t e r   93  to   z e r o   v i a   r e s e t   i n p u t   93A.  The  s e c o n d  

i n p u t   t o   A N D  g a t e   100  i s   d e r i v e d   f r o m   o s c i l l a t o r  



1 0 1 ,   w h o s e   f e e d b a c k   m e a n s   i s   r e p r e s e n t e d   b y  

1 0 2 ,   w h i c h   o s c i l l a t o r   may  a l r e a d y   e x i s t   e l s e w h e r e  

i n   t h e   t i m e k e e p i n g   c i r c u i t ,   o r   w h i c h   may  b e  

a  p a r t   o f   t h i s   c i r c u i t .   The  f i n a l   i n p u t   to   AND 

g a t e   100  i s   an  i n d i c a t i o n   f r o m   r e c e i v e r   9 0  

t h a t   a  s i g n a l ,   of   s u f f i c i e n t  s t r e n g t h   to   d e c o d e  

r e l i a b l y ,   h a s   b e e n   r e c e i v e d .   T h i s   s i g n a l   i s  

a p p l i e d   t o . s e t   l a t c h   c i r c u i t  1 0 3   and  i s   a p p l i e d   t o  

t h e   a s s o c i a t e d   i n p u t   o f   AND  g a t e   100  to   e n a b l e  

g a t e  1 0 0   u n t i l   OR  g a t e s  9 6   -99   i n c l u s i v e ,   i n d i c a t e  

t h a t   a l l   t i m e   c o d e   l i n e s   a r e   in   i d e n t i t y ,   c a u s i n g  

l a t c h   103  to   r e s e t   v i a   p u l s e   s h a p i n g   c i r c u i t   1 0 4 .  

When  a l l   o f   t h e   i n p u t s   o f   AND  g a t e   100  a r e   t r u e ,   t h e  

o u t p u t   d e v e l o p e d   by  g a t e   100  e n a b l e s   t h e   o s c i l l a t o r  

s i g n a l   f r o m   o s c i l l a t o r   101  to   be   p a s s e d   t o   m a n u a l  

d i s a b l e   s w i t c h   1 0 5 ,   w h i c h   i s   a c t i v a t e d   when   t h e   u s e r  

d o e s   n o t   w i s h   t h e   t i m e k e e p i n g   d e v i c e   to   be  a u t o m a t i c a l l y  

r e s e t ,   t o   a p p l y   p u l s e s   to   c o u n t e r   c l o c k   i n p u t   9 3 B ,  

t h u s   a p p l y i n g   h i g h   s p e e d   c l o c k   p u l s e s   to   a d v a n c e  

c o u n t e r   93  a t   a  r a t e   w h i c h   i s   much  f a s t e r   t h a n   t h e  

n o r m a l   r a t e .   T h i s   c o n t i n u e s   u n t i l   i d e n t i t y   e x i s t s  

b e t w e e n   t h e   o u t p u t   o f   c o u n t e r   93  and   l a t c h   92  a t  

w h i c h   t i m e   OR  g a t e s   9 6  -   9 9 , i n c l u s i v e ,   no  l o n g e r  

p r o v i d e   a  t r u e   i n p u t   t o   AND  c i r c u i t   100  t h e r e b y  

a b r u p t l y   h a l t i n g   t h e   p a s s a g e   o f   c l o c k   p u l s e s   t h r o u g h  

g a t e   100 .   The  OR  g a t e   i d e n t i t y   s i g n a l   a l s o   r e s e t s  



l a t c h   1 0 3 ,   l a t c h   106 ,   and   a l l   t h e   t i m e   c o d e   l a t c h e s  

92  v i a   p u l s e   s h a p e r   c i r c u i t   1 0 4 .  

AND  g a t e   107  and   f l i p - f l o p  1 0 6   a r e   p r o v i d e d  

to   show  how  an  u p / d o w n   c o u n t e r   may  be  u s e d   a t   9 3 .  

The  o p e r a t i o n s   a r e   i d e n t i c a l   t o   t h o s e   d e s c r i b e d   a b o v e  

e x c e p t   t h a t   AND  g a t e   107  s e n s e s   when  t h e   c o u n t e r   h a s  

r e a c h e d   a  c o u n t   o f   9,  to   s e t   l a t c h  1 0 6   and   c a u s e  

c o u n t   down  i n p u t   93C  o f   c o u n t e r   93  to   be   a c t i v a t e d .  

C o u n t e r   93  w i l l   now  c o u n t   down  u n t i l   t i m e   i d e n t i t y  

i s   a c h i e v e d   a t   w h i c h   t i m e   i t   i s   r e s e t   by  t h e   c o m p a r a t o r  

as  p r e v i o u s l y   s t a t e d .   The  c o u n t e r  n o w   r e s p o n d s   t o  

p u l s e s   a t  i t s   n o r m a l   c l o c k   i n p u t   93B  f o r   c o n t i n u a t i o n  

o f   t h e   t i m e   k e e p i n g   f u n c t i o n .   The  a b o v e   f u n c t i o n   m i g h t  

be  f o u n d   d e s i r a b l e   i f   o n l y   one   d i g i t   i s   t o   be  r e s e t  

and   i t   i s   n e c e s s a r y   to   p r e v e n t   e r r o n e o u s   c a r r y   o u t p u t  

s i g n a l s   f r o m   c o u n t e r   o u t p u t  9 3 D   to   c r e a t e   e r r o r s   in   t h e  

c o u n t   o f   s u b s e q u e n t   d e v i c e s   c o n n e c t e d   to   c o u n t e r   9 3 .  

T h i s   may  a l s o   be  a c c o m p l i s h e d   by  a u t o m a t i c a l l y   d i s -  

c o n n e c t i n g   t h e   c o u n t e r   c a r r y   o u t p u t   a t   93D  f o r  t h e  

d u r a t i o n   o f   t i m e   i d e n t i t y   s e t t i n g   f u n c t i o n .  

F i g u r e   4  p r e s e n t s   a  f o r m a t   by  w h i c h   a n y  

m u l t i p l e x e d   7  s e g m e n t   ( L . E . D .   c a m p a t i b l e )   s i g n a l ,   i n  

t h i s   e x a m p l e   a  w a t c h   c i r c u i t ,   may  be   d e m u l t i p l e x e d  

i n t o   a  b i n a r y   c o d e d   d e c i m a l   f o r m a t .  



W a t c h   c i r c u i t   110 ,   w h i c h   i s   c r y s t a l   c o n t r o l l e d  

by  an  o s c i l l a t o r   c i r c u i t   c o m p r i s e d   o f   c a p a c i t o r s  

111  and   112  and  c r y s t a l   113 ,   i s   e n e r g i z e d   by  b a t t e r y  

1 1 4 ,   and  may  h a v e   o p t i o n s   s u c h   a s  t i m e   and  s e t  

f u n c t i o n s   115 ,   1 1 6 ,   117  a u t o m a t i c   b r i g h t n e s s   c o n t r o l  

s e n s o r   u n i t  1 1 8 ,   e t c . ,   d e v e l o p s   a  7 - s e g m e n t   s i g n a l   b y  

4 - d i g i t   m u l t i p l e x e d   s i g n a l s   f o r   a p p l i c a t i o n   t o  

s e g m e n t   d r i v e r s   119  and  d i g i t   d r i v e r s   a t   120  w h i c h  

may  be  an  i n t e g r a l   p a r t   o f   w a t c h   c i r c u i t   110 .   T h e s e  

s i g n a l s   a r e   t h e n   a p p l i e d   to   a  d i s p l a y   m e a n s   ( s u c h   as  a n  

L . E . D .   d i s p l a y )   f o r   v i s u a l   p r e s e n t a t i o n   o f   t h e   t i m e  

by  t h e   7 - s e g m e n t   d i s p l a y   d e v i c e s   1 2 1  -   124 .   T h e  

s e g m e n t   s i g n a l s   a r e   a p p l i e d   v i a   c u r r e n t   l i m i t i n g  

r e s i s t o r s ,   to   p r o t e c t   t h e   d i s p l a y .  

The  s e g m e n t   s i g n a l s  a r e   a l s o   a p p l i e d   t o  

p r o g r a m m a b l e   r e a d - o n l y   memory   ( R O M )   125  f o r  d e c o d i n g  

to   a  4 - b i t  B . C . D .   f o r m a t .   I t   i s   n o t   n e c e s s a r y   to   u s e  

a l l   o f   t h e   7 - s e g m e n t   s i g n a l s   to   r e l i a b i l y   d i s t i n g u i s h  

b e t w e e n   t h e   d i g i t s   0 - 9 .   O n e  o f   s e v e r a l   p o s s i b l e  

s e g m e n t   c h o i c e s   m i g h t   be  t h e   A,  B,  E,  F,  and  G  s e g m e n t s .  

T h i s   c h o i c e   w i l l   p r o v i d e   a n  u n a m b i g u o u s   c o d e   a n d  

m i n i m i z e   t h e   memory   s p a c e   n e e d e d   i n   m e m o r y .  



I f   d e s i r e d ,   t h e   B . C . D .   f o r m a t   may  be  d e v e l o p e d  

i n   s e r i a l   f a s h i o n   a t   t h e   o u t p u t   o f   ROM  125  m a r k e d   b i t s  

20 ,   21 ,   22 ,   23  and  c l o c k e d   a t   t h e   n u m b e r   o f   d i g i t s  

t i m e s   t h e   mux  r a t e   o f   t h e   w a t c h   c h i p   1 1 0 .  

L a t c h   c i r c u i t s   1 2 7 - 1 4 5 ,   i n c l u s i v e ,   p r o v i d e  

s a m p l e   and   h o l d   f u n c t i o n s   f o r   t h e   B . C . D .   i n f o r m a t i o n  

p r o d u c e d   a t   t h e   o u t p u t   o f   ROM  125  and   a l l o w   t h a t  

i n f o r m a t i o n   to   be  p r e s e n t e d   a t   a l l   o u t p u t s   a t   a l l  

t i m e s .   The  l a t c h   c i r c u i t s   1 2 7 - 1 4 5 ,   i n c l u s i v e ,   h a v e  

t h e i r   r e s p e c t i v e   i n p u t s   c o u p l e d   t o   b i t   20  o r   2 1  

o r   22  o r   23  o u t p u t s   o f   ROM  125  and  a r e   s e l e c t i v e l y  

e n a b l e d   by  s i g n a l s   d e r i v e d   f r o m   t h e   d i g i t   d r i v e  

s i g n a l   o f   c i r c u i t   110 ,   s u c h   t h a t   t h e   i n f o r m a t i o n  

g a t h e r e d   and  p r e s e n t e d   w i l l   r e p r e s e n t   t h e   p r o p e r  

d i g i t ,   be  i t   h o u r s ,   m i n u t e s   o r   s e c o n d s .  

The  a r r a n g e m e n t   o f   c i r c u i t s   1 2 7 - 1 4 5   in   F i g u r e   4 

and   t h e   s e p a r a t i o n   i n t o   h o u r s ,   m i n u t e s   and   s e c o n d s  

d i v i s i o n s   a r e   e x e m p l a r y   o f   t h e   u s e   o f   t h e s e   c i r c u i t s  

as  a  c l o c k   c i r c u i t   d e c o d e r ,   b u t   t h e   b a s i c   p r i n c i p l e  

may  be   a p p l i e d   to   any  m u l t i p l e x e d   o u t p u t   w h i c h   i s  

d e s i r e d   to   be   c o n v e r t e d   t o  a   B . C . D .   f o r m a t .  



AUTOMATIC  TIME  ACCURACY  AND  TIME  ZONE  CORRECTIONS  FOR 

E L E C T R O N I C   CLOCKS AND  WATCHES 

An  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   w i l l   now  b e  d e s c r i b e d  

of   a  s y s t e m   w h i c h   i s   c a p a b l e   of   a u t o m a t i c a l l y   r e s e t t i n g  

an  e l e c t r o n i c   w a t c h   o r   c l o c k   by  one   ( o r   s e v e r a l )   m a s t e r  

c l o c k ( s )   w h i c h   t r a n s m i t ( s )   c o d e d  t i m e   s i g n a l s   c o r r e c t e d  

f o r   t i m e   a c c u r a c y   a n d / o r   a  t i m e  z o n e   c h a n g e .  

W i t h   r e g a r d   to   F i g u r e s   5  a n d   6,  t h e   t i m e   s i g n a l  

o r i g i n a t i n g   m e a n s   i s   r e p r e s e n t e d   b y  a   m a s t e r   c l o c k   A1 

w h i c h   i s   c h a r a c t e r i z e d   by  a  h i g h   d e g r e e   o f   a c c u r a c y  

and   w h i c h   may  be   d e r i v e d   f r o m   p r e s e n t l y   m a i n t a i n e d  

s t a n d a r d   Time  B r o a d c a s t s   o r   o t h e r   s o u r c e s .   A  t i m e  

c o d i n g   m e a n s   B1  w h i c h   p r o c e s s e s   m a s t e r   c l o c k   t i m e  

s i g n a l s   o f   m a s t e r   c l o c k   A1  and   c o n d i t i o n s   t h e m   f o r  

s u b s e q u e n t   a p p l i c a t i o n   t o   t r a n s m i t t i n g  m e a n s   C 1 ,  

t o   be   t r a n s m i t t e d   to   a  r e c e i v e r   i n c o r p o r a t e d   i n  

a  t i m e p i e c e   f o r   t h e   p u r p o s e   o f   a u t o m a t i c   t i m e  

c o r r e c t i o n .  

F i g u r e s   5  and  6  and  t h e i r   a c c o m p a n y i n g   e x p l a n a t o r y  

c o m m e n t s   show  d i f f e r e n t   means   by  w h i c h   a u t o m a t i c  

t i m e   c o r r e c t i o n   may  be  a c h i e v e d .  



AUTOMATIC  TIME CORRECTION  USING  P R E - E X I S T I N G   WATCH 

C I R C U I T R Y  O R   WHERE  ONLY  MULTIPLEXED  S I G N A L S  A R E  

A V A I L A B L E  

The  f o l l o w i n g   s y s t e m ,   t h r o u g h   a  s i m p l e  

m o d i f i c a t i o n ,   e n a b l e s   a  t i m e k e e p i n g   d e v i c e ,   w h i c h  

may  h a v e   as  i t   o u t p u t s   o n l y   a  m u l t i p l e x e d   s i g n a l ,  

and  as  i t s   o n l y   i n p u t   an  o s c i l l a t o r   s i g n a l ,   e m p l o y e d  

t o   p e r f o r m  a   t i m e   z o n e   c o r r e c t i o n .   The  s i g n a l  

g e n e r a t e d   by  o s c i l l a t o r   150  h a s   a  f e e d b a c k   c i r c u i t  

151  w h i c h   i s   p r e f e r a b l y   a  c r y s t a l ,   c o u p l e d   v i a  

AND  c i r c u i t   152  and   o s c i l l a t i n g   i n p u t   c o r r e c t i n g  

m e a n s   1 5 3 ,   h a s   an  o u t p u t   m u l t i p l e x e d   s i g n a l  

r e p r e s e n t i n g   t h e   t i m e   a n d   w h i c h   may  be  a p p l i e d   t o  

v i s u a l   d i s p l a y   m e a n s   1 5 4 .   OR  c i r c u i t s   1 5 5  -   1 5 9  

c o m p a r e   t h e   c o d e s   f o r   t i m e   o u t p u t   f r o m   w a t c h   c i r c u i t s  

110  ( s e e   F i g u r e   4)  w i t h   t h o s e   p r e s e n t   a t   m u l t i p l e x i n g  

AND  g a t e   m a t r i x   160  and   d e v e l o p   a  c h a n g e   o f   o u t p u t  

s t a t e   i f   t h e s e   c o d e s   ( t h e y   may  be  B . C . D .   o r  7 - s e g m e n t  

o r   some  o t h e r   code   f o r m a t )   a r e   n o t   i d e n t i c a l .  

R e c e i v e r   c i r c u i t   161  d e r i v e s   i t s   i n p u t  s i g n a l  

v i a   m a s t e r   c l o c k   e n c o d e r   a n d   t i m e   t r a n s m i t t i n g   m e a n s  

A1,  B 1  a n d   C1  and   d e m o d u l a t e s   i t   f o r   a p p l i c a t i o n   t o  

d e c o d e r   c i r c u i t   162  w h i c h   d e c o d e s   t h e   m a s t e r   t i m e  

s i g n a l s   f o r   a p p l i c a t i o n  t o   t i m e   h o l d i n g   l a t c h  c i r c u i t s  

162A  and   f o r   s u b s e q u e n t   a p p l i c a t i o n   to   i n p u t   m u l t i -  



p l e x i n g   AND  g a t e s   160 .   The  o t h e r   i n p u t s   t o   g a t e s  

160  a r e   d e r i v e d   f r o m   t h e  m u l t i p l e x   g e n e r a t o r   o f  

w a t c h   c i r c u i t   110 ,   i n   t h i s   c a s e ,   and   as   one   e x a m p l e ,  

t h e   d i g i t   d r i v e   s i g n a l s   o f   w a t c h   c i r c u i t   1 1 0 .  

G a t e s   160  a p p l y   t h e   p r o p e r   d i g i t   i n f o r m a t i o n   t o  

OR  g a t e s   1 5 5  -   159  i n c l u s i v e   to   c o i n c i d e   w i t h   t h e  

same  d i g i t  i n f o r m a t i o n   f r o m   w a t c h   c i r c u i t   1 1 0 .  

I f   i d e n t i t y   i s  n o t   p r e s e n t   on  any  one   o r   m o r e  

o f   t h e   c o d e d   t i m e   l i n e s   o f   c i r c u i t s   110  a n d   1 6 0 ;   o n e  

or   more   o f   OR  g a t e s   1 5 5  -   159  c h a n g e   t h e i r   o u t p u t  

s t a t e   to   a c t i v a t e   an  i n p u t   o f   AND  g a t e s   163  -   1 6 6 .  

The  r e m a i n i n g   i n p u t s   o f   g a t e s   1 6 3  -   166  a r e  

d e r i v e d   f r o m ,   in   t h i s   e x a m p l e ,   t h e   d i g i t   d r i v e  

s i g n a l s   o f   w a t c h   c i r c u i t   110 .   When  any   o n e  o f  

g a t e s   1 5 5  -   159  r e s p o n d   to   a  l a c k   o f   c o m p a r i s o n ,  

one   of   t h e   AND  c i r c u i t s   1 6 3  -   166  c h a n g e s   o u t p u t  

s t a t e   t o   s e t   a  c o r r e s p o n d i n g   l a t c h   c i r c u i t   1 6 7  -  1 7 0  

and   c r e a t e   a  low  i n p u t   to   AND  g a t e   171  w h i c h   t h e n  

a c t i v a t e s  A N D   g a t e   1 7 2 ,   v i a   i n v e r t e r   1 7 3 ,   a n d  

s i m u l t a n e o u s l y   d e a c t i v a t e s   c i r c u i t   1 5 2 ,   AND  g a t e  

172  r e c e i v e s   a  h i g h e r   f r e q u e n c y   i n p u t   f r o m   o s c i l l a t o r  

1 7 4 ,   h a v i n g   f e e d b a c k   m e a n s   175 .   The  h i g h e r   f r e q u e n c y  

i s   t h e n   a p p l i e d   t o   o s c i l l a t o r   i n p u t   l i n e  1 5 3   i n   p l a c e  

o f   t h e  o u t p u t   d e v e l o p e d   by  o s c i l l a t o r   1 5 0 .   T h i s   w i l l  



c a u s e   w a t c h   c i r c u i t  1 1 0   t o   r u n   a t   an  a c c e l e r a t e d  

p a c e   u n t i l   OR  g a t e s   1 5 5  -   1 5 9  s h o w  a   c o m p a r i s o n  

a t   e a c h   b i t   p o s i t i o n .   The  o u t p u t s   o f   AND  g a t e s  

1 6 3  -   166  t h e n   r e s u m e   t h e i r   r e s e t   s t a t e s   to   c a u s e  

r e s e t   c i r c u i t s   1 7 6  -   179  ( c o m p r i s e d   o f   AND  g a t e s  

1 7 6 A  -   179A  and  i n v e r t e r s   1 7 6 B  -   179B)  to   r e s e t  

l a t c h e s   1 6 7  -  1 7 0   when  a  c o r r e s p o n d i n g   d i g i t  

d r i v e   ( i n   t h i s   e x a m p l e )   s i g n a l   i s   a l s o   i n p u t t e d  

t h e r e t o .   The  c i r c u i t r y   o f   r e s e t   c i r c u i t   176   i s  

e x e m p l a r y   o f   one   p o s s i b l e   c o n s t r u c t i o n   o f   s u c h   a  

r e s e t   c i r c u i t .  

AND  g a t e   171  a l s o   h a s   o n e  i n p u t   d e r i v e d   f r o m  

a  " s u f f i c i e n t   s i g n a l   s t r e n g t h "   o u t p u t   i n d i c a t i o n  

o r i g i n a t i n g   f r o m   r e c e i v e r   ( 1 6 1 )   v i a   l e a d   180  a n d  

m a n u a l   d i s c o n n e c t   s w i t c h   181 ,   w h i c h   e n a b l e s   t h e  

u s e r   t o   d i s c o n n e c t   t h e   a u t o m a t i c   t i m e   r e s e t t i n g  

f u n c t i o n .   T h i s   i n p u t   i n d i c a t e s   a  s i g n a l   o f  

s u f f i c i e n t   s t r e n g t h ,   and   an  a p p r o p r i a t e   c o d e   c a p a b l e  

of   b e i n g   r e l i a b l y   d e c o d e d ,   h a s  b e e n  r e c e i v e d .   T h i s  

c i r c u i t   i s   r e s e t   when  t h e   w a t c h   c i r c u i t   o u t p u t   t i m e  

c o d e   i s   i d e n t i c a l   w i t h   t h a t   o f   t h e   m a s t e r   c l o c k  

c i r c u i t   A 1 .  



D I R E C T L Y   PRESENTABLE  COUNTER  TECHNIQUE 

In   F i g u r e   6,  t r a n s m i t t e d   c o d e d   t i m e   s i g n a l s  

f r o m   c i r c u i t s   A1,  B1  and   C1  a r e   r e c e i v e d   by  r e c e i v e r  

1 8 2 ,   w h i c h   m a y  r e s p o n d   t o   t r a n s m i s s i o n   by  way  o f  

a  r a d i o - f r e q u e n c y   c a r r i e r ,   u l t r a s o n i c ,   i n f r a r e d  

o r   o t h e r   m e a n s .   A f t e r   p r o c e s s i n g ,   r e c e i v e r   1 8 2  

f e e d s   d e m o d u l a t e d   c o d e d   t i m e   s i g n a l s   to   d e c o d e r  

m e a n s   183 .   D e c o d e d   t i m e   s i g n a l s   a r e   t h e n   a p p l i e d  

to   p r e s e t t a b l e   c o u n t e r   c i r c u i t   184  w h i c h   may  b e  o n e  

of   a  p l u r a l i t y   o f   c o u n t e r s  r e p r e s e n t e d   by  1 8 4 a ,   1 8 4 b ,  

e t c .   and  when   an  a p p r o p r i a t e l y   s t r o n g  s i g n a l   i s  

r e c e i v e d   by  r e c e i v e r   182  and  s u c c e s s f u l l y   d e c o d e d  

by  d e c o d e r   183  a  p r e s e t   i n d i c a t i o n   i s   c o n v e y e d   v i a  

l i n e   185a   o f   c i r c u i t   185  to   c o u n t e r   1 8 4 ,   w h i c h  

t h e n   a d o p t s   t h i s   t i m e   s i g n a l   and  p r o c e e d s   to   c o u n t  

f r o m   t h a t   t i m e   i n d i c a t i o n   and   o b l i t e r a t e s   i t s   o w n  

p r e v i o u s   c o u n t .  

The  c o u n t ,   w h i c h   may  be  in   b i n a r y   c o d e d   d e c i m a l  

f o r m a t   may  f u r t h e r   be  a p p l i e d   to   d e c o d e r   c i r c u i t  1 8 6  

f o r   s u b s e q u e n t   a p p l i c a t i o n   to   d i s p l a y   m e a n s   187  w h i c h  

may  be  an  LED,  LCD,  o r   o t h e r   m e a n s   to   p r o v i d e   a  

v i s u a l   i n d i c a t i o n   o f   t h e   p r e s e n t   c o u n t   o f   c o u n t e r  

1 8 4 .  



T I M E   CORRECTION  TRANSMITTER  FOR  STATIONARY  U S E  

F i g u r e   7  i s   r e p r e s e n t a t i v e   o f   a  t i m e   c o r r e c t i o n  

d e v i c e   w h i c h   m a y  b e   e m p l o y e d   a t   a  s t a t i o n a r y   l o c a t i o n ,  

s u c h   a s :   w i t h i n   a  s i g n p o s t   a l o n g   a  r o a d ,   o r   a t   t h e  

e n t r a n c e   t o   o r   e x i t   f r o m   an  a i r p o r t ,   b u s   t e r m i n a l ,  

b o a t   d o c k ,   e t c .   f o r   t h e   a u t o m a t i c   r e s e t t i n g   o f   t i m e -  

p i e c e s ,  s u c h   a  w a t c h e s   w h i c h  a r e   a p p r o p r i a t e l y   e q u i p p e d  

w i t h   r e s p o n s i v e   c i r c u i t r y .   I t   i s   i n t e n d e d   t o   d e l i v e r  

t o   a  t r a n s m i t t i n g   m e a n s ,   s u c h   as  a  r a t i o   t r a n s m i t t e r ,  

i n f r a r e d  e m i t t e r ,   u l t r a s o n i c   t r a n s d u c e r ,   o r   o t h e r  

c o n v e n i e n t   m e a n s ,   a  c o d e d   t i m e   s i g n a l   r e p r e s e n t a t i v e  

o f   t h e   a c c u r a t e   l o c a l   t i m e ,   w h i c h   may  be   d e r i v e d  

f r o m   i n t e r n a l   o r   e x t e r n a l   t i m i n g  s o u r c e s .  

An  a c c u r a t e   t i m e   s i g n a l   may  be  r e c e i v e d   by  a  

s t a n d a r d   t i m e   b r o a d c a s t   r a d i o   r e c e i v e r   1 9 0 ;   o r   a  

s a t e l l i t e   r a d i o   r e c e i v e r   1 9 1 ,   w h o s e   r e s p e c t i v e  

a n t e n n a e   a r e   r e p r e s e n t e d   a t   192  and   1 9 3 .   T h i s  

r e c e i v e d   s i g n a l   m a y  b e   an  a c t u a l   c o d e d   t i m e   s i g n a l ,  

o r   i t   may  be   an  a c c u r a t e   s t a n d a r d   f r e q u e n c y   f r o m  

w h i c h   t h e   t i m e   may  be  d e r i v e d   i n   an  i n t e r n a l   c l o c k  

c i r c u i t   194  r e f e r e n c e d   t o   t h a t   s t a n d a r d   f r e q u e n c y .  

In   e i t h e r   c a s e   t h e   t i m e   may  be  i n   u n i v e r s a l   t i m e ,  

l o c a l   t i m e   o r   any  o t h e r   t i m e   z o n e   n o t a t i o n ,  



A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   s i g n a l s   m e n t i o n e d   a b o v e  

may  be  d e r i v e d   f r o m   a  t e l e p h o n e   195  ( o r   o t h e r  

h a r d   w i r e d   m e a n s   f r o m   a  r e m o t e   l o c a t i o n ) ,   t h e  

l o c a l   p o w e r   l i n e s   196 ,   w h o s e   f r e q u e n c y   o v e r   a  

l o n g   p e r i o d   o f   t i m e   i s   g e n e r a l l y   v e r y   s t a b l e ,  

o r   an  i n t e g r a l   o s c i l l a t o r  1 9 7   of   h i g h   s t a b i l i t y  

and  a c c u r a c y ,   s u c h   as  a  c r y s t a l   o s c i l l a t o r .  

A  c l o c k   c i r c u i t   h a s   b e e n   i n c l u d e d   i n   c i r c u i t  

194  f o r   u s e - i n   t h e   c a s e  w h e r e   no  s t a b l e   a c c u r a t e  

f r e q u e n c y   s t a n d a r d   i s   a v a i l a b l e   f r o m   one   o r   m o r e  

o f   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   s o u r c e s ,   o r   any  o t h e r  

s i m i l a r   s o u r c e s .  

In   t h i s   c a s e   w h e r e   t h e   a c t u a l   c o d e d   t i m e  

s i g n a l s   a r e   r e a d i l y   a v a i l a b l e ,   s u c h   as  f r o m  

s o u r c e s  1 9 0 ,   191  o r   1 9 5 ,   t h e   c l o c k   c i r c u i t   1 9 4  

i s   n o t   n e c e s s a r y ,   u n l e s s   a  s t a n d a r d   f r e q u e n c y   i s  

c o n c u r r e n t l y   i n   u s e ,   and  may  be  o m i t t e d   w i t h   t h e  

c o d e d   t i m e   s i g n a l s   now  b e i n g  i n t r o d u c e d   d i r e c t l y   t o  

m o d u l a t o r   c i r c u i t   1 9 8   v i a   c o n n e c t i o n   m e a n s   1 9 1 a ,  

1 9 0 a ,   1 9 5 a ,   1 9 6 a ,   and   197c   r e s p e c t i v e l y .  

M o d u l a t o r   c i r c u i t   198  may  h a v e   as  an  i n p u t  

e i t h e r   c o d e d   t i m e   s i g n a l s   d e r i v e d   e x t e r n a l l y ,   a s  

m e n t i o n e d   a b o v e ,   o r   c o d e d   t i m e   s i g n a l s   f r o m   t h e  

i n t e r n a l   c l o c k   i n l c u d e d   i n   c i r c u i t   194 .   I t s   p u r p o s e  

i s   to   f u r t h e r   p r o c e s s   t h e   t i m e   s i g n a l s   and   c o n d i t i o n  

t h e m   f o r   s u b s e q u e n t   a p p l i c a t i o n   to   t r a n s m i t t i n g   m e a n s  



1 9 9 ,   w h i c h   may  be  any  o f   s e v e r a l   c o n v e n i e n t  

m e a n s   o f   t r a n m i s s i o n   s u c h   a s :   a  r a d i o   t r a n s m i t t e r ,  

an  i n f r a r e d   g e n e r a t o r ,   an  u l t r a s o n i c   t r a n s d u c e r ,  

a  m o d u l a t e d   l i g h t   s o u r c e ,   e t c .  

AUTOMATIC  TIME  CORRECTION  FOR  MOBILE  O P E R A T I O N  

F i g u r e   8  i s   i n t e n d e d   to   r e p r e s e n t   a  p o s s i b l e  

s t r u c t u r e   f o r   a  t i m e   c o r r e c t i o n   m e a n s   w h i c h   may  b e  

i n c o r p o r a t e d   in   a  m o v i n g   v e h i c l e   in   w h i c h   t h e r e  

may  be  p a s s e n g e r s ,   i n s t r u m e n t a t i o n   o r   c a r g o   e q u i p p e d  

w i t h   t i m e p i e c e s   w h i c h   a r e   c a p a b l e   o f   b e i n g  

a u t o m a t i c a l l y   c a l i b r a t e d ,   by  an  e x t e r n a l   s o u r c e ,   f o r  

a c t u a l   t i m e   a n d / o r   t i m e   z o n e ,   d a t e ,   e t c . ,   s u c h   a s  

a  b u s ,   b o a t   o r   a i r c r a f t .   An  a p p l i c a t i o n   to   a n  

a i r c r a f t   w i l l   be  c o v e r e d   i n   t h e   g r e a t e s t   d e p t h   i n  

t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   as  one   s u c h   e x e m p l a r y  

s y s t e m .  

A  s t a n d a r d   t i m e   c o d e   g e n e r a t o r   2 0 0 ,   w h i c h   m a y  

be  s i m i l a r   in   c o n s t r u c t i o n   to   t h a t   in   F i g u r e   7 ,  

a n d  a   n a v i g a t i o n a l   s i g n a l   g e n e r a t o r   2 0 3 ,   p r e s e n t  

t h e i r   r e s p e c t i v e   i n f o r m a t i o n   to   m o d u l a t o r   c i r c u i t  

201  w h i c h   a p p l i e s   t h e i r   c o d e d   s i g n a l s   t o   t r a n s m i t t e r  

202  f o r   a p p l i c a t i o n   to   a n t e n n a   204  f o r   b r o a d c a s t i n g  



to   any  a i r c r a f t   w i t h i n   i t s   r a n g e .   C i r c u i t s  

2 0 1  -   204  may  be  p r e - e x i s t i n g   e q u i p m e n t   o r  

may  be  n e w l y  i n s t a l l e d   and   a d a p t e d   to   t h e  

a d d i t i o n a l   f u n c t i o n   o f   t i m e   s i g n a l   b r o a d c a s t i n g .  

A l s o ,   c i r c u i t s   202  and  203  n e e d   n o t   n e c e s s a r i l y  

be  a  n a v i g a t i o n a l   beam  t r a n s m i t t e r ,   b u t   may  b e  

any  c o n v e n t i o n a l   means   a v a i l a b l e   f o r   t r a n s m i s s i o n ,  

s u c h   a s :   l o r a n   t r a n s m i t t e r s   f o r  b o a t s ;   o n e  

o r   t w o - w a y   v o i c e   o r   o t h e r   code   i n f o r m a t i o n   c h a n n e l s ,  

w h i c h   may  be  more   c o n v e n i e n t   to   u s e   f o r   t h i s  

p u r p o s e ,   o r   r a d i o ,   t e l e v i s i o n   o r   s a t e l l i t e  s t a t i o n s ,  

f o r   t h e  d i r e c t   t r a n s m i s s i o n   o f   t h e s e   t i m e   s i g n a l s ,  

or   any  o t h e r   s u i t a b l e   m e a n s .  

On  b o a r d   t h e   v e h i c l e ,   s i g n a l s   r e c e i v e d   b y  

a n t e n n a   205  a r e   p r o c e s s e d   by  r e c e i v e r   c i r c u i t   2 0 6  

and  a p p l i e d   to   s i g n a l   s e p a r a t o r   207 .   S e p a r a t o r  

207  r e m o v e s  t h e   n a v i g a t i o n a l   ( o r   o t h e r )   s i g n a l s ,  

r e c e i v e d   by  a n t e n n a   205  and  r e c e i v e r   206  f r o m   t h e  

t i m e   s i g n a l s   w h i c h   a r e   o f   p r i m a r y   i n t e r e s t   i n - t h e  

p r e s e n t   s y s t e m .   N a v i g a t i o n a l   (o r   o t h e r )   s i g n a l s  

f r o m   207  a r e   a p p l i e d   to   t h e i r   i n s t r u m e n t s   in   a  

c o n v e n t i o n a l   m a n n e r   a t   2 0 8 .  



The  t i m e   s i g n a l s   f r o m   207  a r e   a p p l i e d   t o  

d e c o d e r   c i r c u i t   209  w h i c h   may  t a k e   t h e   t i m e   s i g n a l s  

d i r e c t l y   and  c o n d i t i o n s   t h e m   f o r   s u b s e q u e n t  

a p p l i c a t i o n   to   t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e   c i r c u i t ,  

o r   i t   may  r e s p o n d ,   i n   t h i s   c a s e ,   to   t h e   u n i q u e  

c o d e   b r o a d c a s t   w i t h   a  n a v i g a t i o n a l   o r   o t h e r   s i g n a l .  

i n   t h e   l a t t e r   c a s e ,   208  i s   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   w i t h  

a  memory   o f   a l l   t h e   u n i q u e   c o d e s   and   t h e i r   p l u s  

o r   m i n u s  q u a n t i t a t i v e   h o u r   r e l a t i o n s h i p   t o   a  

s i n g l e   t i m e   z o n e   s u c h   as  t h a t   f o r   U n i v e r s a l   T i m e ,  

o r   any  o t h e r .   F o r   e a c h   t i m e   z o n e   as  d e t e r m i n e d  

by  t h e   p r e - e x i s t i n g   n a v i g a t i o n a l   c o d e ,   c i r c u i t  

209  w o u l d   d e r i v e   an  i n d i v i d u a l   c o d e   i n d i c a t i v e  

o f   t h e   n u m b e r   of   h o u r s   to   be   a d d e d   t o   o r   s u b t r a c t e d  .  

f r o m   t h e   s t a n d a r d   t i m e   ( U . T . ,   GMT,  e t c ) .   In  t h e  

e v e n t   t h a t   t h e   s y s t e m   m e n t i o n e d   i m m e d i a t e l y   a b o v e  

i s   e m p l o y e d   i t   w o u l d   be  u n n e c e s s a r y   t o   m o d i f y   t h e  

p r e - e x i s t i n g  n a v i g a t i o n a l   e q u i p m e n t ,   e x c e p t   f o r  

c o n n e c t i o n   to   i t s   o u t p u t .   T h i s   w o u l d   be  d e s i r a b l e  

f o r   a p p l i c a t i o n   to   a i r c r a f t   n a v i g a t i o n a l   r e c e i v e r s .  

L a t c h   c i r c u i t   210  a c c e p t s   t h e   c o d e d   s i g n a l s ,  

w h i c h   may  o n l y   be  p r e s e n t   f o r   a  s h o r t   p e r i o d   o f  

t i m e ,   and   a p p l i e s   t h e m   to   r e a d - o n l y   m e m o r y  ( R O M )  

213  as  a  p a r t i a l   s e t   o f   i n p u t s .   A l t e r n a t i v e l y ,  

m a n u a l l y   o p e r a t e d   c o d e d   t i m e   s w i t c h   2 1 1   may  b e  

e n t e r e d   i n t o   ROM  213  i n   l i e u   o f ,   o r   i n   c o m b i n a t i o n  

w i t h   t h e   c o n t e n t s   o f   l a t c h   c i r c u i t   2 1 0 ,   o r   any   o t h e r  



t i m e   s i g n a l   s o u r c e ,   r e p r e s e n t e d   by  c i r c u i t   2 1 2 ,  

w h i c h   may  be  an  a c c u r a t e   t a p e   r e c o r d i n g   w i t h   t i m e  

z o n e s   s t o r e d   t h e r e i n ,   as  w e l l   as  f l i g h t   p a t h  

i n f o r m a t i o n   f r o m   some  o t h e r   s o u r c e ,   a  n a v i g a t i o n a l  

s a t e l l i t e ,   d i r e c t l y   o r   i n d i r e c t l y ,   e t c .  

The  r e m a i n d e r   of   t h e   i n p u t s   to   ROM  213  w h i c h  

may  a l t e r n a t i v e l y  b e   an  a d d e r   c i r c u i t   to   c o m b i n e  

t h e   h o u r   c o r r e c t i o n   w i t h   t h e   s t a n d a r d   t i m e   s i g n a l ,  

i s   f r o m   an  a d j a c e n t   c l o c k   c i r c u i t   214  w h i c h  k e e p s  

t r a c k   o f   t i m e   in   t h e   c h o s e n  z o n e   as  m e n t i o n e d  

p r e v i o u s l y   ( U . T . ,   GMT  o r   o t h e r ) .   T h i s   t i m e   c o d e  

may  be  c o n v e r t e d   to   p r o v i d e   a  v i s u a l   d i s p l a y   o f  

t h e   t i m e   by  d e c o d e r   a n d  v i s u a l   d i s p l a y   m e a n s  

2 1 5 .  

The  o u t p u t  o f   c i r c u i t   213   i s   a  c o d e d   v e r s i o n  

o f   t h e   p r e s e n t   t i m e   in   t h e   c h o s e n   t i m e   z o n e  

c o r r e c t e d   f o r  t h e   p r e s e n t   l o c a t i o n   o f   t h e  t i m e p i e c e ,  

and   i s   p r e s e n t e d   to   m o d u l a t o r   m e a n s   217  w h i c h  

c o n d i t i o n s   i t   f o r   s u b s e q u e n t   a p p l i c a t i o n   t o  

t r a n s m i t t i n g   means   2 1 8 ,   w h i c h   may  b e  a n   i n f r a r e d  

t r a n s m i t t e r ,   r a d i o   w a v e s ,   u l t r a s o n i c   o r   any   o t h e r  

c o n v e n i e n t   m e a n s .   T h i s   t r a n s m i s s i o n   w i l l   be   s h o r t  

r a n g e   and   i s   i n t e n d e d   f o r   t h e   a u t o m a t i c   r e s e t t i n g  

o f   t i m e k e e p i n g   d e v i c e s ,   f o r   e x a m p l e   s p e c i a l l y  



a d a p t e d   w a t c h e s   w h i c h   may  be  c a r r i e d   b y  

p a s s e n g e r s   i n   t h e   v e h i c l e .  

The  p r e s e n t   t i m e   may  a l s o   be  d i s p l a y e d  

by  d e c o d e r   and   d i s p l a y  m e a n s   216  f o r   a  v i s u a l  

c h e c k   o f   t h e   t i m e   s e t t i n g ,   o r   s i m p l y   t o   d i s p l a y  

t h e   t i m e   as  a  c o u r t e s y   to   p a s s e n g e r s .  

As  an  a d d i t i o n a l   a l t e r n a t i v e   i t   s h o u l d   b e  

n o t e d   t h a t   i t   may  n o t   be  n e c e s s a r y   to   a c t u a l l y  

t r a n s m i t   t h e   r e s e t t i n g   s i g n a l s   v i a   217   and   2 1 8 ,  

b u t   i t   may  be  d e s i r a b l e   t o   d i r e c t l y ,   o r  

i n d i r e c t l y ,   c o n n e c t   t h e   c o r r e c t i o n   s i g n a l s  

to   t h e   t i m e k e e p i n g   d e v i c e   a t   t h e   u s e r s   d i s c r e t i o n .  

F i g u r e   9  shows   a  c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   w h i c h  

p r o v i d e s   a  t i m e p i e c e   w i t h   an  a l a r m   c a p a b i l i t y .  

An  a l a r m   c o d e   g e n e r a t o r   2 2 5 ,   e n e r g i z e d   by  p o w e r  

s o u r c e   2 2 6 ,   g e n e r a t e s   a  c o d e d   s i g n a l   w h i c h  i s  

a p p l i e d   t o   t r a n s m i t t e r   227  a d a p t e d   f o r   a  s m a l l  

l o c a l i z e d  t r a n s m i s s i o n  r a n g e .  

The  t i m e p i e c e   c o n t a i n s   a  w a t c h  r e c e i v e r   2 2 8  

w h i c h   r e c e i v e s   and  d e c o d e s   t h e   c o d e d   a l a r m   s i g n a l  

and   a p p l i e s   i t   to   code   r e s p o n s i v e   r e l a y   d e v i c e   2 2 9 .  

When  t h e   c o d e d   s i g n a l   u n i q u e   to   t h e   r e l a y   d e v i c e  

i s   r e c e i v e d ,   a l a r m   230  i s   e n a b l e d   to   p r o v i d e   a n  

a u d i b l e   a n d / o r   v i s u a l l y   o b s e r v a b l e   a l a r m . .  



S w i t c h   2 3 3 ,   m a n u a l l y   o p e r a b l e   f r o m   t h e  

e x t e r i o r   o f   t h e   t i m e p i e c e ,   may  be  o p e n e d   t o  

d i s c o n n e c t   t h e   a l a r m   f r o m   p o w e r   s o u r c e   2 3 1  

to   d i s a b l e   t h e   a l a r m   f u n c t i o n . A s   an  a l t e r n a t i v e ,  

s w i t c h   2 3 2 ,   s i m i l a r   in   b o t h  d e s i g n   and  f u n c t i o n  

to   s w i t c h   2 3 3 ,   may  be  p r o v i d e d   to   d e a c t i v a t e  

t h e   a l a r m   f u n c t i o n   by  d e a c t i v a t i n g   t h e   r e c e i v e r  

and   r e l a y   c i r c u i t s .  

T h e - t i m e p i e c e   c o n t a i n s   a  r e c e i v e r   2 8 8  

w h i c h   r e c e i v e s   a n d   d e c o d e s   t h e   c o d e d   a l a r m  

s i g n a l   and  a p p l i e s   t h e   d e c o d e d   s i g n a l   to   c o d e  

r e s p o n s i v e   r e l a y   d e v i c e   229 .   When  t h e   c o d e d  

s i g n a l   u n i q u e   t o  t h e   r e l a y   d e v i c e   i s   r e c e i v e d ,  

a l a r m   230  i s   e n a b l e d   to   p r o v i d e   an  a u d i b l e   a n d / o r  

v i s u a l l y   o b s e r v a b l e   a l a r m .  

S w i t c h   2 3 3 ,   m a n u a l l y   o p e r a b l e   f r o m   t h e  

e x t e r i o r   o f   t h e   t i m e p i e c e ,   may  be  o p e n e d   t o  

d i s c o n n e c t   t h e  a l a r m   f r o m   p o w e r   s o u r c e   231  t o  

d i s a b l e   t h e   a l a r m   f u n c t i o n .   As  an  a l t e r n a t i v e ,  

s w i t c h   2 3 2 ,   s i m i l a r   in   b o t h   d e s i g n   and  f u n c t i o n  

to   s w i t c h   2 3 3 ,   may  be  p r o v i d i e d   to   d e a c t i v a t e  

t h e   a l a r m   f u n c t i o n   by  d e a c t i v a t i n g   t h e   r e c e i v e r  

and   r e l a y   c i r c u i t s .  

In  o p e r a t i o n ,   e a c h   room  o f   a  h o t e l   may  b e  

p r o v i d e d   w i t h   an  a n t e n n a   h a v i n g   a  v e r y   s h o r t  

t r a n s m i t t i n g   r a n g e .   I n   r e s p o n s e   to   t h e   w a k e - u p  



r e q u e s t   o f   a  m o t e l   g u e s t ,   t h e   a n t e n n a   i n   t h e  

g u e s t ' s   room  i s   c o u p l e d   to   r e c e i v e   t h e   c o d e d  

a l a r m   s i g n a l .   The  w a t c h   r e c e i v e r ,   when   e n e r g i z e d ,  

p i c k s  u p   and  d e c o d e s   t h e   c o d e d   s i g n a l   a n d  

' a p p l i e s   i t   to   r e l a y   d e v i c e   2 2 9 .   In  one   h i g h l y  

s i m p l i f i e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   s i g n a l ,   w h i c h   may  b e  

o f   a  d i s c r e t e   f r e q u e n c y ,   i s   p a s s e d   t h r o u g h   a  

n a r r o w   b a n d - p a s s   f i l t e r   229A  ( F i g u r e   9A)  t o  

s e t   a  b i s t a b l e   f l i p - f l o p   229B  in   t h e   p r e s e n c e  

o f   t h e   c o d e d   s i g n a l .   The  f l i p - f l o p   o u t p u t  

a p p l i e s   an  e n a b l i n g   s i g n a l   t o   t h e   a l a r m   s w i t c h  

( t r a n s i s t o r   Q1) .   O p e n i n g   s w i t c h   232  ( o r   2 3 3 )  

d e a c t i v a t e s   t r a n s i s t o r   Q1,  and   h e n c e   t h e   a l a r m .  

A  d e l a y   c i r c u i t   2 2 9 C . m a y   be   p r o v i d e d   t o   l i m i t  

t h e   t i m e   t h a t   t h e   a l a r m   r e m a i n s   e n e r g i z e d ,  

by  r e s e t t i n g   t h e   f l i p - f l o p   when   t h e   d e l a y   c i r c u i t  

t i m e s   o u t .  

S w i t c h   233  ( o r   232)  i s   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d  

w i t h   a  m o m e n t a r y   c o n t a c t   c o n n e c t i o n   232A  w i t h   t h e  

r e s e t   i n p u t   o f   t h e   f l i p - f l o p   to   r e s e t   t h e   f l i p - f l o p  

a t   t h e   same  t i m e   t h a t   t h e   a l a r m   230  i s   d e e n e r g i z e d .  

The  a l a r m   may  a l s o   be  a c t i v a t e d   d u r i n g   a  

t i m e - s e t t i n g   o p e r a t i o n   o r   may  be  e m p l o y e d   t o  

i n d i c a t e  t h e   n e e d   f o r   a  t i m e - s e t t i n g   o p e r a t i o n .  



In   o p e r a t i o n ,   e a c h   room  of   a  h o t e l   may  b e  

p r o v i d e d   w i t h   an  a n t e n n a   h a v i n g   a  v e r y   s h o r t  

t r a n s m i t t i n g   r a n g e .   In  r e s p o n s e   to   t h e   w a k e - u p  

r e q u e s t   o f   a  h o t e l   g u e s t ,   t h e   a n t e n n a  i n   t h e  

g u e s t ' s   room  i s   c o u p l e d   to   r e c e i v e   t h e   c o d e d  

a l a r m   s i g n a l .   The  w a t c h   r e c e i v e r   when   e n e r g i z e d ,  

p i c k s   up  and   d e c o d e s   t h e   c o d e d   s i g n a l   and   a p p l i e s  

i t   t o   r e l a y   d e v i c e   229 .   In  one   h i g h l y   s i m p l i f i e d  

e m b o d i m e n t ,   t h e   s i g n a l ,   w h i c h   may  be  o f   a  d i s c r e t e  

f r e q u e n c y ,   i s   p a s s e d   t h r o u g h   a  n a r r o w   b a n d - p a s s  

f i l t e r   2 2 9 a   ( F i g u r e   9a)  to   s e t   a  b i s t a b l e   f l i p - f l o p  

229b   in   t h e   p r e s e n c e   of   t h e   c o d e d   s i g n a l .   T h e  

f l i p - f l o p   o u t p u t   a p p l i e s   an  e n a b l i n g   s i g n a l   t o  

t h e   a l a r m   s w i t c h   ( t r a n s i s t o r   Q 1 ) .  O p e n i n g   s w i t c h  

232  ( o r   233)  d e a c t i v a t e s   Q1  and  h e n c e   t h e   a l a r m .  

A  d e l a y   c i r c u i t   229c   may  be  p r o v i d e d   t o   l i m i t   t h e  

t i m e   t h a t   t h e   a l a r m   r e m a i n s   e n e r g i z e d ,   by  r e s e t t i n g  

t h e   f l i p - f l o p   when  t h e   d e l a y   c i r c u i t   t i m e s   o u t .  

S w i t c h   233  ( o r   232)  i s   p r e f e r a b l y   p r o v i d e d   w i t h  

a  m o m e n t a r y   c o n t a c t   c o n n e c t i o n   2 3 2 a   w i t h   t h e   r e s e t  

i n p u t   o f   t h e   f l i p - f l o p   to   r e s e t   t h e   f l i p - f l o p   a t   t h e  

same  t i m e   t h a t   t h e   a l a r m   230  i s   d e e n e r g i z e d .  

The  a l a r m   may  a l s o   be  a c t i v a t e d   d u r i n g   a  

t i m e - s e t t i n g   o p e r a t i o n   or   may  be  e m p l o y e d   t o  

i n d i c a t e   t h e   n e e d   f o r   a  t i m e - s e t t i n g   o p e r a t i o n .  



As  a n o t h e r   a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t ,   a n d  

c o n s i d e r i n g   F i g u r e   2,  one   o u t p u t   o f   t h e   c o u n t e r  

65  i s   c o u p l e d   to   one   i n p u t   o f   g a t e   G1,  w h i c h   i s  

e n a b l e d   t o   c o u p l e   a  p u l s e   of   h i g h e r   f r e q u e n c y  

to   t h e   h o u r s   c o u n t e r   u n i t   70  t h r o u g h   OR  g a t e   G 2 .  

As  i s   w e l l   k n o w n ,   t h e   o s c i l l a t o r   c i r c u i t   h a s   a  

r e l a t i v e l y  h i g h   o p e r a t i n g   f r e q u e n c y   w h i c h  i s   d i v i d e d  

down  by  c o u n t e r   65  to   p r o v i d e   a  one  p u l s e   p e r  

s e c o n d   s i g n a l   r a t e   o u t p u t   6 5 a .   The  o s c i l l a t o r  

may  h a v e   an  o p e r a t i n g   f r e q u e n c y   o f   3 2 , 7 6 8   H 2 .  

A  s i g n a l   o f   much  h i g e r   f r e q u e n c y   t h a n   one   p u l s e  

p e r   s e c o n d   may  be  d e r i v e d   f r o m   an  i n t e r m e d i a t e  

s t a g e   o f   c o u n t e r   65  to   p e r f o r m   t h e  t i m e   s e t t i n g  

o p e r a t i o n   a t   a  r a p i d   r a t e   w i t h o u t   t h e  n e e d   f o r  

p r o v i d i n g   a  s e p a r a t e   o s c i l l a t o r   s o u r c e .  



As  a n o t h e r   a l t e r n a t i v e   a r r a n g e m e n t ,   a n d  

c o n s i d e r i n g   F i g u r e   2,  one   o u t p u t   o f   t h e   c o u n t e r  

65  i s   c o u p l e d   to   one   i n p u t   o f   g a t e   G1,  w h i c h   i s  

e n a b l e d  t o   c o u p l e   a  p u l s e   o f  h i g h e r   f r e q u n e c y  

to   t h e   h o u r s   c o u n t e r   u n i t   70  t h r o u g h   OR  g a t e   G 2 .  

As  i s   w e l l   k n o w n ,   t h e   o s c i l l a t o r   c i r c u u t   h a s   a  

r e l a t i v e l y   h i g h   o p e r a t i n g   f r e q u e n c y   w h i c h   i s   d i v i d e d  

down  by  c o u n t e r   65  to   p r o v i d e   a  o n e   p u l s e   p e r  

s e c o n d   s i g n a l   r a t e   a t   o u t p u t   65a .   The  o s c i l l a t o r  

may  h a v e   an  o p e r a t i n g   f r e q u e n c y   o f   3 2 , 7 6 8   H2 

A  s i g n a l   o f   much  h i g h e r   f r e q u e n c y   t h a n   one   p u l s e  

p e r   s e c o n d   may  be  d e r i v e d   f r o m   an  i n t e r m e d i a t e  

s t a g e   o f   c o u n t e r   65.  t o  p e r f o r m   t h e   t i m e   s e t t i n g  

o p e r a t i o n   a t   a  r a p i d   r a t e   w i t h o u t   t h e   n e e d   f o r  

p r o v i d i n g   a  s e p a r a t e   o s c i l l a t o r   s o u r c e .  

A l t e r n a t i v e   f o r m s   o f   t h e   c o n t e m p l a t e d   a r e  

w i t h i n   t h e  a b o v e   t e a c h i n g s   as  f o l l o w s :  

I .   An  a l a r m   s u c h   as  a  s o l i d   s t a t e   o r  o t h e r w i s e  

o p e r a t e d   e l e c t r i c a l - t o - s o u n d   t r a n s d u c e r   may  b e  

e m p l o y e d   i n   one   o r   more   of   t h e   h o u s i n g s   f o r   t h e  

p e r s o n a l   t i m e p i e c e s   w h i c h   a r e   s u b j e c t   to   t i m e  

c o r r e c t i o n   as  d e s c r i b e d   and   may  be  u t i l i z e d   f o r  

a  n u m b e r   o f   p u r p o s e s   i n c l u d i n g   i n d i c a t i n g   when  a  

p r e s e t   t i m e   e x i s t s   in   t h e   t i m e   k e e p i n g   c i r c u i t r y  



of   t h e   w a t c h .   The  a l a r m   may  a l s o   b e c o m e   a c t i v a t e d  

and   g e n e r a t e   a  s o u n d   in   r e s p o n s e   t o   t h e   r e c e i p t   o f  

an  e x t e r n a l l y   g e n e r a t e d   c o d e   s i g n a l   o r   r a d i a t i o n  

r e c e i v e d  b y   t h e   r e c e i v e r   o f   t h e   t i m e p i e c e   o r   w a t c h  

e i t h e r   when   s u c h   code   s i g n a l   i s   g e n e r a t e d   o r   w h e n  

t h e   w a t c h   i s   b r o u g h t   w i t h i n   r a n g e   o f   t h e   r a d i a t i o n  

so  g e n e r a t e d   as  to   a c t i v a t e   a  s e n s o r   f o r   s e n s i n g   s u c h  

r a d i a t i o n   and  l o c a t e d   w i t h i n   t h e   same  h o u s i n g   as  t h e  

t i m e p i e c e .   F o r   e x a m p l e ,   a  s h o r t   wave   g e n e r a t o r  

o f   a  s p e c i f i c   t o n e   o r   c o d e   may  be   d i s p o s e d   i n   t h e  

v i c i n i t y   o f   a  h a z a r d o u s   c o n d i t i o n   i n   c a s e s   w h e r e   i t  

i s   d e s i r e d   to   w a r n   p e r s o n s .   The  c o d e   o r   t o n e   m a y  

be  g e n e r a t e d   c o n t i n u o u s l y   o r   i n t e r m i t t e n t l y   a n d  

when   so  g e n e r a t e d ,   i f   a  p e r s o n   w e a r i n g   o r   h o l d i n g  

s u c h   t i m e   p i e c e s   h a s   s u c h  a n   a l a r m  a n d   c o d e   o r  

t o n e   s e n s o r   i n   i t s   c i r c u i t ,   t h e   w a r n i n g   s i g n a l  

o p e r a t e s   to   a c t i v a t e   s a i d   s e n s o r   and   a l a r m .   T h e  

a l a r m   may  a l s o   b e  e m p l o y e d   t o   i n d i c a t e  t o   t h e  

h o l d e r   o f   t h e   w a t c h   to   t a k e   a  c e r t a i n   a c t i o n   u p o n  

a c t i v a t i o n   t h e r e o f   by  a  l o c a l   o r  r e m o t e l y  

g e n e r a t e d   c o d e   s i g n a l .  

I I .   The  t i m e p i e c e   h o u s i n g   may  a l s o   c o n t a i n   a  

p l u r a l i t y   o f   d i f f e r e n t   a l a r m s ,   s u c h  a s   e l e c t r i c a l -  

t o - s o u n d   g e n e r a t o r s   w h i c h  g e n e r a t e   s o u n d s   o f   d i f f e r e n t  

p i t c h   o r   t o n e   o r   a  s i n g l e   g e n e r a t o r   w h i c h   g e n e r a t e s  



a  d i f f e r e n t   n u m b e r   o f   i n t e r m i t t e n t   s o u n d s   i n  

r e s p o n s e   to   t h e   a c t i v a t i o n   o f   d i f f e r e n t   t o n e   o r  

c o d e   r e l a y s   c o n n e c t e d   to   t h e   o u t p u t   o f   t h e   s h o r t  

wave   r e c e i v e r   f o r   t h e   t i m e p i e c e .   T h u s   t h e   o w n e r  

o r   w e a r e r   o f   t h e   t i m e p i e c e   may  r e c e i v e   a n d  

d i s c r i m i n a t e   b e t w e e n   d i f f e r e n t   w a r n i n g s  o r   i n d i c a t i o n s  

as  d e f i n e d   by  t h e   d i f f e r e n t   t o n e s   o r   c o d e   s i g n a l s  

r e c e i v e d   by  t h e   r e c e i v e r .  

I I I .   The  t i m e p i e c e   s u b s y s t e m   w h i c h   e n a b l e s   t h e  

h o l d e r   of   t h e   t i m e p i e c e   t o   r e c e i v e   an   a u d i b l e  

i n d i c a t i o n   o f   an  e n v i r o n m e n t a l   c o n d i t i o n ,   may  a l s o  

be  u s e d   t o   l o c a l l y   i n d i c a t e   by  a u d i b l e   o r   f e e l   s e n s o r y  

m e a n s   t h e   t i m e   o f   day   i n   r e s p o n s e   t o   l o c a l l y   g e n e r a t e d  

t o n e   o r   c o d e   s i g n a l s   g e n e r a t e d   by  t h e   d e s c r i b e d   c l o c k  

t r a n s m i t t i n g   m e a n s .   F o r   e x a m p l e ,   t h e   s o u n d   t r a n d u c e r  

may  be  a c t i v a t e d   t o   g e n e r a t e   a   n u m b e r   o f   b e e p s   o r  

t o n e s ,   t h e   n u m b e r   o f   w h i c h   i s   an  i n d i c a t i o n   of   t h e  

l o c a l   t i m e .   S u c h  i n d i c a t i o n   may  a l s o   be  e f f e c t e d  

by  t h e   t i m e k e e p i n g   and  d i s p l a y   d r i v i n g   c i r u c i t s   of   t h e  

w a t c h   i n t e r m i t t e n t l y   e n e r g i z i n g   t h e   s o u n d   t r a n s d u c e r .  

IV.  The  code   s i g n a l   g e n e r a t o r   w h i c h  g e n e r a t e s   s h o r t  

wave   c o d e s   f o r   a c t i v a t i n g   t h e   s o u n d   t r a n s d u c e r s   o f   t h e  

w a t c h e s   a d a p t e d   t o   be  so  a c t i v a t e d ,   may  b e  t i m e r  



c o n t r o l l e d   o r   c o m p u t e r   c o n t r o l l e d   o r   c o n t r o l l e d  

in   r e s p o n s e   t o   m o v e m e n t   o f   a  p e r s o n   o r  o b j e c t  

i n t o   a  s e n s e d   f i e l d   o r   t o   o t h e r w i s e   a c t i v a t e  

a  s w i t c h   o r   s e n s o r ,   so  as  t o   g e n e r a t e   s u c h   s h o r t  

wave   s i g n a l   o r   s i g n a l s   to   e f f e c t   o p e r a t i o n  o f  

s e l e c t e d   a l a r m s   o r   a l l   a l a r m s   i n   a  g i v e n   r a n g e   t h e r e o f .  

V.  S a t e l l i t e   c o m m u n i c a t i o n   m e a n s   s u c h   a s   e a r t h  

s a t e l l i t e s   o r   e a r t h b o u n d   r e l a y   s t a t i o n s   may  b e  

e m p l o y e d   t o   t r a n s m i t   t h e  d e s c r i b e d   c o d e s   to   t h e  

a l a r m   a c t i v a t i n g   s e n s o r s .  

I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   w i t h  r e s p e c t   t o   a l l  

o f   t h e   e m b o d i m e n t s   d e s c r i b e d   a b o v e   t h a t   p o w e r  

s u p p l i e s   h a v i n g   t h e   c o r r e c t   p o l a r i t i e s   a n d  

m a g n i t u d e s   a r e   p r o v i d e d   w h e r e   n o t   i n d i c a t e d   i n  

t h e   d r a w i n g s ,   t o   s u p p l y   p r o p e r   e l e c t r i c a l   e n e r g y  

f o r   a p p r o p r i a t e l y   o p e r a t i n g   t h e   v a r i o u s   i l l u s t r a t e d  

c o m p o n e n t s   and   c i r c u i t s   as  d e s c r i b e d   i n   t h e  

s p e c i f i c a t i o n .  



1.  A  t i m e   k e e p i n g   s y s t e m   c o m p r i s i n g   i n  

c o m b i n a t i o n :  

a  m a s t e r   s i g n a l   g e n e r a t o r   o p e r a b l e   f o r  

i n t e r m i t t e n t l y   g e n e r a t i n g   s i g n a l s   r e p r e s e n t a t i v e  

of   t i m e   i n   a  g i v e n   t i m e   z o n e ;  

m e a n s   f o r   e f f e c t i n g   t h e   w i r e l e s s   t r a n s m i s s i o n  

of   s a i d   t i m e   s i g n a l s   t h r o u g h o u t   a  g i v e n   s p a t i a l  

r e g i o n ;  

a t   l e a s t   one   e l e c t r o n i c   t i m e p i e c e   c o n t a i n i n g  

e l e c t r o n i c   c i r c u i t   m e a n s   f o r   g e n e r a t i n g   s i g n a l s  

a t   a  f i r s t   r a t e   r e p r e s e n t a t i v e   o f   t i m e   a n d   d i s p l a y  

m e a n s   f o r   d i s p l a y i n g   t h e   t i m e   r e p r e s e n t e d   by  t h e  

s i g n a l   g e n e r a t e d ;  

s i g n a l   r e c e i v i n g   m e a n s   f o r   r e c e i v i n g   t h e  

s i g n a l s   g e n e r a t e d   by  s a i d   m a s t e r   s i g n a l   g e n e r a t i n g  

m e a n s ;  

s a i d   e l e c t r o n i c   c i r c u i t   means   i n c l u d i n g   f u r t h e r  

c i r c u i t   m e a n s   c o n n e c t e d   t o   r e c e i v e   t h e   s i g n a l s  f r o m  

s a i d   s i g n a l   r e c e i v i n g   m e a n s   and   o p e r a b l e   to   a l t e r   t h e  

s i g n a l   o u t p u t   r a t e   o f   t h e   e l e c t r o n i c   c i r c u i t   m e a n s  

of   s a i d   t i m e p i e c e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   v a r i a t i o n s   b e t w e e n  

t h e   v a l u e s   o f   t h e   s i g n a l s   g e n e r a t e d   by  t h e   t i m e p i e c e  

and   t h o s e   r e c e i v e d   f r o m   s a i d   m a s t e r   s i g n a l   g e n e r a t i n g  

means   w h e r e b y   t h e   s i g n a l s   f e d   to   s a i d   d i s p l a y   m e a n s  



f o r   d i s p l a y i n g   t h e   t i m e   w i l l   be   r e p r e s e n t a t i v e  

o f   t h e   t i m e   as  d e f i n e d   by  t h e   s i g n a l s   g e n e r a t e d  

by  s a i d  m a s t e r   s i g n a l   g e n e r a t i n g   m e a n s .  

2.  A  s y s t e m   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   m e a n s   f o r   t r a n s m i t t i n g   t h e   s i g n a l s   g e n e r a t e d  

by  s a i d   m a s t e r   s i g n a l   g e n e r a t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s  

s h o r t   wave   r a d i o   t r a n s m i t t i n g   m e a n s .  

3.  A  s y s t e m   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   m e a n s   f o r   t r a n s m i t t i n g   s a i d   s i g n a l s   g e n e r a t e d  

by  s a i d   m a s t e r   s i g n a l   g e n e r a t i n g  m e a n s   c o m p r i s e s  

u l t r a s o n i c   s i g n a l   g e n e r a t i n g   m e a n s   and   s a i d   r e c e i v i n g  

m e a n s   o f   s a i d   t i m e p i e c e   c o m p r i s e s   m e a n s   r e s p o n s i v e  

to   t h e   u l t r a s o n i c   s i g n a l s   g e n e r a t e d   f o r   g e n e r a t i n g  

e l e c t r i c a l   s i g n a l s   on  t h e   o u t p u t   t h e r e o f   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   u l t r a s o n i c   s i g n a l s   r e c e i v e d   f r o m   s a i d  

m a s t e r   s i g n a l   g e n e r a t i n g   m e a n s .  

4.  A  s y s t e m   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n   s a i d  

t i m e p i e c e   c o n t a i n s   a  b a t t e r y   p r o v i d i n g   t h e   p o w e r   f o r  

o p e r a t i n g   s a i d   t i m e p i e c e   and   a  c i r c u i t   i n l c u d i n g   a  

s w i t c h   and  m e a n s   f o r   c o n n e c t i n g   t h e   b a t t e r y   to   s a i d  

s i g n a l   r e c e i v i n g   m e a n s   o n l y   when   t h e   s w i t c h   i s   c l o s e d .  



5.  A  s y s t e m   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   4  w h e r e i n  

s a i d   s w i t c h   i s   n o r m a l l y   o p e n   and  m a n u a l l y   c l o s e a b l e  

to   n o r m a l l y   r e d u c e   t h e   d r a i n   on  s a i d   b a t t e r y   w h i l e  

t h e   s w i t c h   i s   o p e n   and   to   p e r m i t   t h e   s e l e c t i v e  

o p e r a t i o n   o f   t h e   s w i t c h   w h e n  i t   i s   d e s i r e d   t o  c h a n g e  

t h e   t i m e p i e c e   d i s p l a y .  

6.  A  s y s t e m   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  i n c l u d i n g  

an  a l a r m   s u p p o r t e d   by  s a i d   t i m e p i e c e ,   c o n t r o l   m e a n s  

f o r   s e l e c t i v e l y   o p e r a t i n g   s a i d   a l a r m   and   m e a n s   f o r  

g e n e r a t i n g   and  t r a n s m i t t i n g  a   s e c o n d   w i r e l e s s   s i g n a l  

to   s a i d   t i m e p i e c e   to   w h i c h   s a i d   a l a r m   c o n t r o l   m e a n s  

i s   r e s p o n s i v e   f o r   a c t i v a t i n g   s a i d   a l a r m   when   s a i d  

s i g n a l   i s   r e c e i v e d   t h e r e b y .  

7.  A  s y s t e m   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   6  w h e r e i n  

s a i d   a l a r m   i n c l u d e s   t r a n s d u c e r   m e a n s   f o r   g e n e r a t i n g  

an  a u d i b l e   a l a r m   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   o f   s a i d  

t i m e   when   s a i d   a l a r m   i s   a c t i v a t e d .  

8.  A  s y s t e m   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m  7   w h e r e i n  

d e l a y   m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r   a u t o m a t i c a l l y   t e r m i n a t i n g  

o p e r a t i o n   o f   t h e   a l a r m   m e a n s   a  p r e d e t e r m i n e d   t i m e   a f t e r  

i n i t i a t i o n   o f   t h e   a l a r m   s i g n a l .  



9.  The  a p p a r a t u s   o f   C l a i m   7  w h e r e i n   s a i d  

a l a r m   means   a l s o   i n c l u d e s   a  v i s u a l l y   o b s e r v a b l e  

a l a r m   m e a n s .  

1 0 .   A  m e t h o d   o f   a u t o m a t i c a l l y   r e s e t t i n g   o r  

c o r r e c t i n g   t h e   d i s p l a y   d r i v i n g   c i r c u i t r y   o f   a n  

e l e c t r o n i c .   t i m e p i e c e   h a v i n g   a  t i m e   c o m p u t i n g  

c i r c u i t   a n d  d r i v i n g   c i r c u i t   t o   p e r m i t   t h e  

c h a r a c t e r   d i s p l a y s   t h e r e o f   to   d i s p l a y   t h e   c o r r e c t  

t i m e   c o m p r i s i n g :  

g e n e r a t i n g   w i r e l e s s   c o d e   s i g n a l s   w h i c h  a r e  

i n d i c a t i v e   o f   t h e   c o r r e c t   t i m e   i n   a  given time zone  a n d  

c h a n g i n g   s a i d   c o d e   s i g n a l s   w i t h   e q u a l   i n c r e m e n t s  

in   t i m e   to   i n d i c a t e  t h e   p r o p e r   t i m e   w i t h i n   s a i d  

t i m e   z o n e ,  

r e c e i v i n g   s a i d   code   s i g n a l s   i n   a  t i m e   c o r r e c t i n g  

c i r c u i t   c o n n e c t e d   to   t h e   t i m e   c o m p u t i n g   and   d r i v i n g  

c i r c u i t r y   o f   an  e l e c t r o n i c   t i m e p i e c e ,  

c a u s i n g   a t   l e a s t   a  p o r t i o n   o f   s a i d   t i m e   c o m p u t i n g  

and   d r i v i n g   c i r c u i t r y   o f   s a i d   t i m e p i e c e   t o  

i n c r e m e n t a l l y   s t e p   i n   t i m e   a t   a  r a t e   s u b s t a n t i a l l y  

h i g h e r   t h a n   t h e   n o r m a l   s t e p p i n g   r a t e   f o r   s a i d   t i m e p i e c e .  



g e n e r a t i n g   code   s i g n a l s   w i t h   t h e   i n c r e a s e s  

in   t i m e   i n d i c a t e d   by  t h e   r a p i d   s t e p p i n g   of   s a i d  

c o m p u t i n g   a n d   d r i v i n g   c i r c u i t r y ,  

c o m p a r i n g   s a i d   l a t t e r   g e n e r a t e d   code   s i g n a l s  

w i t h   t h e   r e c e i v e d   c o d e   s i g n a l s ,   a n d  

t e r m i n a t i n g   s a i d   i n c r e m e n t a l   s t e p p i n g   o f  

s a i d   c o m p u t i n g   and  d r i v i n g   c i r c u i t r y   a t   s a i d   h i g h e r  

r a t e   when  t h e   c o d e   s i g n a l s   c o m p a r e   w i t h  e a c h   o t h e r  

w h e r e b y   t h e   t i m e   w h i c h   i s   i n d i c a t e d   t h e r e a f t e r   by  s a i d  

d i s p l a y s   o f   s a i d   t i m e p i e c e   i s   t h e   c o r r e c t   t i m e   a s  

d e f i n e d   in   t h e   t i m e   z o n e   by  s a i d   g e n e r a t e d   s h o r t  

wave   code   s i g n a l s .  

11 .   A  m e t h o d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   10  w h e r e i n  

s a i d   c o r r e c t   t i m e   i n d i c a t i n g   s i g n a l s   a r e   g e n e r a t e d  

and  t r a n s m i t t e d   t o   s a i d   r e c e i v i n g   m e a n s   by  c r e a t i n g  

u l t r a s o n i c   wave   e n e r g y   and  m o d u l a t i n g   s a i d  

u l t r a s o n i c   w a v e   e n e r g y   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   c o d e  

s i g n a l s .  
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