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Wynalazek dotyczy transformatora o stabili-
zowanym napigciu, ktéry nie posiada szczeliny
powietrznej i pozwala na stabilizowanie zmie-
niajacego sie w szerokich granicach napiecia
lub pradu zmiennego z dobra sprawnoécia
i przy stosunkowo miewielkim koszcie.

Najbardziej dotad znane sposoby wzglednie
uklady tego rodzaju pracujg przy stalej czesto-
tliwosei i wykorzystujq nieliniowg charakte-
rystyke rdzenia Zelaznego wzglednie jej obszar
nasycenia. Co najmniej jedna czefé rdzenia
transformatora jest przy tym silnie nasycona.
Na tej czeSci moze byé odbierane mniej lub
bardziej stabilne napiecie wyjéciowe, niezalez-
nie od obcigzenia.

Z tych znanych ukladoéw szczegblnie roz-
powszechnil sie¢ miedzy innymi uklad rezo-

*) Wilasciciel patentu oéwiadczyl, ze tworcg
wynalazku jest inz. Siegfried Kustermann,

nansowy szeregowy. Transformator jest w mim
po stronie pierwotnej dolgczony do frddis
o zmieniajgcym sie mnapieciu poprzez odpo-
wiedni szeregowy kondensator. Pomiedzy saze-
regowo wlgczong pojemnoéeig i indukeyjnodeis
transformatora nastepuje szeregowy rezonans.
W takim obwodzie drgajacym o szeregowymn’
rezonansie skladowe urojone eopornosci dla
pradu zmiennego kompensujg sig tak, ze tyMso
skladowa omowa pozostaje czyana jako opor-
no§¢ wejsciowa. Wynika z tego wada, ie prad
wejSciowy jest znaczny, wskutelt czego zmown'
wspélezynnik sprawnoéci maleje. Oprbcz tego
napiecie na wlgczonym szeregowo kemdensa-
torze jest bardzo duze, wskutek czego konierz-
ny jest zwickszony maklad na izolacje. Dla

‘dokladnego dostrojenia rezonansu potrzebny

jest dokladny debér dla danego prrypadien
wartoéci pojemnodei i indukcyjnodei, eo Pprzy
wytwarzaniu przemyslowym jest przepoowa-



dzalne nie bez trudnosel. Réwniez jako$é zasto-

sowanej blachy transformatorowej ma wplyw
na urzadzenie. Wystepuja jeszcze czesto niepo-
23dane podskoki napiecia w cztonach pojemno-
Sciowych. Oprécz tego kondensdtor co do swej
wielkosci “zostaje okreflony roéwniez zaleznie

od przenoszonej mocy. Odpowiednia do «tegoA

pojemno$é musi byé wiec w kazdym’“przyvpad-
ku zestawiona z wartoSci czeSciowych, nieza-
leznie od tego, czy odpowiadaja one przy tym
- wartoéciom handlowym. pojemnoéci, czy tez nie.

Niepozadanym skutkiem omoéwionych wlasci- -

wosci jest znaczna zalezno§é od obcigzenia.
Dobre wyniki osiaga sie tylko przy odpowied-
nio réwnomlernym obciazeniu.

W innym urzadzeniu, znanym pod nazwa
ukladu Keinath’a, w szereg z dlawikiem wia-
czony jest réwnolegly uklad kondensatora
i transformatora. Przy zastosowaniu tego spo-
sobu nie. wystepuja wprawdzie przepiecia, po-
jemno$é jest jednak pomimo tego z géry okre-
£lona przez obcigienie. Dobranie warto$ci
dlawika musi byé¢ szczegélnie dokladne. Elek-
tryczna moc zuzyta w dlawiku jest catkowicie

tracona. Nastepstwem jest odpowiednio gorsza .

sprawno$é.

Napiecie wyjSciowe w tym ukladzie jest
wskutek tego jeszcze silnie zalezne od obcig-
Zenia. Wysoki: naklad, skladajacy si¢ z kosztu
dodatkowego dlawika i pojemnodci jest szcze-
gélnie duzg wada.

Znany jest jeszcze_spos6b, ktéry polega na
szeregowym polaczeniu dwéch przeciwsobnie
polgczonych uzwojeli wtérnych transformatora,
posiadajgcego blachy o specjalnym wykroju.
Jedno z tych uzwojen wtérnych znajduje sie
na nasyconym, a drugie na nienasyconym
rdzenju transformatora. Jezeli tutaj koszt jest
stosunkowo maty w poréwnaniu do wspomnia-
nych uprzednio pracujgcych przy rezonansie
uktaddéw, to jednak takze tutaj nadmierna za-

lezno$é od obcigzenia daje sie odczuwaé w -

spos6b niekorzystny. Takie urzadzenie nile
nadaje sie zupelnie z tego powodu do wielu
celéw jako urzadzenie stabilizacyjne. Koniecz-
ny za$ specjalny wykr6j blach rdzenia znacznie
komplikuje i podraza wykonanie.

Na koniec znany jest takze uklad, ze specjal-
nym wykrojem blach transformatorowych i re-
zonansem. Przy tym sposobie jest znowu ko-
nieczny specjalny kosztowny wykréj. Réwniez
tu kondensator réwnolegly zostaje jednocze$nie
okreflony, skoro tylko znany bedzie pob6r mo-
cy transformatora. Sprawno$§é jest nawet przy
optymalnych wymiarach niezbyt duza.

Wynalazek ma za zadanile wyeliminowanie
wszystkich powyzej podanych wad znanych
urzagdzen i osigga to w ten sposéb, ze uzwoje-
nie pierwotne i wtérne umieszczone s3 na
osobnych rdzeniach zewnetrznych, uzwojenie
za§ pomocnicze do wytwarzania strumienia na-

'sycaJacego na rdzeniu §rodkowym, przy czym
‘to -uzwojenie jest zwarte przez pojemnosé. Po-

trzebne nasycenie osiggane jest wedlug wyna-
lazku nie za pomocg pradu pierwotnego, lecz
za pomoca pradu w uzwojeniu pomocniczym,
ktére moze byé dodatkowo wykorzystane jesz-
cze do innych celéw.

Wynalazek jest blizej opisany ponizej na
podstawie rysunku przedstawiajacego ukltady
znanych urzadzen i urzadzenie wedlug wy-
nalazku.

Figury rysunku przedstawiajg: fig. 1 — za-
sadniczy uklad potgczenn ukladu z rezonansem
szeregowym, fig. 2 — znany uklad Keinath’a,"
fig. 3 — znany uklad szeregowy o przeciwsob-
nie umieszezonych uzwojeniach wtérnych tran-
sformatora ze specjalnym wykrojem blach,
fig. 4 — jeszcze jeden ze znanych ukladéw ze
specjalnym wykrojem blach transformatoro-
wych i rezonansem, osigganym za pomacy kon-
densatora réwnoleglego do uzwojenia transfor-
matora, a fig. 5 — urzadzenie wedlug wyna-
lazku.

W urzadzeniu wedlug fig. 5 zastosowany jest

‘zwykly rdzeh tréjczlonowy, ktéry moze byé

zbudowany jako normalny rdzeA typu E J
z normalnego zelaza. Sie¢é o wahajgcym sie
napieciu jest dolgczona do zaciskéw 1, 2. Czlon
zewnetrzny 3 rdzenia unosi uzwojenie pierwot-
ne 4, ktére ma za zadanie dostarczyé mocy
wyjciowej i jednoczeénie pokrywal straty w
zelazie 1 w uzwojeniach cewek. Czlon §rodko-
wy § rdzenia unosi uzwojenie pomocnicze 6

"o zaciskach 7, 8, poprzez ktére jest ono zwarte

przez kondensator 9. Kondensator 9 kompen-
suje tutaj w korzystnym przypadku calkowicie
skladowsg bezwatowag pradu érodkowego uzwo-
jenia 6.

Napiecie w uzwojeniu $§rodkowym 6 moze
jeszcze znalezé zastosowanie do zasilania pra-
dem dowolnego doljczonego przyrzadu.  Moze
by¢é ono takze prostowane i np. pokrywaé zapo-
trzebowanie na prad anodowy dolgczonego
przyrzadu. Napiecie $rodkowego mzwojenia
moze przy tym byé nastawiane wedlug zapo~
trzebowania odbiornika. Jest ono w przeci-
wiefistwie do napiecia wejéciowego juz wstep-
nie stabilizowane, przez co w wielu przypad-
kach - dalsze zabiegi stabilizacyjne w tak

—_ -



zasilanych - napleciem przyrzadach stajs sie
zbedne.

. Prad w czlonie $érodkowym rdzenia jest silnie
znieksztalcony tak, Ze moze byé on bezpofred-
nio uzyty do wytwarzania impulséw  zaplono-
wych i sterowniczych w tyratronach, lampach,
tranzystorach itp. poprzez wilaczony opér.

Stalte napiecie wyjSciowe jest odbierane na
uzwojeniu 11, umieszczonym na czlonie rdze-
niowym 10, za pomocg zaciskéw 12, 13.

Urzadzenie wedlug wynalazku wykazuje

szczegllne zalety przy zasilaniu przyrzadéw, w -

ktérych réwniez napiecia grzejne muszg byé
stabilizowane, co ma szczegélne znaczenie przy
lampach o diugotrwalej zywotnoécl. Transfor-
mator jest odporny na zwarcie. Jest przy tym
obojetne, czy wystepuje obcigzenie czysto omo-
we, pojemnoéciowe, indukecyjne lub w postaci
oporu zespolonego. Przy bezpoérednim zwareiu
wystgpuje nawet zmniejszony pobér mocy po
stronie pierwotnej. Rdzef jest zbudowany

z blach normalnego wykroju E J. Napiecie -

wyjéciowe transformatora jest niezalezne od
obcigzenia przy wilasciwym dobraniu wymiaréw
odnoénie przekrojéw drutu. Uzwojenie pomoc-
nicze jest poza tym oddzielone galwanicznie od
sieci. Sprawnoéé urzadzenia wedlug wynalazku
jest stosunkowo duza w poréwnaniu do zna-

nych urzadzer, zwlaszcza przy rezonansie po- -

miedzy indukcyjno$cia uzwojenia czlonu Srod-
kowego rdzenia i wlaczong do tego uzwojenia
pojemnoécig. Napiecle sieci moze byé zmieniane
za pomocg przestawienia zaczepéw i prostego
przelgczenia uzwojenia pierwotnego.
tolerancje wykonawcze nle posiadajg fadnego
wigkszego wplywu na dobér wymiaréw i dzia-
tanie. )

Oproécz tego, jezell w doprowadzenie od sieci
wlaczony zostaje opér omowy, w razie potrzeby
moze byé latwo odbierana trzecia harmoniczna
czestotliwoié sieci I zastosowana do dowolnych
celéw sterowniczych i wzorcowniczych.

Wskutek wyeliminowania znaczniejszych pél

rozproszenia wywolanych przez szczeling po-.

‘wietrzng, ktére w znanych urzadzeniach stabi-
lzujacych sg nie do unikniecia, transformator
wedlug wynalazku moze byé wbudowywany do
bardziej wrazliwych aparatéw bez specjalnych
dodatkowych §rodkéw ekranujgcych.

Wiskutek niezaleznoscl od obclgzenia oddawa-
nego napiecia wtérnego wystapi wedlug wy-
nalazku jedynie przy zmianie czestotliwodei
sleci- pewna zmiana napiecia wyjsciowego.

Zwykle

W ukladzie tym moZna wykorzystaé kazdy .
normalny miernik napiecla wiaczony po stro-
nie wtérnej jako miernik czestotliwosci, ktéry
mozna jako taki wywzorcowaé. Przy zastoso-
waniu uniwersalnego przyrzadu pomiarowego
stworzona zostaje droga do dokladnego dozoro~
wania cze¢stotliwoel sieci lub dowolnej innej.

Gdy uzwojenie rodkowe wykorzystywane

" jest réwnoczeSnie np. do oddawania napiecla

anodowego, wtedy pojemno$¢ réwnolegla do
uzwojenia Srodkowego moze byé zastosowana
réwnoczeénie - jako pojemnoéé symetryczna
ukladu dwudrogowego (z punktem $rodkowym)
lub mostkowego (Graetz’'a), w celu pozadanego
prostowania.

Zastrzezemnia patentowe

1. Transformator o stabilizowanym napieciu,
bez szczeliny powietrznej, pracujgcy z mag-
netycznym nasyceniem, i posiadajacy rdzen
tréjczionowy, znamienny tym, ze posiada
uzwojenia pierwotne (4) i wtérne - (11)
umieszczone na osobnych czlonach rdzenia,

najkorzystniej na czionach zewnetrznych
.rdzenia oraz uzwojenie pomocnicze (6) do
wytwarzania strumienia nasycajqcego

umieszczone na pozostalym najkorzystniej
S§rodkowym czilonie rdzenia, ktére zwarte
jest przez kondensator (9).

2. Transformator wedlug zastrz. 1, znamienny

- tym, ze kondensator (9) zwierajacy uzwoje-
"-nie-pomocnicze jest dobrany tak, 12 pracuje
z tym uzwojeniem w rezonansie.

3. Transformator wedlug zastrz. 1 lub 2, zna-

mienny tym, ze z uzwojenia umieszczonego

. na czlonie Srodkowym rdzenia pobierane
jest napiecie lub prad.

4, Transformator wedlug zastrz. 1, 2 lub 3, zna-
mienny tym, Ze w szereg z uzwojeniem
pierwotnym (4) posiada wlgczony opér do
odbierania trzeciej harmonicznej napiecia
zasilajgcego. )

5. Transformator wedhig zastrz. 1, 2, 3 lub 4,
znamienny tym, ze posiada uzwojenie wtér-
ne obcigzone miernikiem napiecia, ktéry jest
wykorzystywany jako miernik czestotli-
woéci.

VEB Vakutronik
Zastepca: mgr Jézef Kamifiski
rzecznik patentowy
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