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(54) Vorrichtung zum Kuppeln von zwei Werkzeugteilen maschineller Werkzeuge

(65) Werkzeugtrager; Spannring; Werkzeughalter; l6sbare Befestigung; Ringnut; Kuppeln; Betétigungseinrichtung;
Axialhub

{57) Ein Werkzeugtrager {10) wird mittels eines offenendigen Spannringes (16) an einem Werkzeughalter {14) 16sbar
befestigt. Der Spannring (16) ist in einer Ringnut (32) des Werkzeughalters (14) gefithrt. Zum Kuppeln des
Werkzeugtragers (10} wird der Durchmesser des Spannringes (16) mittels einer tangential auf ihn wirkenden
Betéatigungseinrichtung verringert. Die Radialbewegung des Spannringes (16) wird in einen Axialhub des
Werkeugtragers (10) umgesetzt. Dadurch wird dieser formschlissig gegen den Werkzeughalter (14) gespannt. Der
Spannring (16) stitzt sich dabei an einer Seite an der Ringnut (32) des einen Werkzeugteils (14) ab und liegt mit einer
Klemmflache formschliissig am anderen Werkzeugteil (10) an.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Kuppeln von zwei Werkzeugteilen (10, 14), ndmlich eines Werkzeugtragers (10)
und eines Werkzeughalters (14) eines maschinellen Werkzeugs, mit einem zentralen
PaBbolzen (18), an einem Werkzeugteil (10), der von einer zu ihm rechtwinkligen Ringflache
umgeben ist und einer PaBbohrung (28) im anderen Werkzeugtsil {14) zur Aufnahme und
Zentrierung des Pabolzens (18), sowie einer, die PaRbohrung (28) umgebenden ringférmigen
Stirnflache (30), die in Kupplungsstellung an der Ringflache (20) anliegt, weiterhin mit einer
Ausnehmung (32) in der PaBbohrung (28) sowie einem in der Ausnehmung (32) angeordneten
und mittels einer Betatigungseinrichtung (50; 52; 68) radial zustellbaren Spannorgan (16), das in
der Kupplungsstsllung mit einer Anschlagfldche (40) des PaRbolzens (18) zusammenwirkt und auf
diesen einen axialen Spannhub austibt, dadurch gekennzeichnet, dal} die Ausnehmung aus einer
ggf. unterteilten bzw. unterbrochenen Ringnut (32) im Boden der PaBbohrung (28) besteht, daf3
das Spannorgan als ein- oder mehrteiliger offenendiger Spannring (16) ausgebildet ist, an dessen
Enden jeweils ein Widerlager {46, 48; 64, 66) angreift, dall mindestens ein Widerlager (48; 64, 66)
mit der Betétigungseinrichtung (50; 52; 68) in Antriebseingriff steht, die in dem, die
PaBbohrung (28) aufweisenden Werkzeugteil (14) eingebaut ist, daR bei Betatigung der
Betatigungseinrichtung (60; 52; 68) der Umfangsabstand der Widerlager (46, 48; 64, 66)
verdnderbar und der Durchmesser des Spannringes (16) derart verkleinerbar ist, dal? er in das
Innere der PaBbohrung (28) soweit eintritt, daB er mit einer an ihm ausgebildeten ringférmigen
Klemmflache (34) bzw. mit Klemmflédchenabschnitten an einer Ringschulter {40) des
PaRRbolzens (18) zur Anlage kommt, welche dessen Anschlagflache bildet, wobei die
Klemmflache (34) angrenzend an einer Seite des Spannringes (16) und eine ringférmige
Stiitzflache (36) an seiner gegeniiberliegenden Seite angeordnet ist, die Klemmflache (34) auf
kleinerem Durchmaesser liegt als die Stitzfliche (36) und letztere an einer ringférmigen
Seitenfliche der Ringnut (32) abgestiitzt ist, wenn die Klemmflache {34) des Spannringes (16} auf
den PafBstift (18) des erster: Warkzeugteils (10) den axialen Spannhub austibt, so da3 der
Spannring (16) ein formschllssiges Verbindungselement zwischen beiden Werkzeugteilen (10,
14) bildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ringschulter (40) des
Pafbolzens {18) —in einem Axialschnitt gesehen —vom AuBenumfang des Endes des
PafRbolzens (18) geradlinig oder konvex gewolbt bis zu einer auf kleinerem Durchmesser liegenden
und axial versetzten Innenkante erstreckt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Wirkrichtung der auf das
mindestens eine Widerlager (48) einwirkenden Betétigungseinrichtung (50; 52; 68) im
wesentlichen tangential zum Spannring (16) verlauft,

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal mindestens ein Ende
des Spannringes (16) eine Offnung (42; 44) aufweist und dall mindestens ein separates
Widerlager (46; 48) vorgesehen ist, das formschlissig in diese Offnung (42; 44) eingreift und in
einer Kammer des zweiten Werkzeugteils (14) in Umfangsrichtung des Spannringes (16)
verschiebbar gelagert ist, die in der Ringnut (32) mtindet.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf? die
Betédtigungseinrichtung aus einer Schraube (50; 52) bestsht, die in einer, den Spannring (16)
auflen etwa tangierenden und in dessen Radialebene angeordneten Bohrung (54) gelagert ist und
entweder mit einem Innengewinde der Bohrung (54) oder einem Innengewinde des mindestens
einen Widerlagers (48) verschraubbar ist.

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis §, dadurch gekennzeichnet, daf sich der
Spannring (16) Gber mehr als 360° erstreckt und iberlappenden Enden aufweist und daR die
Bstatigungseinrichtung ein Druckglied (68) umfal3t, das den Umfangsabstand zwischen beiden
Widerlagern (64, 66) zur Verkleinerung des Durchmessers des Spannringes (16) vergrofert,

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR3 die
Betatigungseinrichtung eine Exzenterscheibe (68) aufwseist, die im anderen Werkzeugteil in einer
Ebene drehbar gelagert ist, die im wesentlichen tangential zum Spannring (16) liegt.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da der Spannring (16)
aus mindestens zwei einander befestigten Teilen besteht.
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9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR der Spannring {16)
aus einem Federstahlband besteht, auf welchem in Umfangsrichtung mehrere im Abstand
liegende Spannglieder aufgereiht sind, die in der Kupplungsstellung mit der Ringschulter (40) des
PalRbolzens (18) zusammenwirken.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die
Betatigungseinrichtung (60; 52; 68) gleichzeitig mit beiden Widerlagern (46, 48; 64, 66) des
Spannringes (16) zusammenwirkt, um deren Enden in entgegengesetzter Richtung zu verschieben.,

Hierzﬁ 2 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung betrifft eine Yorrichtung zum Kuppeln von zwei Werkzeugteilen, nimlich eines Werkzeugtragers und eines
Werkzeughalters eines maschinellen Werkzeugs, mit einem zentralen PaBbolzen, an sinem Werkzeugteil, der von einer zu ihm
rechtwinkligen Ringfliche umgeben ist und einer PaBbohrung im anderen Waerkzeugteil zur Aufnahme und Zentrierung des
PaBbolzens, sowie einer, die PaBbohrung umgebenden ringtérmigen Stirnfliche, die in Kupplungsstellung an der Ringflache
anliegt, weiterhin mit einer Ausnehmung in der PaBbohrung sowie einem in der Ausnehmung angeordneten und mittels einer
Betétigungseinrichtung radial zustellbaren Spannorgan, das in der Kupplungsstellung mit einer Anschlagfiiiche des PaRRbolzens
zusammenwirkt und auf diesen einen axialen Spannhub ausiibt.

Eine derartige Vorrichtung zeigt die GB-A-2212745. Es sind zwei miteinander ausgerichtete radiale Ausnehmungen in Form von
Gewindel&chern vorgesehen, in denen je eine Schraube radial verschraubbar aufgenommen ist. Die Schrauben stellen die
Spannorgane dar. Sie driicken radial gegen einen Bolzen, der in einer Querbohrung des PaRbolzens des einen Werkzeugteils
angeordnetist und der stirnseitig konische Ansenkungen aufweist, welche fiir die beiden radialen Schrauben Keilflichen bilden,
aufgrund deren aus der radialen Zustellbewegung jeder Schraube ein axialer Spannhub des den PaRbolzen aufweisenden einen
Werkzeugteils resultiert.

Die EP-A-310942 zeigt eine &hnliche Kupplungsvorrichtung, bei der jedoch sine axiale Zugstange verwendet wird, bei deren
Betatigung Sperrkugeln radial nach auBen und in Eingriff mit dem Werkzeughalter gedriickt werden, um die beiden
Waerkzeugteile formschliissig miteinander zu verbinden.

Der Hauptnachteil der beiden bekannten Vorrichtungen besteht darin, daB der Innenraum des PaBbolzens des einen
Werkzeugteils verbaut wird, da die Spanneinrichtung diesen PaRbolzen konstruktionsbedingt durchsetzt, Ein weiterer Nachteil
besteht darin, daB zwei umfangsversetzte lokale Spannzonen vorhanden sind, die dementsprechend hoch beansprucht sind und
eine hohe Betétigungskraft benétigen, um die beiden Werkzeugteile fest aneinanderzuspannen. Eine ungleichmiBige
Betatigung der beiden lokalen Spannzonen ist nicht ausgeschlossen, so daR die Gefahr das Verspannens der Warkzeugteile
besteht,

Aufgabe der Erfindung ist es, die Vorrichtung der eingangs genannten Art so auszubilden, daf sie unter Erhaltung eines
Formschlusses zwischen beiden Werkzeugteilen exakt zentrisch mit geringer Betétigungskraft spannbar sind, ohne daR die
Spanneinrichtung im Inneren des PaBbolzens Raum benotigt.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dann erreicht, wenn diese erfindungsgemigB so
ausgebildet ist, daB die Ausnehmung aus einer ggf. unterteilten bzw. unterbrochenen Ringnut im Boden der PaRbohrung
besteht, daB das Spannorgan als ein- oder mehrteiliger offenendiger Spannring ausgebildet ist, an dessen Enden jeweils sin
Widerlager angreift, da8 mindestens ein Widerlager mit der Betétigungseinrichtung in Antriebseingriff steht, die in dem, die
PaBbohrung aufweisenden Werkzeugteil eingebaut ist, da bei Betitigung der Betétigungseinrichtung der Umfangsabstand der
Widerlager verénderbar und der Durchmasser des Spannringes derart verkleinerbar ist, daB er in das Innere der Pabohrung
soweit eintritt, dal er mit einer an ihm ausgebildeten ringférmigen Klemmfliche bzw. mit Klemmfiichenabschnitten an einer
Ringschuiter des PaBbolzen= »ur Anlage kommt, welche dessen Anschlagfliche bildet, wobei die Klemmfliche angrenzend an
einer Seite des Spannringes und eine ringférmige Stiitzfliche an seiner gegeniberliegenden Seite angeordnet ist, die
Klemmfldche auf kleinerem Durchmesser liegt als die Stiitzfléche und letztere an einer ringférmigen Seitenfliche der Ringnut
abgestiitztist, wenn die Klemmfldche des Spannringes auf dem PaRstift des ersten Werkzeugteils den axialen Spannhub ausiibt,
so dal der Spannring ein formschliissiges Verbindungselement zwischen beiden Werkzeugteilen bildet,

Mit der Erfindung werden mehrere Vorteile erreicht. Dank des auBen am PaRbolzen des einen Werkzeugteils angreifenden
Spannringes bleibt der Innenraum des PaBbolzens frei. Beide Werkzeugteile kénnen als Hohlkérper ausgebildet werden, so da
ein durchgéngiger Axialkanal geschaffen wird, in welchen Kiihimittelleitungen, rotierende Wellen, Schubstangen,
Hydraulikleitungen und -aggregate sowie elektrische und elektronische Komponenten untergebracht werden kénnen. Weiterhin
ermébglicht der Spannring langs seines gesamten Umfangs, so daR eine viel gleichmaBigere Kraftiibertragung 2wischen beiden
Werkzeugteilen méglich ist und radiale Verspannungen ausgeschlossen sind. Die formschliissigen Kontaktzonen sind
wesentlich groBer, so da sich geringera Fldchenbelastungen ergeben, die zu einer hdheren Lebensdauer fiihren. Dank des
Umfangsspannens wird eine Kraftiibertragung von etwa 6:1 erreicht, sodaB eine vergleichsweise geringe Betétigungskraft
ausreicht, um die radiale Einwértsverlagerung des Spannringes zu bewirken. Zwar sind Spannringe in der Technik allgemaein
bekannt, die tangential betétigt werden, um durch radiale Verengung eine Klemmung zu bewirken, beispielsweise in Form von
Klemmschellen zur Verbindung eines Wacsserschlauches auf einem Fiiting, jedoch wird mit diesen Spannringen nur eine
kraftschliissige und keine formschliissige Verbindung zwischen den miteinander zu verbindenden Geréteteilen erreicht. Der
erfindungsgeméBe Spannring stellt demgegeniiber ein formschliissiges Kupplungsorgan zwischen beiden Werkzeugteilen dar,
um diese Teile mit einer hohen axialen Vorspannung aneinander zu befestigen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung bilden die Gegenstinde der Unteranspriiche. Die beiden Werkzeugteile werden in
herkdmmlicher Weise durch PaBbolzen und PaBbohrung miteinander ausgerichtet. Der PaBbolzen muB aber nicht
notwendigerweise am Werkzeug mit einer hohen axialen Vorspannung aneinander zu befestigen.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung bilden die Gegenstande der Unteranspriiche. Die beiden Werkzeugteile werden in
herkdmmlicher Weise durch PaBbolzen und PaBbohrung miteinander ausgerichtet. Der PaBbolzen muB aber nicht
notwendigerweise am Werkzeugtriger angeordnet sein, sondern kann auch zum Werkzeughalter gehéren, In diesem Fall wird
der Spannring mit Betéitigungssinrichtung dem Werkzeugtriger zugeordnet.

Die Zeichnung veranschaulicht Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung. Es zeigt

Fig.1: eine Seitenansicht eines Werkzeugtrégers, der mittels eines Spannringes an einem Werkzeughalter befestigt ist,

Fig.2: eine spiegelbildliche Darstellung der Verbindungsstelle zwischen beiden Werkzeugteilen, an der der linksseitige
Werkzeugtréger mit dem rechtsseitigen Werkzeughaiter durch einen Spannring verbindbar ist;

Fig.3: eine dhnliche Ansicht wie Fig.2, jedoch mit einer abgewandelten Ausfihrungsform des Spannrings, der sich in
Kupplungsstellung befindet;

Fig.4: einen Querschnitt eines Werkzeughalters mit eingebautem Spannring;

Fig.5: einen Querschnitt einer anderen Ausfithrungsform einer Betatigungsrichtung fiir den Spannring;

Fig.8: einen Ldngsschnitt langs der Linie 6-6 der Fig.5 und

Fig.7: einen Querschnitt einer dritten Ausfiihrungsform der Betétigungseinrichtung.

Gemaf Fig. 1 ist ein Werkzeugtréger 10, der am Vorderende Werkzauge 12 aufweist mit einem Werkzeughalter 14 mittels eines
offenendigen Spannringes 16 verbunden, der in einer Ringnut 32 einer Palbohrung 28 des Werkzeughalters 14 eingesetztist.
Der Werkzeugtréger 10 weist einen PaBbolzen 18 auf, der von einer Ringfliche 20 umgeben ist, welche sich rechtwinklig zur
Achse 22 des PaBbolzens 18 erstreckt. Ein zylindrischer Axialkanal 24 erstreckt sich (iber die ganze Linge des

Werkzeughalters 14 und miindet am Vorderende in der PaBbohrung 28, in welcher der PaRbolzen 18 aufgenommen und zentriert
ist. Der Werkzeugtréger 10 hat ebenfalls einen Axialkanal 26. In der Kupplungsstellung liegt eine ringférmige Stirnflache 30 des
Werkzeughalters 14 an der Ringfldche 20 des Werkzeugtrégers 10 an.

Die Ringnut 32, die in die Pa3bohrung 28 eingestochen ist, liegt nahe dem Vorderende des Werkzeughalters 14. Der

Spannring 16 ist so in die Ringnut 32 eingesetzt, daB er in radialer Richtung verlagerbar ist, jedoch in axialer Richtung
unverschiebbar gehalten ist. Der Spannring 16 hat eine ringformige Klemmflache 34, die sich an die riickwirtige Seitenfléche
des Klemmringes 16 anschliet und weiterhin eine ringférmige Stiitzflache 36, die durch die vordere Seitenfliche des Ringes
gebildet ist. Die Klemmfldche 34 ist beziiglich der Stiitzfliche 36 radial einwérts versetzt.

DerPafbolzen 18 des Werkzougtrigers 10 weist einen ringférmigen Einstich 38 auf, derim wesentlichen mit der Ringnut 16 axial
ausgerichtet ist. Eine Ringschulter 40 erstreckt sich vom Boden des Einstiches 38 zum Auenumfang des Pal3bolzens 18. Der
Spannring 16 besteht aus Federstahl und fiilitin seiner unverformten Entkupplungsstellung die Ringnut 32 im wesentlichen aus
und steht allenfalls geringfiigig in das Innere der Pafsbohrung 28 vor, so daB er das Einflihren des PaRbolzens 18 nicht behindert.
GemadR Fig.4 haben beide Enden des Spannringes 16 Offnungen 42, 44, Ein erstes Widerlager 46 wird durch eine Schraube
gebildet, die in den Werkzeughalter 14 eingeschraubtistund in die Offnung 42 singreift, un dieses Spannringende festzuhalten.
Ein zweites Widerlager 48in Form eines Gleitstiickes ist auf glsiche Weise mit der Offnung 44 des anderen Ringendes
formschllssig verbunden. In diesem Widerlager 48 ist ein Innengewinde vorgesehen, in das eine Schraube 50 verschraubbar
eingrelft, deren Kopf sich am Werkzeughalter 14 abstiitzt. Die Schraube 50 stelit dia Betétigungseinrichtung dat, bei deren
Betétigung das Widerlager 48 in Fig.4 nach links gezogen wird, wodurch der Umfangsabstand zwischen beiden Enden des
Spannringes 16 verringert wird. Eine Umfangsverlagerung des Widerlagers 48 um etwa 6mm reicht aus. Der Durchmesser des
Spannringes wird dabei um etwa 2mm verringert. Die Klemmflache 34 des Spannringes 16 verlagert sich dabei um etwa 1Tmm
radial nach innenund kommt mit der Ringschulter 40 des PaBbolzens 18 in Eingriff. Da die Ringschulter 40 gemaR Fig. 2 konisch
ausgebildet ist, resultiert aus der Radialbewegung des Spannringes 16 ein axialer Spannhub des Pabolzens 18 beziiglich des
Waerkzeughalters 14. Die Erfahrung zeigt, daB ein axialer Spannhub von einem Bruchteil eines Millimeters ausreicht, um die
beiden Ringfldchen 20, 30 der Werkzeugteile 10, 14 test aneinander zu spannen.

Die Ringschulter 40 wird in Fig. 2 durch eine geneigte Gerade begrenzt. Wiirde man anstatt dessen diese Ringflichenkontur
konvex wélben, erhielte man eine progressive Kraftibersetzung, derart, da bei gleicher Betatigungskraft zum Verformen des
Spannringes 16 eine progressiv zunehmende axiale Spannkraft erzielt wird.

GemiB Fig. 3 sind die Seitenfldchen der Ringnut 32 beziiglich der Radialrichtungen schriag nach hinten gestellt, die beiden
Saitenflachen bilden also Kegelfldchen. Mindestens die Stiitzfidche 36 des Spannringes 16 hat eine komplementére Kegelfliche.
Dank dieser Gestaltung resultiert aus jeder Radialbewegung des Spannringes 16 eine entsprechende Axialbewegung. Deswegen
kann die Ringschulter 14 bei dieser Ausfithrungsform in einer Radialebene liegen, was auch fiir die Klemmflache 34 des
Spannringes 16 gilt. '

Die Ausfithrungsform gemaR Fig.7 unterscheidet sich von der geméB Fig.4 hauptsichlich darin, daB die dort veranschaulichte
Schraube 52 zwar auch im wesentlichen tangential zum Spannring 16 wirkt, jedoch in einem Innengewinde 54 des
Werkzeughalters verschraubbarist und mittels eines Kugelelementes 58 auf das Widerlager 48 driickt, um den Durchmesser des
Spannringes 16 zu verringern. Ein Sicherungsstift 56 hélt die Schraube 52 in der Spannstellung.

Die Figuren 5 und 6 veranschaulichen eine Betatigungsrichtung, die sich von den beiden vorbeschriebenen hauptsichlich
dadurch unterscheidet, da der Umfangsabstand zwischen den Enden des Spannringes 16 vergroBertwerden mufl, um dessen
Durchmesser zu verringern und weiterhin dadurch, daB beiden Enden des Spannringes 16 gleichzeitig und in entgegengesetzaten
Richtungen verlagert werden. Ein Ende des Spannringes 16 hat einen Lingsschlitz 60, in den eine Zunge 62 des anderen
Spannringendes eingefahren ist. Beide Enden des Spannringes 16 iberlappen sich also in Umfangsrichtung. Ein Widerlager 64
ist auf dem gegabelten einen Ringende aufgeschweiit und ein weiteres Widerlager 66 ist auf der Zunge am anderen Ringende
angeschweift. Eine Exzenterscheibe 68 istim Werkzeughalter 14 zwischen den beiden Widerlagern 64, 66 drehbar gelagert.
Durch eine Offnung im Werkzeughalter 14, kann ein Schliissel 70 eingefiihrt und mit der Exzenterscheibe 68 gekuppeit, um diese
zu drehen, wodurch die beiden Widerlager 64, 66 auseinandergedriickt werden. Eine Drehung um 90° reicht aus, um den
Spannring 16in seine Kupplungsstellung zu bringen, in welcher die Exzenterscheibe 68 die Stellung gemaR Fig. 6 einnimmt. Das
gleichzeitige Spannen beider Enden des Spannringes 18t sich auch mit einer Betatigungseinrichtung in Form einer Schraube
entsprechend der Schraube 50 geméR Fig.4 erreichen, wenn sich der Kopf der Schraube nicht am Werkzeughalter 14 sondern
am Widerlager 46 abstiitzt, das dann dem Widerlager 48 dicht benachbart angeordnet und diesem entsprechend ausgebildet
wird, mit der einzigen Ausnahme, daB das Widerlager 46 keine Schraubverbindung mit der Schraube 50 hat.
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