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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un motor sincron rotativ, cu mag-
neti permanenti si poli statorici axiali, care este utilizat
la masini unelte, masini de ambalat, roboti, sisteme de
pozitionare, vehicule electrice sau altele asemenea.
Motorul conform inventiei este construit dintr-un rotor
(1) care este alcatuit dintr=un cilindru (3) feromagnetic,
pecare suntfixate doud randuri paralele de magneti (4,
12) permanenti cu polaritéti opuse si alternante, si :
dintr-un stator(2) care este alcatuit dintr-o-serie de poli e
(11) feromagnetici axiali, iIn form& de U, care permit
inchiderea campului magnetic de la unrand de magneti
(4) permanenti la celalalt rand de magneti (12) perma-
nenti, iar pefiecare pol (11) feromagnetic este realizata
céte -0 bobina (9), conexiunile dintre bobine (9) fiind in
asa fel realizate incét sa formeze o infasurare poli-
fazatd de curent alternativ.
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MOTOR SINCRON ROTATIV CU MAGNET! PERMANENTI $I POLI STATORICI AXIALI

Inventia se referd la un motor sincron rotativ cu magneti permanenti si poli statorici
axiali cu aplicatii la executarea miscarilor rotative In masini unelte, masini de ambalat,
roboti, sisteme de pozitionat, servo-actionari etc.

Se cunosc motoare rotative - fig. 1-2, la care statorul este o armatura feromagnetica
avand crestaturi in care este introdusa o infasurare de curent alternativ. Rotorul este format
dintr-un cilindru feromagnetic pe care sunt fixati magneti permanenti cu polaritati
alternante. Statorul alimentat cu tensiuni sinusoidale polifazate genereazd un cdmp
magnetic care interactioneaza cu cdmpul magnetic al rotorului astfel incat apare un cuplu
electromagnetic care determind deplasarea rotativa dintre stator si rotor.

Cel mai important cuplu parazit este cel numit cuplu de agatare magnetica si care
apare ca rezultat al interactiunii dintre cdmpul magnetic al magnetilor de pe rotor si dintii
din material feromagnetic de pe stator. Acest cuplu parazit apare si in cazul in care
infasurarea nu este alimentatd cu tensiune electricd. El se suprapune peste cuplul util
generand vibratii, zgomot si neuniformitati in functionare.

Acest tip de motor rotativ prezintd urmatoarele dezavantaje:

- cuplu parazit de agatare ridicat;

- volum mare de magneti permanenti.

Problema tehnica pe care o rezolvd inventia constd in aceea cd permite realizarea de
motoare sincrone rotative cu magneti permanenti care au cuplul parazit de agdtare
magneticd redus, cuplu util mai mare, randament mai mare, greutate redusa, pret de cost
redus, prin utilizarea unor poli statorici axiali si a unui rotor format din doua rédnduri paralele
de magneti permanenti.

Motorul sincron rotativ cu magneti permanenti si poli statorici axiali, conform
inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea cé rotorul este alcdtuit din
doi cilindri feromagnetici pe care sunt fixate doud randuri paralele de magneti permanenti
cu polaritdti opuse si alternante iar statorul este alcatuit dintr-o serie de poli feromagnetici
in formd de U sau | care permit inchiderea campului magnetic de la un rand de magneti
permanenti la celdlalt rand de magneti permanenti, iar pe fiecare pol feromagnetic sunt
realizate bobine care formeaza o infasurare polifazata de curent alternativ.

Inventia prezinta urmadtoarele avantaje:

- cuplu util mare,

- randament mare,

- greutate redusa,

- inertie mica,

- cuplu parazit de agatare redus,

- pret de cost redus.

Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1-10
care reprezinta:

- fig. 1 - vedere frontald a unui motor sincron rotativ cu magneti permanenti in constructie
cunoscuta;
- fig. 2 — sectiune axiald a unui motor sincron rotativ cu magneti permanenti in constructie
cunoscuta;

- fig. 3 - vedere frontald a unui motor sincron rotativ cu magneti permanenti conform
inventiei;
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- fig. 4 — sectiune axiald a unui motor sincron rotativ cu magneti permanenti conform
inventiei;

- fig. 5 - exemplu de infasurare pentru motor sincron rotativ cu magneti permanenti
conform inventiei;

- fig. 6 — sectiune axiald a unei variante de motor sincron rotativ cu magneti permanenti
conform inventiei;

- fig. 7 — vedere frontald a unei alte variante de motor sincron rotativ cu magneti
permanenti conform inventiei;

- fig. 8 — sectiune axiald a variantei din figura 7 de motor sincron rotativ cu magneti
permanenti conforrm inventiei.

in figura 1 este prezentatd vederea frontald a unui motor sincron rotativ cu magneti
permanenti n constructie cunoscuta, iar in figura 2 este redatd vederea laterala. Motorul
este format dintr-un rotor 1 si un stator 2. Rotorul 1 este alcdtuit dintr-un cilindru
feromagnetic 3 pe care sunt fixati magneti permanenti 4 cu polarit3ti alternante. Statorul 2
este alcatuit dintr-o armatura feromagnetica 5 care prezinta crestadturile 6, dintii 7 si jugul 8.
Tn crestaturile 6 sunt introduse bobine 9 care formeazad o infasurare polifazatd de curent
alternativ. in figura 1 este schitat cu linie punctata traseul liniilor de cAmp magnetic generat
de magnetii permanenti 4. Campul trece de la magnetii 4, prin intrefierul 10 in dintii 7 si
jugul 8. Se intoarce in dintii 7, intrefierul 10, magnetii 4 cu polaritate opusa si se inchide prin
cilindrul 3. Nu existd contact mecanic intre rotorul 1 si statorul 2. Aplicdnd, iIn mod
corespunzator, la bornele infasurdrii tensiuni sinusoidale, polifazate, infasurarea produce un
cdmp magnetic care interactioneazd cu cdmpul magnetic al rotorului 1, aparand un cuplu
electromagnetic. Pentru simplificare, nu este figurat sistemul mecanic care asigurd
deplasarea rotativd dintre stator si rotor. Lungimea rotorului 1 este egald cu lungimea
magnetului 4 si a statorului 5 si este notatad cu L.

Motorul sincron rotativ cu magneti permanenti si poli statorici axiali conform inventiei
este prezentat in figurile 3 si 4 si este alcatuit dintr-un rotor 1 si un stator 2. Rotorul 1 este
format dintr-un cilindru feromagnetic 3 pe care sunt fixate doud randuri paralele de magneti
permanenti 4 si 12 cu polaritati opuse si alternante atat in cadrul fiecdrui rand cat si intre
randuri. Magnetii 4 si 12 au dimensiuni identice. Statorul 2 este alcatuit din poli
feromagnetici axiali 11 in forma de U care permit cdmpului magnetic generat de magnetii 4
de pe un rénd s3 se inchida cu cdmpul magnetic al magnetilor 12 de pe celélalt rand. Traseul
liniilor de cdmp este figurat cu linie punctatd in figura 4 - vedere laterald a unui motor
sincron rotativ cu magneti permanenti conform inventiei. Latimea polului feromagnetic 11
inspre intrefierul 10 este notatd LP. Latimea magnetilor 4 si 12 din figura 4 este notatd LM.
LP este egald cu LM. Numdrul de poli feromagnetici axiali 11 este egal sau diferit de numérul
de dinti 7 ai unui motor sincron rotativ cu magneti permanenti in constructie cunoscuta
(figurile 1 si 2). De exemplu, in figura 3 sunt 18 poli feromagnetici axiali 11, 16 magneti 4 si
16 magneti 12 pe rotor. Pe fiecare pol feromagnetic axial 11 este realizatd o bobing 9.
Conexiunile dintre bobine 9 se realizeaza astfel incat sa se obtind o infasurare polifazata. Un
exemplu de infasurare este prezentat in figura 5. Pentru simplificare, nu este figurat
sistemul mecanic care asigura deplasarea rotativa relativa dintre rotorul 1 si statorul 2 si nici
sistemul de fixare a polilor feromagnetici axiali 11 in statorul 2. Din figurile 2 si 4 se observa
¢d 2 x LM < L. Intrucat volumul ocupat de un motor sincron rotativ cu magneti permanenti in
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constructia cunoscuta este egal cu volumul unui motor sincron rotativ cu magneti
permanenti si poli statorici axiali in constructia conform inventiei, cantitatea de magnet 4 si
12 este mai mica in constructia conform inventiei. Deoarece cantitatea de magnet este mai
mica, forta parazita de agatare este mai mica decat in cazul solutiei cunoscute. De exemplu,
daca LM=L/4, cuplul parazit este de doua ori mai mic decat in cazul constructiei cunoscute.
Din acelasi motiv atat pretul de cost este redus cat si momentul de inertie este redus.

Se observa ca si cantitatea de material feromagnetic din stator 2 este mai mica, fiind 40-50%
in constructia conform inventiei decat in constructia cunoscutd. Deoarece cantitatea de
material feromagnetic din statorul 2 in constructia conform inventiei este mai mica,
pierderile in fier sunt mai mici cu 40-50% fata de constructia clasicd, rezultand un
randament mai bun cu cel putin 5%, o greutate mai mica cu 30-40% si pret de cost mai mic
fata de constructia cunoscuta.

Tntr-o variantd constructivd — figura 6, latimea unui magnet LM este mai mare cu
10%-100% decat latimea catre intrefier LP a unei piese feromagnetice 11 din statorul 2.
Apare un fenomen de concentrare a campului magnetic ceea ce duce la cresterea cuplului
electromagnetic. De exemplu, dacd LM este 40 mm si LP este 30 mm, tensiunea
electromotoare, respectiv cuplul electromagnetic cresc cu 20 — 25 %.

Tntr-o altd variantd constructivd — figurile 7 si 8, polii feromagnetici 11 din stator 2
sunt in forma de |.

Figura 7 prezinta vederea frontala a unui astfel de motor. Traseul schematic al
liniilor de camp este schitat in figura 8 care prezinta vederea laterala. Avantajul acestei
solutii este realizarea mai simpla a polilor feromagnetici axiali 11 si realizarea mai simpla a
bobinelor infdsurarii 9. Un exemplu de infasurare este prezentat in figura 5. Pentru
simplificare, nu este figurat sistemul mecanic care asigura deplasarea rotativa relativa intre
rotorul 1 si statorul 2 si nici sistemul de fixare a polilor feromagnetici axiali 11 in statorul 2.
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Revendicari

1. Motor sincron rotativ cu magneti permanenti si poli statorici axiali caracterizat prin aceea
cd rotorul (1) este alcatuit dintr-un cilindru feromagnetic (3) pe care sunt fixate doud randuri
paralele de magneti permanenti (4 si 12) cu polaritdti opuse si alternante iar statorul (2)
este alcatuit dintr-o serie de poli feromagnetici axiali {11) in forma de U care permit
inchiderea campului magnetic de la un rand de magneti permanenti (4) la celdlalt rand de
magneti permanenti (12), iar pe fiecare pol feromagnetic axial (11) sunt realizate bobine (9)
care formeaza o infasurare polifazata de curent alternativ.

2. Motor sincron rotativ cu magneti permanenti si poli statorici axiali, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca latimea magnetilor (4) si (12) (LM) este mai mare cu 10%-100%
decat |atimea {LP) cétre intrefier (10) a polilor feromagnetici (11) de pe stator 2.

3. Motor sincron rotativ cu magneti permanenti si poli statorici axiali, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca polii feromagnetici (11) de pe stator (2} au forma de I
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