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(57) Abstract

The magnetic bearing which is rapidly formed comprises a radially passive storage and an axially active regulation.
By using only four sensor devices and three regulating amplifiers, a magnetic bearing is obtained which enables, in addi-
tion to the axial regulation, a supplementary regulation on two inclination axes perpendicular to the rotation axis.

(57) Zusammenfassung

Magnetlager, das kurz ausgebildet ist. Dieses Magnetlager enthalt eine radial passive Lagerung und axial aktive Re-
gelung. Unter Verwendung von nur vier Sensoranordnungen und drei Regelverstiarkern wird ein Magnetlager geschaffen,
bei dem neben der axialen Regelung noch eine Regelung um zwei zur Drehachse senkrechte Kippachsen erfolgt.
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Magnetlager

Die Erfindung betrifft ein Magnetlager, bei dem der Luft-
spaltdurchmesser grol gegeniiber der axialen Ldnge des Lagers
i§t, bei dem der Rotor durch Permanentmagnete zumindest auf
der Rotorseite radial passiv gelagert ist, bei dem die axia-
le Lage des Rotors durch eine Regeleinrichtung aktiv gere-
gelt wird, und bei dem mehrere Sensoranordnungen zur Bestim-
mung der axialen Lage sowie Regelverstdrker und Wicklungen
zur Ausiibung von Kridften auf den Rotor verwendet sind.

Ein Magnetlager mit diesen Merkmalen ist aus der EU-Patent-
anmeldung 49 300 bekannt. Dort wird ein Schwungring mit Hil-
fe eines derartigen Magnetlagers gelagert. GemdB dem einen
Ausfiihrungsbeispiel enthdlt der Schwungring an den axialen
Oberflichen zwei Permanentmagnetringe. Mit diesen und mit
Hilfe von Jochringen auf dem Rotor und Stator werden dort
Magnetkreise gebildet, die axiale Luftspalte zwischen Rotor
und Stator aufweisen. Hierdurch wird der Rotor radial sta-
bilisiert. Der Rotor trigt drei segmentfdrmige Wicklungen.
Die hierdurch erzeugten Magnetfliisse werden ebenfalls iber
die Luftspalte geleitet; damit sind sektorweise die auf den
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Rotor einwirkenden axialen Krdfte variierbar. Jeder der
Wicklungen ist ein die axiale Lage des Rotors iiberwachender
Sensor und ein nachgeschalteter Regelverstdrker zugeordnet.
Hiermit wird der Rotor in eine vorgegebene axiale Stellung
gezwungen.

Der Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, die Lagereigen-,
schaften eines solchen Magnetlagers mit im Vergleich zur
radialen Ausdehnung geringer axialer Ausdehnung zu verbes-
sern.

Dies wird erfindungsgemd8 dadurch errefcht, daB vier Sensor-
anordnungen auf zueinander senkrechten und zur Drehachse
senkrecht stehenden Achsen und paarweise diametral zur Dreh-
achse liegend angeordnet sind, daB drei Regelverstdrker vor-
gesehen sind, von denen dem ersten und zweiten jeweils die
Differenz der Sensorsignale sich diametral gegeniiberliegen-
der Sensoranordnungen und dem dritten die Summe aller Sen-
sorausgangssignale zugefiihrt werden und daB8 die Ausgdnge der
drei Regelverstdrker, mit Wicklungen derart verbunden und
diese derart angeordnet sind, daB bei Ansteuerung des ersten
und zweiten Verstdrkers auf den Rotor Riickstellmomente um
die zu der Achse, auf der die zugehdrigen Sensoranordnungen
liegen, jeweils senkrecht liegenden Achse einwirken und daB
bei Ansteuerung des dritten Verstdrkers eine axiale Rick-
stellkraft auf den Rotor einwirkt.

Bei der erfindungsgemdBen LGsung wird somit nicht nur in
axialer Richtung aktiv geregelt, sondern es werden zusdtz-
lich Kippregler fiir zwei zueinander und zur Drehachse senk-
rechte Achsen geschaffen. Ausgehend von vier Sensoranordnun-
gen wird durch Verschaltung auf einen dreikanaligen Regler
ibergegangen, der dann wieder mindestens vier Wicklungen
bedient.
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Es geniigt an sich vier Sensoren zu verwenden. Giinstiger ist
es jedocﬁ, jede Sensoranordnung aus einem.Paar von axial
gegeneinander versetzten und auf axiale Rotorbewegungen ent-
gegengesetzt reagierenden Sensoren zu bilden, und deren Dif-
ferenzsignal als Sensorausgangssignal zu verwenden.

Es sind verschiedene Anordnungen und Ansteuerungen der Wick=
lungen zur Erzeugung der geforderten Riickstelimomente und
Krifte méglich. Hierauf wird anhand der Ausfiihrungsbeispiele

niher eingegangen.

Bei dem erfindungsgemiBen Lager ist es durch Einkoppeln'von
Signalen in den ersten und zweiten Regelverstdrker méglich,
den 0-Punkt der Regelcharakteristik zu verschieben, d.h.,
in einem gewissen Rahmen die Drehachse bewuBt schief zu
stellen, was z.B. bei Lagerung eines Schwungrads fir Raum-
fahrzeuge von Interesse ist.

GemiB einer Weiterbildung der Erfindung werden die Eihgangs-
signale des ersten und zweiten Regelverstdrkers kreuzgekop-
pelt, d.h., ein Anteil des Eingangssignals des einen Ver-
stirkers wird dem Eingangssignal des anderen Verstdrkers
iberlagert. Dies hat den Vorteil, daB ausreichende Stabili-
tit bereits mit einfachen Reglern erreicht wird, da die um
eine Achse erzeugten Momente eine Prdzessions-Winkelge-
schwindigkeit um die dazu senkrechte radiale Achse erzeugen.
Allerdings verschwindet dieser Effekt bei Stillstand.

Vorzugsweise wird diese Kreuzkopplung dazu drehzahlabhdngig
ausgebildet, d.h., mit steigender Drehzahl wird der kreuzge-
koppelte Anteil erhdht. '

Anhand der Ausfiihrungsbeispiele der Zeichnung wird die Er-
findung ndher erldutert.
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Es zeigen

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Ansteue-
rung fiir ein erfindungsgemdBes Magnetlagers,

Fig. 2 ein méglicher Aufbau des Magnetlagers, das wie
in Fig. 1 gezeigt geregelt wird,

Fig. 3 andere Ausfiihrungsformen fiir das radiale pas-
sive Lager,

Fig. 4 andere Ausfiihrungsformen fir die Aufbringung
von Momenten und Krdften,

Fig. 5 eine andere Mdglichkeit der Ansteuerung,

Fig. 6 eine Ausfihrungsform fiir den Aufbau des Lagers,

das gemdB Fig. 5 angesteuert werden kann.

In Fig. 1 sind vier Sensoranordnungen 1-4 vorgesehen, von-
denen die Sensoranordnungen 1 und 2 auf einer Achse (x-Ach-
se) senkrecht zur Drehachse (z-Achse) und diametral zur
Drehachse Tiegen und auf axiale Bewegungen in ihren Aus-
gangssignalen in gleicher Weise reagieren. Entsprechend sind
die Sensoranordnungen 3 und 4 auf der zur x- und z-Achse
senkrechten y-Achse angeordnet. In Differenzverstdrkern 5
und 6 werden aus den Ausgangssignalen der Anordnungen 1 und
2 bzw. 3 und 4 Differenzsignale gebildet, wobei eine Dif-
ferenz auftritt, wenn der von den Sensoranordnungen abge-
tastete Rotor eine Kippbewegung um die jeweils senkrecht zur
Achse, auf der die zusémmengeschalteten Sensoranordnungen
1iegen, liegenden Achse erfolgt. Uber Regelverstirker 7 und
8, Inverter 9 und 10, Summierglieder 11 bis 14 und Leistungs-
verstdrker 15 gelangen dann die Signale zu Wicklungen 16 bis
19; Jjede dieser Wicklungen 16 bis 19 ist einem der Sensor-
anordnungen 1 bis 4 rdumlich zugeordnet und erzeugt bei An-
steuerung eine axiale Kraft auf den Rotor.
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Alle 4 Sensoranordnungen 1 bis 4 sind auch an einen Summier-
verstdrker 20 angeschaltet, dessen Ausgangssignal iiber einen
Regelverstdrker 21 und die Summierverstdrker 11 bis 14 sowie
die Leistungsverstirker 15 ebenfalls zu den Wicklungen 16

bis 19 gelangen.

Werden an den Klemmen 22 und 23 G1eichspannungssign§1e ein-
gekoppelt, so 148t sich der 0-Punkt der Kippregler verstel-
len, sodaB es zu einer definierten Schiefstellung der Rotor-

achse kommt.

Mit der in Fig. 1 dargestellten Steuerschaltung 1&8t sich
ein entsprechend Fig. 2 aufgebautes Magnetlager regeln.
Fig. 2a zeigt eine perspektivische Ansicht und Fig. 2b einen

Schnitt. -

Ein mit 31 bezeichneter Rotor des Lagers besteht aus einem
radial magnetisierten Permanentmagnetring 32, an dessen Po-
len sich zwei Polblechringe 33 und 34 anschlieBen. Diesem
Rotor stehen axial versetzt zu beiden Seiten u-fdrmige Sta-
torringsegmente 35 bis 38 bzw. 35' bis 38' aus magnetisch
gut leitendem Material gegeniiber; dabei ist die Ausbildung
so getroffen, caB die freien Schenkel des U gérade den Pol-
blechringen 33 und 34 gegeniiberstehen. Um diese Ringsegmente
sind in Umfangsrichtung Segment-Wicklungen 39 bis 42 bzw.39'
bis 42' gewickelt. Die beiden Wicklungsgruppen werden von
der in Fig. 1 dargesteliten Steuereinrichtung, in Abhdngig-
keit von Abstandssignalen, die von Sensoranordnungen 43 bis
46 bzw. 43' bis 46' erzeugt werden, angesteuert. Dabei wird
aus den Signalen je eines Sensorpaars z. B. 45 und 45' jJe-
weils die Differnz gebildet; dieses Differenzsignal stellt
das Ausgangssignal einer der Sensoranordnungen 1 bis 4 der

Fig. 1 dar.

W
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Die Luftspalte zwischen Rotor 1 und Stator sind mit 47 und
47' bzw. 48 und 48' bezeichnet.

Aus den Figuren 1 und 2 ergibt sich folgende Wirkungsweise.

Bei einer Kippung um die y-Achse erzeugen die Sensorpaare
45 und 45' sowie 43 und 43' und die diesen entsprechenden
Sensoranordnungen 1 und 2 der Fig. 1 Ausgangssignale. Hier-
durch werden die Wicklungen 16 und 17 entgegengesetzt ange-
steuert und erzeugen ein Gegenkippmoment. In Fig. 2 ent-
sprechen der Wicklung 16 die hintereinander geschalteten
Teilwicklungen 41 und 41', die entgegengesetzt gewickelt
sind und sich in der Wirkung unterstiitzen. Entéprechendes
gilt fiir die Wicklung 17 und die Teilwicklungen 39 und 39'.
Hier werden in den Luftspalten 47 und 47' die Fliisse des
Permanentmagnetrings und der Elektromagnete i{iberlagert.

Entsprechend wird von dem andern Kippregler 8 eine Kippung
um die x-Achse ausgeregelt.

Erfolgt dagegen eine axiale Verschiebung des Rotors so geben
alle Sensoranordnungen 1 bis 4 gleiche Signale ab. Die Kipp-
regler 7 und 8 erhalten kein Signal, dagegen der Regelver-
stirker 21, der alle Wicklungen 16 bis 19 (und entsprechend
39 bis 42 bzw. 39' bis 42') ansteuert und eine Riickstell-
kraft erzeugt.

Zu erwdhnen sind noch die Kreuzkoppelleitungen 24 und 25,
iber die ein Anteil der Eingangssignale der Regelverstirker
7 bzw. 8 in den jeweils anderen Regelverstdrker gekoppelt
werden kann. Yorzugsweise steigen die Kreuzgekoppelten An-
teile mit der Drehzahl an, was durch einen Verstirker mit
verstellbarem Verstdrkungsfaktor in jeder Kreuzkoppelleitung
realisiert werden kann.
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In den Fig. 3a bis 3¢ sind andere Ausfiihrungsbeispiele fir
eine mogliche passive Radiallagerung gezeigt, wobei hier
jeweils ein Statorring 50 koaxial zu einem Rotorring 51 an-
geordnet ist und die radiale Lagerung durch einander ab-
stoBende Magnetpole von Permanentmagneten erzielt wird.

Entsprechend zeigt Fig. 4a und 4b andere Ausfiihrungsformen
fiir das Aufbringen von Krdften auf den hier aus Weicheisen
bestehenden Rotorring 60, an dem noch das rotorseitige

Teil 61 des Radiallagers angedeutet ist. Die Elektromagnete
62 und 62' missen hier allerdings alternativ angesteuert
werden. Beide L3sungen erlauben eine relativ groBe Schrédg-

stellung des Rotors.

In der Fig. 5 entspricht die Verschaltung bis zum Ausgang
der Regelverstirker 7, 8 und 21 der der Fig. 1, weshalb
gleiche Bezugszeichen benutzt sind. Die fiir die Kippregelung
zustdndigen Regelverstérker 7 und 8 sind iiber Leistungsver-
stirker 70 mit hintereinander geschalteten aber entgegenge-
setzt gewickelten Wicklungen 72 und 73 bzw. 74 und 75 ver-
bunden. Die Wicklungspaare 72 und 73 bzw. 74 und 75 sind
wieder diametral zur Drehachse angeordnet.

Mit dem Ausgang des Reglers 21 ist eine gesonderte Wicklung
76 verbunden, die eine Axialkraft erzeugt, wdhrend die -Wick-
lungspaare 72 und 73 bzw. 74 und 75 Kippmomente erzeugen.
Diese Verschaltung kann z.B. bei einem Magnetlager gemaB
Fig. 6 verwendet werden. In Fig. 6a ist mit 80 ein Rotorring
bezeichnet, mit 81 ein Statorring und mit 82 ein passives
Radiallager. In einem Luftspalt 83 des Rotorrings 80 wird
mit Hilfe der Magnete 82a und 84 ein radiales Magnetfeld
erzeugt, in dem eine statorseitig befestigte Ringspule 85
liegt und eine ebenfalls statorseitig befestigte Sektorwick-
lung 86 teilweise eintaucht. Die Fig. 6b zeigt, daB 4 Sektor-
wicklungen 86 und eine Ringwicklung 85 vorgesehen sind.
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Wird die Ringwicklung 85, die der Wicklung 76 der Fig. 5
entsprechen kann, angesteuert, so wird eine axfale Kraft

auf den Rotor 80 ausgeiibt, deren Richtung von der Strom-
richtung abhdngt. Bei Ansteuerung der Wicklung 86 und ent-
gegengesetzter Ansteuerung der diametral gegeniiberliegenden
Wicklung wird dagegen ein Moment um eine zur Zeichenebene
senkrechte Achse erzeugt, dessen Drehrichtung von der Strom-
richtung abhdngig ist.

In Fig. 5 erfolgt schlieBlich noch je eine Riickkopplung 77
bis 79 auf die Regelverstdrker 7 und 8. Dadurch wird unab-
hdngig von den Spuleninduktivititen ein"stromsteuerndes”
Verhalten erzielt, d.h. die Regler-Ausgangsspannungen werden
in proportionale Krdfte bzw. Kippmomente umgewandelt.
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Patentanspriiche

1.

Magnetlager, bei dem der Luftspaltdurchmesser groB ge-
geniiber der axialen Linge des Lagers ist, bei dem der
Rotor durch Permanentmagnete zumindest auf der Rotor-
seite radial passiv gelagert ist, bei dem die axiale
Lage des Rotors durch eine Regeleinrichtung aktiv gere-
gelt wird, bei dem mehrere Sensoranordnungen zur Bestim-
mung der axialen Lage sowie Regelverstarker und Wicklun-
gen zur Ausiibung von Krdften auf den Rotor verwendet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB vier Sensoranordnungen
(1-4) auf zueinander senkrechten und zur Drehachse senk-
recht stehenden Achsen und paarweise diametral zur Dreh-
achse liegend angeordnet sind, daB drei Regelverstdrker
(7,8,21) vorgesehen sind, von denen dem ersten (7) und
zweiten (2) jeweils die Differenz der Sensorsignale sich
diametral gegeniiber-liegender Sensoranordnungen (1,2
bzw. 3,4) und dem dritten (21) die Summe aller Sensor-
ausgangssignale zugefiihrt werden und daB die Ausgédnge
der drei Regelverstirker mit Wicklungen (16-19; 72-76)
derart verbunden und diese derart angeordnet sind, dag
bei Ansteuerung des ersten und zweiten Verstdrkers

(7 und 8) auf den Rotor Riickstellmomente um die zu der
Achse, auf der die zugehdérigen Sensoranordnungen (1-4)
liegen, jeweils senkrecht liegenden Achse einwirken und
daB bei Ansteuerung des dritten Verstdrkers (21) eine
axiale Rickstellkraft auf den Rotor einwirkt.

Magnetlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
jede der vier Sensoranordnungen (1-4) aus einem Paar von
axial gegeneinander versetzten, auf axiale Rotorbewegun-
gen entgegengesetzt reagierende (39, 39' bis 42, 42')
Sensoren besteht und daB8 die Differenz der Ausgangssig-
nale jedes Sensorpaars (39, 39' bis 42, 42') als Aus-
gangssignal der Sensoranordnung dient.
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Magnetlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB8 auf dem Stator den vier Sensoranordnungen (1-4)
zugeordnet vier Wicklungen (16-19; 72-76) derart ange-
ordnet sind, daB sie bei Ansteuerung Krdfte in axialer
Richtung auf den Rotor ausiiben, und daB an die Ausgdnge
des ersten und zweiten Regelverstdrkers (7 und 8) je-
weils sich diametral gegeniiberliegende Wicklungen (16
und 17, bzw. 18 und 19; 72 und 73 bzw. 74 und 75) derart
angeschaltet sind, daB8 sie auf den Rotor entgegengesetzt

Magnetlager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB
alle vier Wicklungen (16-19) an den Ausgang des dritten
Regelverstdrkers (21) angeschaltet sind.

Magnetlager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8
eine zusdtzliche Ringwicklung (76) vorgesehen und mit
dem dritten Regelverstdrker (21) verbunden ist.

Magnetlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die diametral 1iegenden Wicklungen (72 und 73 bzw. 74
und 75) mit entgegengesetztem Wickelsinn in Reihe lie-
gend an die Regelverstdrker (7 bzw. 8) angeschaltet
sind.

Magnetlager nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die diametral 1iegenden Wicklungen (16 und 17
bzw. 18 und 19) parallel an den ersten und zweiten Re-
gelverstdrker (7 und 8) angeschaltet sind, wobei jeweils
einer dieser zwei Wicklungen (17 bzw. 19) das Ausgangs-
signal invertiert zugefiihrt wird und daB alle Wicklungen
(16-19) parallel an den dritten Regelverstirker (21) an-
geschaitet sind.
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Magnetlager nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Wicklung aus zwei Teilwicklun-
gen (39, 39' - 42, 42') besteht, die von ersten bzw.
zweiten Regelverstdrker (7 bzw. 8) abhdngig von der
Richtung der zu erzeugenden Krdfte angesteuert werden
und deren Magnetkrifte von verschiedenen axialen Rich-
tungen auf ein ferromagnetisches Teil des Rotors einwir-

ken.

Magnetlager nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die vier Wicklungen (86) teilweise

in den Luftspalt eines rotorseitigen radialen Magnet-
feldes eintauchen.

Magnetlager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB dem ersten und zweiten Regelverstdr-
ker (7 und 8) Signale zur definierten Yerkippung der

Laufachse zufiihrbar sind.

Magnetlager nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Eingangssignale des ersten und
zweiten Regelverstidrkers (7 oder 8) jeweils auch dem
anderen Regelverstirker (8 oder 7) zugefiihrt werden

(Kreuzkopplung).

Magnetlager nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kreuzkopplung mit zunehmender Drehzahl des Ro-
tors erhdht wird.
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen PCT/EP 83/00284

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Kiassifikationssymbolen sind alle anzugeben)®

Int.Kl1.?: F 16 C 39/06

Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

il. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff*

Klassifikationssystem

Klassifikationssymbole

Int.K1.}| F 16 C 39/06

Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehérende Verdifentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete fallen’

111, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN"

Art" Kennzeichnung der Verdtfentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der MaBgeblichen Teile"

Betr. Anspruch Nr.'®

Seite 15

A DE, A, 2800960 (SOCIETE EUROPEENNE DE
PROPULSION S.A.) 13. Juli 1978
siehe Figur 7; Seite 13, Zeile 16 bis 1

o 200 = -

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen':

“A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
detiniert. aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E” 'a'lte_res Dokument, das jedoch erst am oder nach dem inter-
nationalen Anmeidedatum verdffentlicht worden ist

Verbffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch
zwetfelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Ver-
Gffentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht
genannten Verdffentlichung belegt werden soli oder die aus
einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie aus-
gefihrt)

* Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen
bezieht

"P" Verdffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldeda-

tum, aber nach dem beanspruchten Prioritdtsdatum ver-

offentlicht worden ist

K

o

"T" Spétere Veréffentlichung, die nach deminternationalen An-
meldedatum oder dem Prioritdtsdatum veréffentlicht wor-
den ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur
zum Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden
Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angege-
ben ist

“X'" Verbftentlichung von besonderer Bedeutung: die bean-
spruchte Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinde-
rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean-
spruchte Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatig~
keit beruhend betrachtet werden. wenn die veroffentlichung
mit einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen die-
ser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Ver-
bindung fur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamulie ist

<

V. BESCHEINIGUNG

AW

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche?

19. Januar 1984

Absendedatum des internationalen Rec rchenberichts?

10 FEV, 1984

Internationale Recherchenbehérde’

Européisches Patentamt

Unterschrift des bevollmichtigten ;Bedzénstet n? [
i B ]

L ;LU/L .

-

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Oktober 1981)

G.L.M. KRUYDENBERG




ANHANG ZUM INTLRNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/EP 83/00284 (SA 5933)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fiihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben liber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europdischen Patentamts am 06/02/84

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gew&hr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der

richt angefihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdffent~

Patentdokument lichung lichung

DE~-A- 2800960 13/07/78 FR-A,B 2377549 11/08/78
JP~A~ 53088445 03/08/78
GB-A- 1597720 09,/09/81
CA-A- 1110306 06/10/81
US-A=- 4353602 12/10/82

Flir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

