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Beschreibung

ANSTEUERUNG VON LEUCHTMITTELN UBER DEREN AC-VERSORGUNGSSPANNUNG

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beeinflussen oder Verandern mindestens eines
Parameters eines mit Netzwechselspannung betriebenen Leuchtmittels, insbesondere einer
LED-Lampe, mittels Steuerinformationen, wobei die Steuerinformation mittels einer AC-Versor-
gungsspannung erfolgt, die die Leistungsversorgung der Leuchtmittel bildet.

[0002] Fir die Ubertragung von Steuerinformationen zum Dimmen von Leuchten gibt es unter-
schiedliche Mdglichkeiten und Ansétze, wie z.B. Powerline-Verfahren, Codierungsverfahren
mittels Phasenwinkel, kurzzeitige Netzunterbrechungen ,double click”, Funksteuerungen usw.

[0003] Seit einigen Jahren ist man vor allem aus Grinden der Energie-Einsparung dazu Uber-
gegangen, die bis dahin hauptsachlich verwendeten Gliihlampen durch neue Lampen-Typen zu
ersetzen, insbesondere durch LED-Lampen, vorzugsweise durch Retrofit LED-Lampen.

[0004] Unter ,Retrofit LED-Lampen® sind Lampen zu verstehen, die als Leuchtmittel eine oder
mehrere LEDs verwenden, aber zur mechanischen und elektrischen Verbindung derart ausge-
bildet sind, dass sie als Ersatzmittel anderer Leuchtmittel, wie bspw. Glihlampen oder Halogen-
lampen verwendbar sind.

[0005] Letztere sind mit Schraub- oder Bajonett-Sockeln versehen, die zu den fir Glihlampen
entwickelten Fassungen passend sind. Diese mechanische Anpassung allein ist jedoch fir den
Ersatz noch nicht ausreichend. Wegen der unterschiedlichen Betriebsweisen von Glihlampen
(verarbeiten Wechselspannungshalbwellen mit beiden Polaritaten) einerseits und LED-Lampen
(sind nur bei Wechselspannungshalbwellen einer bestimmten Polaritédt wirksam) andererseits,
sind zusétzlich noch elektrische AnpassungsmalBnahmen erforderlich. Letztere betreffen insbe-
sondere auch die Art des Dimmens.

[0006] Fiir Beleuchtungssysteme mit herkdmmlichen Gliihlampen haben sich weitgehend Pha-
senanschnittsdimmer durchgesetzt. Dies insbesondere deshalb, weil sie weitgehend verlustfrei
und stabil arbeiten. Letzteres trifft jedoch fir den Betrieb mit LEDs nicht zu. Um die Leistungs-
verluste zu begrenzen und die Funktionsféhigkeit sicherzustellen, ist ein beachtlicher zusatzli-
cher Schaltungsaufwand erforderlich. Hinzu kommt, dass Phasenanschnittsdimmer - auch bei
einem Betrieb mit Glihlampen - zwangsldufig unerwiinschte - Oberwellen ins Netz strahlen.
Von modernen Betriebsgeréten erwartet man jedoch eine weitgehend sinusférmige Stromauf-
nahme. Diese ist durch den zusatzlichen Einbau von PFCs erreichbar, wodurch der Schal-
tungsaufwand allerdings weiterhin erhéht wird. Auch die Grundlast, die ein Phasenanschnitts-
dimmer bendtigt, muss durch das Betriebsgerat nachgebildet werden, was zu unerwiinschten
Verlusten und auch zu einer Warmeentwicklung fihrt. Insgesamt ist also festzustellen, dass der
Einsatz von Phasenanschnittsdimmern fir den Dimmbetrieb von LEDs keine ideale Lésung ist.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs beschrieben Art
so zu gestalten, dass es insbesondere bei Anwendung zum Dimmen von Retrofit LED-Lampen
einen geringen Schaltungsaufwand erfordert, weitgehend verlustfrei arbeitet und praktisch keine
Oberwellen in das Netz zurlickstrahlt.

[0008] Die Aufgabe ist durch die Kombination der Merkmale der unabhangigen Anspriiche
geldst. Die abhangigen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung vorteilhaft
weiter.

[0009] Die Erfindung hat zum Inhalt, dass eine Signallibertragung hin zu einem mit AC-Span-
nung versorgten elektrischen Verbraucher, insbesondere einem Leuchtmittel, dadurch erfolgt,
dass wenigstens die Signalzustande ,gleichgerichtete AC-Spannung mit positiver Amplitude®,
»gleichgerichtete AC-Spannung mit negativer Amplitude®, und ,nicht gleichgerichtete, also bipo-
lare AC-Spannung® vorliegen.

[0010] Ausgehend von diesen drei logischen Zustanden lassen sich beliebig komplexe analoge
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oder digitale Signalprotokolle implementieren. Analog ist bspw. eine Auswertung, durch eine
Steuereinheit im Betriebsgerat des Leuchtmittels, der Dauer und/oder einer Wiederholrate des
jeweiligen logischen Zustands. Fir eine digitale Signallibertragung kénnen die beiden genann-
ten physikalischen Zustande als logisch ,0% ,1“ und ,2 verwendet werden.

[0011] Dieses Protokoll kann adressiert oder unadressiert sein. Im Falle einer Adressierung
kénnen Daten oder Signale Teil des Protokolls sein.

[0012] Die genannte Kommunikationstechnik durch selektives Gleichrichten schlieBt grundséatz-
lich nicht aus, dass auf der AC-Versorgungsleitung weitere logische Zustande zusatzlich zu den
beiden genannten Zustinden vorliegen kénnen. Diese kdénnen bspw. eine PLC-Modulation,
eine zeitweise Unterdriickung der AC-Spannung sein. Auch Phasenabschnittsdimmen oder
-anschnittsdimmen sowie eine Amplitudenmodulation lassen sich zusatzlich zu den genannten
beiden Zustédnden implementieren.

[0013] Es ist auch grundsatzlich nicht ausgeschlossen, dass zuséatzlich zu der genannten Sig-
nalibertragung ein weiteres drahtloses (bspw. Funk, optisch, IR,...) oder drahtgebundenes
Medium (bspw. digitaler und/oder analoger Bus) vorgesehen ist.

[0014] Vorzugsweise erfolgt als durch selektives Gleichrichten der AC-Versorgungsspannung
eine Signalibertragung hin zum Betriebsgerat. Falls ein Rickkanal vorliegen soll, kann dieser
durch eine beliebige andersartige Signalisierung (siehe die obigen Beispiele) erfolgen.

[0015] Kerngedanke der Erfindung ist es, die Netzwechselspannung, die dem Verbraucher
ohnehin fiir dessen Betrieb zugefliihrt werden muss, so zu modifizieren, dass sie die Steuerin-
formationen zum Beeinflussen oder Verandern mindestens eines Parameters des Verbrauchers
enthalt. Dies gelingt dadurch, dass die Polaritédt ausgewahlter Netzspannungshalbwellen veran-
dert, genauer gesagt, umgekehrt wird. Vorzugsweise wird in einer Folge von Netzspannungs-
halbwellen die Polaritat jeder zweiten Netzspannungshalbwelle umgekehrt, so dass die Folge
nur aus Netzspannungshalbwellen gleicher Polaritat besteht. Sie bildet also in dieser Phase
eine pulsierende Gleichspannung. Durch Festlegung der Polaritat der Netzspannungshalbwel-
len in der genannten Folge bzw. der zeitlichen Gesamtlange derselben, kénnen die Steuerin-
formationen modifiziert werden. Durch Festlegung der Zahl der Netzspannungshalbwellen in
der genannten Folge bzw. der zeitlichen Gesamtlange derselben, kénnen die Steuerinformatio-
nen modifiziert werden. Beispielweise kann die Zahl aufeinanderfolgender Netzspannungs-
halbwellen gleicher Polaritat bzw. deren zeitliche Gesamtlange ein MaB fiir einen Dimmgrad
sein. Eine zusatzliche Information steckt in der Polaritat der modifizierten Netzspannungshalb-
wellen, die positiv oder negativ gewahlt werden kann. Die Polaritét einer Folge von Netzspan-
nungshalbwellen gleicher Polaritat kann beispielweis eine Dimmrichtung oder eine Dimmge-
schwindigkeit festlegen. Eine vorgegebene Abfolge von Polaritdten von Netzspannungshalbwel-
len kann zum Beispiel einen vorgegebenen Dimmsprung auslésen. Es versteht sich, dass der
Verbraucher entsprechende Mittel aufweisen muss, um die Steuerinformationen auszuwerten.

[0016] Insbesondere fiir den Betrieb von Retrofit LED-Lampen ist es wesentlich, dass diesen
kontinuierlich Netzspannungshalbwellen zugefiihrt werden. Die Informationsiibertragung erfolgt
dabei nahezu verlustfrei, also ohne die Vernichtung von Netzleistung.

[0017] Da nur Netzspannungshalbwellen lbertragen werden, deren Polaritat, nicht aber deren
Sinusform verdndert worden ist, arbeitet das Verfahren praktisch stérungsfrei, d. h. ohne die
Ruckstrahlung von Oberwellen in das Wechselstromnetz.

[0018] Abh&ngig von der Polaritdt der ausgewéhlten Netzspannungshalbwellen einer AC-
Leistungsversorgung kann das Betriebsgerat entweder in einem kontinuierlichen Dimmbetrieb
oder in einem zweistufigem Dimmbetrieb arbeiten.

[0019] Bei Anliegen einer DC-Spannung kann das Betriebsgerét auf einen festgelegten Dimm-
wert wechseln.

[0020] Wie nachfolgend noch gezeigt wird, ist auch der zusétzliche Schaltungsaufwand zur
Realisierung des Verfahrens relativ gering, so dass die Kosten niedrig gehalten werden kénnen.
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[0021] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen be-
schrieben.

[0022] Es zeigen:

[0023] Figur 1a den zeitlichen Verlauf der Netzspannungshalbwellen, so wie sie das Wechsel-
spannungsnetz zur Verfligung stellt,

[0024] Figur 1b den zeitlichen Verlauf der Netzspannungshalbwellen nach der Modifizierung
zwecks Einflgung einer Steuerinformation,

[0025] Figur2 den Schaltungsaufbau eines Betriebsgerdtes zum Betreiben einer Last, vor-
zugsweise einer Retrofit LED-Lampe,

[0026] Figur 3 eine schematisierte Darstellung eines Betriebsgerate-Blockes mit auBBen
liegendem Schalter und Taster sowie einer mit dem Betriebsgeréate-Block zu
betreibenden Retrofit LED-Lampe,

[0027] Figur 4 eine etwas detailliere Darstellung der Auswerteschaltung und der Licht emittie-
renden Teile in der Retrofit LED-Lampe gemal3 Figur 3.

[0028] In Figur 1a ist eine Folge von Netzspannungshalbwellen mit wechselnder Polaritat dar-
gestellt, so, wie sie das Wechselstromnetz zur Verfligung stellt.

[0029] In Figur 2 wird das Wechselspannungsnetz N einer Last L lber ein Betriebsgerat 1
zugefihrt. Die Last L wird ausgehend von dem Wechselspannungsnetz N mit Leistung versorgt.

[0030] Vorzugsweise ist der Wechselspannungsabschluss die einzige Schnittstelle des Be-
triebsgeréts 1, wie es bspw. bei Glihlampenfassungen der Fall ist.

[0031] Mit dem Betriebsgerat verbunden oder in diesem integriert sind ein von auBBen zugangli-
cher Netzschalter S und ein ebenfalls von auBRen zuganglichen Taster T auf. Der Taster T wirkt
auf zwei Kontaktpaare Tal1/Ta2 einerseits und Tb1/Tb2 andererseits ein, und zwar gegensinnig.
Das bedeutet, dass im dargestellten Ruhezustand des Tasters T das erste Kontaktpaar
Ta1/Ta2 offen und das zweite Kontaktpaar Tb1/Tb2 geschlossen ist. Wird der Taster T entge-
gen der Kraft einer (nicht dargestellten) Feder niedergedriickt, so wird das erste Kontaktpaar
Ta1l/Ta2 gedffnet, und das zweite Kontaktpaar Tb1/Tb2 wird geschlossen.

[0032] Das Betriebsgerat enthélt ferner vier Gleichrichterdioden D1, D2, D3, D4. Diese sind so
mit den zwei Kontaktpaaren Tal, Ta2 sowie Tb1, Tb2 verschaltet, dass der Last L bei ge-
schlossenem Netzschalter S und nicht gedriicktem Taster T die Netzspannungshalbwellen so
zugefihrt werden, wie sie in Figur 1a dargestellt sind, also mit wechselnder Polaritat.

[0033] Figur 1b zeigt nun den Fall, dass der Netzschalter S zum Zeitpunkt t1 geschlossen und
der Taster T etwas spéater zum Zeitpunkt t2 gedriickt wird. Zum Zeitpunkt t3 ist der Umschalt-
vorgang vollendet.

[0034] Fir die Umschaltung benétigen die Kontakipaare Tai/Ta2 einerseits und die Kontakt-
paare Tb1/Tb2 andererseits eine bestimmte, wenn auch nur kurze Zeit, in der die Netzspan-
nung unterbrochen wird. Diese Unterbrechung ist jedoch so kurz, dass sie weggepuffert werden
kann. Die Darstellung der Netzunterbrechung in Figur 1b ist nicht maBstablich und im Zusam-
menhang mit der grundsatzlichen Funktionsweise des Betriebsgerdtes auch von untergeordne-
ter Bedeutung.

[0035] Zum Zeitpunkt t4 wird der Taster T wieder losgelassen. Von t3 bis t4 werden nun an die
Last Netzspannungshalbwellen ausschlieBlich gleicher Polaritét geliefert.

[0036] Nach dem Loslassen des Tasters T zum Zeitpunkt t4 folgt wieder eine durch das Um-
schalten der Kontaktpaare Ta1/Ta2 einerseits und Tb1/Tb2 andererseits bedingte kurze Unter-
brechung der Netzspannung. Vom Zeitpunkt t5 an werden der Last die Netzspannungshalbwel-
len wieder mit der von dem Netz N vorgegebenen Polaritdt an die Last L geliefert, also mit
wechselnder Polaritat.
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[0037] Die mit dem Taster T festlegbare zeitliche Gesamtlénge tges.= t4-t3 der Folge von Netz-
spannungshalbwellen mit gleicher Polaritat bestimmt den Grad der Beeinflussung oder Ande-
rung eines Parameters der Last L. Der Parameter ist im konkreten Fall der Figur 3 der Dimm-
grad bzw. die Helligkeit einer Retrofit LED-Lampe.

[0038] Es versteht sich, dass man durch Umkehr der Schaltungsanordnung der Gleichrichterdi-
oden D1 bis D4 auch die Polaritat der Netzspannungshalbwellen zwischen den Zeitpunkten t3
und t4 umkehren kann. Hier liegt also ein zusétzlicher Freiheitsgrad fir die zu Ubertragende
Steuerinformation, die beispielsweise zur Einstellung der Farbe der zu steuernden Lampe ver-
wendet werden kann. Eine weitere Méglichkeit zur Ubertragung zusatzlicher Steuerinformatio-
nen besteht darin, dass man die Folge von Netzspannungshalbwellen mit gleicher Polaritat
wiederholt, und zwar mit einer bestimmten Wiederholungsrate.

[0039] Es ist mdglich die Schaltungsanordnung derart zu gestalten, dass Netzspannungshalb-
wellen unterschiedlicher, d.h. entgegengesetzter, Polaritét erzeugt werden kénnen. Die Polaritat
der Netzspanungshalbwellen kann dann beispielweise dazu verwendet werden Informationen
zu kodieren.

[0040] Beispielsweise kann die Dimmrichtung eines Dimmvorgangs der Lichtquelle durch die
Polaritat einer Folge von Netzspannungshalbwellen gleicher Polaritit vorgegeben werden. So
kénnen etwa aufeinanderfolgende Netzspannungshalbwellen einer ersten Polaritdt Dimmgrade
héherer Helligkeit bewirken, wahrend aufeinanderfolgende Netzspannungshabwellen einer
zweiten, umgekehrten Polaritdt Dimmgrade niedrigerer Helligkeit bewirken. Die erste Polaritét
verursacht also ein Aufwartsdimmen, die zweite Polaritat ein Abwartsdimmen einer dimmbaren
Lichtquelle.

[0041] Das Aufwarts- bzw. Abwartsdimmen kann dabei kontinuierlich erfolgen und wird zum
Beispiel solange fortgesetzt, wie aufeinanderfolgende Netzspannungshalbwellen gleicher Pola-
ritdt erzeugt werden. Kontinuierlich kann dabei bedeuten, dass flr jede vorbestimmte Anzahl
aufeinanderfolgender Netzspannungshalbwellen gleicher Polaritdt der Dimmgrad um eine
kleinste mégliche Dimmstufe erhéht bzw. erniedrigt wird. Je mehr Netzspannungshalbwellen
gleicher Polaritét aufeinander folgen, desto starker wird letztendlich der Dimmgrad nach oben
oder nach unten verandert.

[0042] Es kann auch zuné&chst eine bestimmte Anzahl an Netzspannungshalbwellen gleicher
Polaritéat erforderlich sein, um Uberhaupt ein Aufwérts- bzw. ein Abwartsdimmen durchfiihren zu
kdnnen, also eine Art Startsignal.

[0043] Denkbar sind auch komplexere Kodierungsschemata, wobei Steuerinformation (ber die
Anzahl oder die konkrete Abfolge von Netzspannungshalbwellen gleicher oder unterschiedlicher
Polaritat Gbermittelt wird. So kann beispielweise eine erste vorgegebene Anzahl von Netzspan-
nungshalbwellen gleicher Polaritdt oder eine erste Abfolge von Netzspannungshalbwellen
wechselnder Prioritat ein Aufwartsdimmen aktivieren, eine andere Anzahl oder eine andere
Abfolge kann ein Abwértsdimmen aktivieren.

[0044] Insbesondere kdnnen auch Dimmspriinge durch eine bestimmte Anzahl oder eine be-
stimmte Abfolge von Polaritdten von Netzspannungshalbwellen kodiert sein bzw. ein solcher
Dimmsprung kann dadurch ausgeldst werden. Eine vorbestimmte Kombination von Polaritaten
von Netzspannungshalbwellen kénnte zum Beispiel eine nichtkontinuierliche Anderung des
Dimmgrads um einen ersten vorgegebenen Wert verursachen. Eine zweite vorgegebene Kom-
bination von Polaritaten kénnte hingegen eine nichtkontinuierliche Anderung des Dimmgrads
um einen zweiten vorgegebenen Wert verursachen.

[0045] Eine weitere Mdglichkeit die verschiedenen Polaritdten von Netzspannungshalbwellen
auszunutzen ist das Einstellen einer Dimmgeschwindigkeit. So kdnnte beispielweise zunachst
eine erste Abfolge oder Anzahl von Polaritédten von Netzspannungshalbwellen festlegen, ob im
Folgenden ein Aufwéartsdimmen oder ein Abwdértsdimmen durchgefihrt werden soll. Danach
kénnten zum Beispiel Netzspannungshalbwellen einer ersten Polaritat einen schnelleren Dimm-
vorgang, Netzspannungswellen einer zweiten Polaritat einen langsameren Dimmvorgang aus-
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fihren. Es ist ferner auch denkbar eine bestimmte Abfolge von Polaritaten von Netzspannungs-
halbwellen vorzugeben, welche die Dimmgeschwindigkeit wahrend eines Dimmvorgangs ver-
andert. Zum Beispiel kdnnte eine vorgegebene erste Abfolge die Dimmgeschwindigkeit um
einen bestimmten Prozentsatz oder Absolutbetrag erhéhen, eine zweite vorgegebene Abfolge
kénnte die Dimmgeschwindigkeit um einen bestimmten Prozentsatz oder Absolutbetrag verrin-
gern.

[0046] Es ist ferner mdglich komplexe Abfolgen oder Muster von Netzspannungshalbwellen
oder von Polaritdten von Netzspannungshalbwellen dazu zu verwenden, andere Betriebspara-
meter als die Helligkeit einer Lichtquelle zu &ndern oder zu konfigurieren. Ein Beispiel ist die
Farbe oder die Farbtemperatur der Lichtquelle. Ein anderes Beispiel wéare eine Einstellung, ob
das Licht kontinuierlich oder gepulst von der Lichtquelle ausgestrahlt wird. Auch méglich ware
es ein automatisches Ausschalten der Lichtquelle nach einer vorbestimmten Betriebszeit durch
die so Ubermittelte Steuerinformation zu programmieren oder ein automatisches Einschalten,
beispielweise nach einer vorbestimmten Zeitdauer, zu programmieren.

[0047] Der Taster steht nur als Beispiel fir einen Signalgeber der manuell betétigbar ist (bspw.
auch ein Schalter, Drehdimmer etc.) oder nicht-manuelle Steuersignale an einer Schnittstelle
zugefiihrt bekommt oder dieser selbst erzeugt (bspw. Sensor, wie bspw. Tageslichtsensor,
Farbsensor etc.). Anstelle eines Tasters kann auch ein Relais verwendet werden, welches
beispielsweise durch einen Taster ausgelést wird.

[0048] Dieser Signalgeber ist grundsatzlich dazu ausgebildet, selektiv eine zugefiihrte bipolare
Wechselspannung, die er als Versorgungsspannung zu einem oder mehreren Betriebsgeraten
weiterschleift, selektiv gleichzurichten.

[0049] Somit kdnnen beliebig komplexe Signale oder Daten zu dem Betriebsgerét hin Ubertra-
gen werden.

[0050] Der Signalgeber kann extern oder intern in dem Betriebsgerat angebunden sein.

[0051] Wenn der Signalgeber mit mehreren Leuchtmittel funktionell verbunden ist, die zu einem
oder mehreren Betriebsgeraten gehdren, lasst sich Uber das selektive Gleichrichten auch eine
adressierte Gruppierung der Leuchtmittel durchfiihren.

[0052] Die genannten Signalzustdnde werden also dann von einem oder mehreren ange-
schlossenen Betriebsgeraten im Sinne einer Adressierung erkannt. Es lasst sich somit ein
adressiertes Bussystem einrichten.

[0053] Mégliche Gruppierungen sind bspw:
[0054] - Leuchtmittel, insbesondere LEDs unterschiedlicher Farbe,
[0055] - direkte/indirekte Leuchtmittel einer Leuchte,...

[0056] Im Folgenden wird eine beispielsweise Anwendung der Erfindung auf den Bereich der
Retrofit Led-Lampen beschrieben. Wie bereits eingangs beschrieben wurde, ist man bestrebt,
die Gliihlampen und die Phasenanschnittsdimmer in bereits bestehenden Beleuchtungssyste-
men herkdmmlicher Art méglichst ohne zusétzlichen Schaltungsaufwand durch Retrofit LED-
Lampen und dazu passende Betriebsgerate zu ersetzen. Das ist dann mdglich, wenn die Ge-
hause der Betriebsgerate duBerlich die gleichen Abmessungen haben, wie die der Phasenan-
schnittsdimmer, und wenn der Taster T und der Netzschalter S von auBen zugénglich sind. Eine
Anderung der Drahtinstallation ist dann meist entbehrlich. Die Phasenanschnittsdimmer kénnen
einfach gegen Betriebsgerate 1 ausgetauscht werden, wie sie in Figur 3 gezeigt sind.

[0057] Ein Betriebsgerat 1, dessen innere Verschaltung in Figur 2 gezeigt und dessen auBere
Gestaltung in Figur 3 dargestellt ist, hat zudem noch folgende Vorteile. Es erzeugt keine Ver-
lustleistung und strahlt keine Oberwellen in das Wechselspannungsnetz N zurlick. Weil es auf
Schaltkontakte aufgebaut ist, kann es kostengiinstig hergestellt werden. Die Nachbildung einer
Grundlast ist nicht erforderlich.

[0058] Figur 3 zeigt auch den grundsétzlichen Aufbau einer Retrofit LED-Lampe. Diese besteht
5/10



D sstenreichisches AT 15 920 U1 2018-09-15

pateatamt

aus einem Schraubsockel 2 und einem Glaskolben 3. Der Schraubsockel 2 ist passend zu ein
der Fassung einer entsprechenden Glithlame, die durch die Retrofit LED-Lampe ersetzt werden
soll. Das metallene Schraubgewinde und der Endpol bilden Anschluss-Kontakte, Uiber die der
Retrofit LED-Lampe von dem Betriebsgerat 1 die Wechselspannungshalbwellen zugeflhrt
werden. Der Pfeil 9 deutet an, dass und wie die Wechselspannungshalbwellen an eine in der
Lampe befindlichen Treiberschaltung 6 weitergeleitet werden. Diese wird spater in Zusammen-
hang mit Figur 4 noch genauer erldutert. Die Treiberschaltung 6 erzeugt eine Gleichspannung,
welche - wie durch den Pfeil 10 angedeutet ist - einem LED-Modul 7 zugefihrt wird, auf dem die
das Licht emittierenden LEDs 8 sitzen.

[0059] Die in Figur 4 zwar etwas detaillierter - jedoch immer noch schematisiert - dargestellte
Treiberschaltung 6 enthalt einen AC/DC-Wandler 11, einen DC/DC-Wandler 12 und einen
Polaritats-Sensor 13, denen vom Betriebsgerat 1 die Netzspannungshalbwellen geman Figur
1b zugefiihrt werden. In der ersten Phase zwischen t1 und t2 richtet der AC/DC-Wandler 11 die
Netzspannungshalbwellen wechselnder Polaritdt gleich und liefert eine pulsierende Gleich-
spannung, bestehend aus sinusférmigen Netzspannungshalbwellen gleicher Polaritdt an den
DC/DC-Wandler 12. Dieser reduziert die Gleichspannung auf einen firr die LEDs 8 geeigneten
Wert und fiihrt sie dem LED-Modul 7 zu, auf welchem die LEDs 8 sitzen.

[0060] Wenn das Betriebsgerat 1 in der Phase zwischen t3 und t4 eine Folge von Netzspan-
nungshalbwellen gleicher Polaritat an die Treiberschaltung 6 liefert, so werden diese gleich von
dem DC/DC-Wandler 12 verwertet. Wichtiger ist jedoch, dass der Polaritdts-Sensor 13 feststellt,
dass vom Betriebsgerat Netzspannungshalbwellen mit gleichartiger Polaritat geliefert werden.
Der Polaritats-Sensor 13 meldet dies einem Zeitmess-Gerat 14, welches die zeitliche Gesamt-
lange dieser Phase misst. Das Messergebnis wird einer Steuer-Einheit 15 Ubermittelt, die dar-
aus ein Dimmsignal generiert. Dieses wird dem DC/DC-Wandler 12 zugeflhrt, dessen Aus-
gangssignal entsprechend variiert wird. Die Helligkeit der Retrofit LED-Lampe entspricht dem-
nach der Zahl der hinsichtlich ihrer Polaritat verédnderten Netzspannungshalbwellen bzw. deren
zeitlicher Gesamtlange. Diese kann an dem Betriebsgerat 1 durch entsprechend kurzes oder
langes Driicken des Tasters T eingestellt werden. Durch driicken des Tasters T bleibt jedoch
die Leistungstibertragung zwischen dem Betriebsgerat 1 und der Last L, d.h. - konkret gespro-
chen - der Retrofit LED Lampe unberUhrt.

[0061] Das Betriebsgerat fir Leuchtmittel kann einen Eingang fir eine AC-Leistungsversorgung
aufweisen. Ausgehend von der AC-Leistungsversorgung kénnen angeschlossene Leuchtmittel
mit elektrischer Leistung versorgbar sein. Eine Steuereinheit kann auswerten, ob eine an dem
Eingang anliegende Spannung eine bipolare AC-Spannung oder eine gleichgerichtete AC-
Spannung ist, und die Steuereinheit kann zuséatzlich auswerten, welche Polaritat die gleichge-
richtete AC-Spannung aufweist. Die Steuereinheit kann dazu ausgelegt sein, das Ergebnis der
Auswertung als ein extern eingehendes Signal zu verwenden.

[0062] Abh&ngig von der Polaritdt der ausgewéhlten Netzspannungshalbwellen einer AC-
Leistungsversorgung kann das Betriebsgerat entweder in einem kontinuierlichen Dimmbetrieb
oder in einem zweistufigen Dimmbetrieb arbeiten. Im kontinuierlichen Dimmbetrieb kann der
einzustellende Dimmwert (auch als Dimmgrad bezeichnet) beispielsweise von der Zahl aufei-
nanderfolgender Netzspannungshalbwellen gleicher Polaritat bzw. deren zeitliche Gesamtlange
abhangen. Beispielsweise kann bei positiver Amplitude und somit positiver Polaritat der ausge-
wahlten Netzspannungshalbwellen einer AC-Leistungsversorgung das Betriebsgerat in einem
kontinuierlichen Dimmbetrieb arbeiten. Bei negativer Amplitude und somit negativer Polaritat
der ausgewahlten Netzspannungshalbwellen einer AC-Leistungsversorgung das Betriebsgerat
in einem zweistufigen Dimmbetrieb arbeiten. Beispielsweise kann bei jedem Wechsel von einer
bipolaren AC-Spannung auf eine gleichgerichtete AC-Spannung negativer Polaritat auf jeweils
einen von zwei festgelegten Dimmwerten gewechselt werden, und zwar in alternierender Abfol-
ge, also jeweils auf den anderen Dimmwert als bei dem vorherigen Wechsel. Auf diese Weise
kann das Beleuchtungssystem um einer sogenannte Korridor- oder Treppenhausfunktionalitét
erweitert werden.
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[0063] Zusétzlich kann das Betriebsgeréat bei Anliegen einer DC-Spannung auf einen festgeleg-
ten Dimmwert wechseln, also beispielsweise bei Aufschalten einer batteriegespeisten Notlicht-
versorgung, und auf diese Weise auf einen festgelegten Notlicht-Dimmwert wechseln.
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Anspriiche

1.

10.

Betriebsgerat (1) fir Leuchtmittel (8), wobei:

- das Betriebsgerét (1) einen Eingang fiir eine AC-Leistungsversorgung aufweist, ausge-
hend von der angeschlossene Leuchtmittel (8) mit elektrischer Leistung versorgbar sind,
und

- eine Steuereinheit (15) auswertet, ob eine an dem Eingang anliegende Spannung eine
bipolare AC-Spannung oder eine gleichgerichtete AC-Spannung ist, und

- die Steuereinheit (15) auswertet, welche Polaritdt die gleichgerichtete AC-Spannung
aufweist,

- die Steuereinheit (15) dazu ausgelegt ist, das Ergebnis der Auswertung als ein extern
eingehendes Signal zu verwenden.

Betriebsgerat nach Anspruch 1,
wobei die Steuereinheit (15) dazu ausgelegt ist, das Ergebnis der Auswertung zur Einstel-
lung eines Betriebsparameters zu verwenden.

Betriebsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei dem die Steuereinheit (15) das Ergebnis der Auswertung als Adresse und/oder Daten
oder Signale interpretiert.

Lampe, insbesondere LED-Lampe wie bspw. eine Retrofit LED-Lampe, aufweisend ein
Betriebsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche sowie wenigstens ein ange-
steuertes Leuchtmittel (8), wie insbesondere eine vorzugsweise weisse LED, oder mehrere
LEDs unterschiedlichen Spektrums die vorzugsweise separat adressierbar sind.

Beleuchtungssystem, aufweisend:

- wenigstens einen Teilnehmer, der selektiv eine anliegende AC-Spannung gleichrichtet
und die Polaritat die gleichgerichtete AC-Spannung auswahlt, sowie

- wenigstens ein Betriebsgerat (1) fir Leuchtmittel (8), das mit der selektiv gleichgerichte-
ten AC-Spannung leistungsversorgt ist und die selektive Gleichrichtung und die Polaritét
die gleichgerichtete AC-Spannung als Adresse und/oder Signal auswertet.

Signalgeber zur Ansteuerung eines Betriebsgerats (1) fir Leuchtmittel (8),

wobei der Signalgeber dazu ausgelegt ist, insbesondere abhangig von einer manuellen Be-
tatigung eine zugefiihrte bipolare AC-Spannung selektiv gleichzurichten und die Polaritat
die gleichgerichtete AC-Spannung auszuwahlen und die selektiv gleichgerichtete AC-
Spannung an einem Ausgang bereitzustellen, der dazu ausgelegt ist, mit einem Span-
nungsversorgungsanschluss eines Betriebsgerats (1) fir Leuchtmittel (8) verbunden zu
werden.

Signalgeber nach Anspruch 6,
der in einem Betriebsgeréat (1) fir Leuchtmittel (8) integriert ist oder von dem Betriebsgerat
(1) beabstandet und Uber eine Netzspannungsleitung verbunden ist.

Verfahren zur Steuerung eines Betriebsgeréts (1) fir Leuchtmittel (8), insbesondere we-
nigstens einer LED-Lampe, mittels externer Steuerinformationen, die durch selektive Aus-
wahl der Polaritdt von ausgewahlten Netzspannungshalbwellen einer AC-Leistungsver-
sorgung des Betriebsgerats (1) erzeugt werden.

Verfahren nach Anspruch 8,

bei dem abhangig von der Polaritét der ausgewahlten Netzspannungshalbwellen einer AC-
Leistungsversorgung das Betriebsgerat (1) entweder in einem kontinuierlichen Dimm-
betrieb oder in einem zweistufigem Dimmbetrieb arbeitet.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,
dass das Betriebsgerét (1) bei Anliegen einer DC-Spannung auf einen festgelegten Dimm-
wert wechselt.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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