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(57) Abstract: The invention relates to a method (100) for operating a food processor (10), in which, in a preparation mode, at least one
processor device (50) of said food processor (10) is actuated so as to prepare food at least partly automatically, wherein a monitoring
device (200) determines detection values (106) by detecting (105), at said food processor (10), at least two detection variables (102)
specific to a state of preparation.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren (100) zum Betreiben einer Kiichenmaschine (10), wobei in einem Zu-
bereitungsbetrieb mindestens eine Bearbeitungsvorrichtung (50) der Kiichenmaschine (10) zur zumindest teilweise automatischen Zu-
bereitung von Lebensmitteln angesteuert wird, undeine Uberwachungsvorrichtung (200), welche eine Ermittlung von Erfassungswer-
ten (106) durch Erfassung (105) von mindestens zweifiir einen Zustand der Zubereitung spezitischen Erfassungsgrofien (102) an der
Kiichenmaschine (10) durchfiihrt.
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Verfahren zum Betreiben einer Kiichenmaschine

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren gemaf der im Oberbegriff des
Anspruchs 1 néher definierten Art. Ferner bezieht sich die Erfindung auf eine
Kichenmaschine gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 17 sowie auf ein

Computerprogrammprodukt gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 25.

Aus dem Stand der Technik sind Klichenmaschinen bekannt, welche zumindest
teilweise automatisch Lebensmittel zubereiten koénnen. Eine derartige
Kichenmaschine ist bspw. in der Schrift DE 10 2013 106 691 A1 gezeigt, deren

gesamter Offenbarungsgehalt zum Gegenstand dieser Anmeldung gemacht wird.

Eine derartige Kichenmaschine umfasst eine oder  mehrere
Bearbeitungsvorrichtungen, welche bspw. ein Rihrwerk aufweisen. Die
Bearbeitungsvorrichtung kann dabei derart angesteuert werden, dass eine

selbststandige und/oder zumindest teilweise automatische Zubereitung maoglich
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ist. Dies umfasst insbesondere auch die Abarbeitung von Rezeptschritten durch die

Kichenmaschine.

Die zumindest teilweise automatische Zubereitung erfolgt dabei insbesondere gemal} einer
Programmierung der Klichenmaschine. Die Programmierung umfasst bspw. Vorgaben, wie
Ansteuerungsparameter, welche in Abhangigkeit von Rezeptschritten und/oder der
Bedienereinstellung festgelegt werden. Ferner ist es denkbar, dass die Vorgaben in
Abhangigkeit von dem zuzubereitenden Lebensmittel angepasst werden. So erfordert bspw.
die Zubereitung von Reis eine andere Rihrwerksdrehzahl und zeitliche Rihrdauer als die
Zubereitung von Sahne. Die Art des Lebensmittels wird bspw. durch das Rezept oder durch
den Bediener der Klichenmaschine vorgegeben und an der Kiichenmaschine entsprechend
eingestellt. In Abhangigkeit von der Art des Lebensmittels erfolgt dann die Zubereitung
entsprechend einer vorgegebenen Rihrdauer und/oder Rihrwerksdrehzahl, welche flir die

Zubereitung des jeweiligen Lebensmittels optimal ist.

Allerdings ist hierbei oft ein Problem, dass die optimale Zubereitung und damit die optimalen
Werte flr die Ansteuerungsparameter, wie die Rihrwerksdrehzahl und/oder die Rihrdauer,
von sehr vielen Faktoren abhangig sind und von diesen beeinflusst werden. Solche Faktoren
sind bspw. die Lebensmitteleigenschaften (Menge, Fettprozent, Hersteller und dergleichen)
und/oder die Umgebungsbedingungen (wie die Raumtemperatur). Um die optimalen Werte
fur die Ansteuerungsparameter zu bestimmen, reicht es daher oft nicht aus, in Abhangigkeit
von einer eingestellten Lebensmittelart, d. h. lebensmittelabhangig, vorgespeicherte Werte
fur die Ansteuerungsparameter heranzuziehen. Insbesondere ist es dann oft nicht mdglich,
bei unterschiedlichen Voraussetzungen und Umgebungsbedingungen gute und
vergleichbare Ergebnisse bei der Zubereitung zu erhalten. Die Bertlicksichtigung von nur
vereinzelten Faktoren ist dabei oft nicht ausreichend, wobei zudem der Kosten- und der

technische Aufwand fiir die Sensorik hoch sind.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen
Nachteile zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine verbesserte und/oder vereinfachte, zumindest teilweise automatische
Zubereitung von Lebensmitteln zu ermdglichen. Weiter soll insbesondere eine Zubereitung

durch die Kichenmaschine fir ein fir die Zubereitung vorgesehenes Lebensmittel, d. h.
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insbesondere die Ermittlung und/oder Festlegung der optimalen Ansteuerungsparameter flr
das jeweilige Lebensmittel, in Bezug auf den Zustand und/oder die Art des Lebensmittels
verbessert werden. Insbesondere soll dabei der konstruktive Aufwand und/oder

Kostenaufwand reduziert werden.

Die voranstehende Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, durch eine Kichenmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs 17 sowie
durch ein Computerprogrammprodukt mit den Merkmalen des Anspruchs 25. Weitere
Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den jeweiligen Unteranspriichen, der
Beschreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im
Zusammenhang mit dem  erfindungsgemalien  Verfahren  beschrieben  sind,
selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit der erfindungsgemafen Kichenmaschine
sowie dem erfindungsgemafien Computerprogrammprodukt, und jeweils umgekehrt, so dass
bezliglich der Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug

genommen wird bzw. werden kann.

Die Aufgabe wird insbesondere gelost durch ein Verfahren zum Betreiben einer
Kiichenmaschine, wobei in einem Zubereitungsbetrieb mindestens eine
Bearbeitungsvorrichtung der Kilchenmaschine zur zumindest teilweise automatischen
Zubereitung von mindestens einem und/oder verschiedener Lebensmittel angesteuert wird.
Diese Ansteuerung erfolgt bspw. durch eine Steuerungsvorrichtung und/oder durch ein
Steuerungssignal, welches von der Steuerungsvorrichtung und/oder von einer
Verarbeitungsvorrichtung ausgegeben wird. Insbesondere beeinflusst das Steuerungssignal
Ansteuerungsparameter der Zubereitung, sodass bevorzugt durch die
Steuerungsvorrichtung die Ansteuerungsparameter, wie die Ruhrwerksdrehzahl und/oder
Rihrdauer, bestimmt werden kdnnen. Vorzugsweise ist eine Uberwachungsvorrichtung
vorgesehen, welche eine Ermittlung von Erfassungswerten durch eine Erfassung von
mindestens zwei fir einen Zustand der Zubereitung spezifischen Erfassungsgréf3en an der
Kiichenmaschine durchflhrt. Bevorzugt weist die Kiichenmaschine die
Uberwachungsvorrichtung  auf, welche insbesondere zumindest wéhrend des
Zubereitungsbetriebs die Ermittlung der Erfassungswerte als jeweils zeitlich aufeinander

folgende Erfassungswerte (durch eine Erfassung) durchfihrt, wobei besonders bevorzugt die
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Erfassungswerte flir wenigstens einen Zubereitungsparameter der Kichenmaschine

und/oder fur einen Zustand der Zubereitung des Lebensmittels spezifisch sind.

Hierbei ist insbesondere vorgesehen, dass zumindest einer der nachfolgenden Schritte
vorgesehen sind, und/oder die nachfolgenden Schritte (z. B. zeitlich) nacheinander oder in
beliebiger Reihenfolge durchgeflihrt werden:

a) Ermitteln von mindestens einem ersten Erfassungswert, z. B. einem
Strommesswert, durch eine erste Erfassung, insbesondere durch einen ersten
Sensor, von einer ersten Erfassungsgrofde,

b) Ermitteln von mindestens einem zweiten Erfassungswert, z. B. einem
Temperaturmesswert, durch eine zweite Erfassung, insbesondere durch
einen zweiten Sensor, von einer zweiten Erfassungsgrofle, wobei sich
insbesondere die zweite Erfassungsgrof’e von der ersten Erfassungsgrofie
unterscheidet, vorzugsweise in Bezug auf die Art der Erfassungsgrofie (z. B.
Stromstarke und Temperatur),

c) Bestimmen von zumindest einer Analyseinformation in Abhangigkeit von dem
ersten Erfassungswert und/oder dem zweiten Erfassungswert,

d) Durchfiihren einer zeitabhangigen Analyse der Analyseinformation zur
Bestimmung eines fiir den Zustand der Zubereitung spezifischen
Analyseergebnisses,

e) Ausgeben von mindestens einem Steuerungssignal zur Beeinflussung des
Zubereitungsbetriebs, insbesondere der Ansteuerungsparameter, in
Abhangigkeit von dem Analyseergebnis, sodass der Zustand der Zubereitung

bei der Zubereitung Berlicksichtigung findet.

Mit anderen Worten kann anhand der Erfassung der Erfassungsgréfen und dem davon
abhangigen Analyseergebnis der Zustand der Zubereitung bei der Zubereitung, d. h.
insbesondere zeitlich wahrend der Zubereitung (z. B. wahrend des Riihrens und/oder dem
Betrieb des Rihrwerks im Zubereitungsbetrieb), Berlicksichtigung finden. Vorzugsweise
kénnen dabei auch mehr als zwei Erfassungsgrofden, insbesondere wahrend eines einzigen
Zubereitungsbetriebs, erfasst werden, z.B. mindestens 3 oder mindestens 4 oder
mindestens 5 oder mindestens 6 oder mindestens 10 oder mindestens 20 verschiedenartige

Erfassungsgrof’en.  Bevorzugt unterscheiden sich die  (s@mtlichen) erfassten
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Erfassungsgrofden, wie die erste und zweite Erfassungsgréfle, voneinander in Bezug auf
deren Art, sodass bspw. eine erste Erfassungsgrof3e als Motorsignal (d. h. z. B. Starke wie
Stromstarke des Motorsignals) oder dergleichen und eine zweite Erfassungsgrofie als
Temperatur oder dergleichen ausgefiihrt sein kann. Weiter kann es auch vorgesehen sein,
dass die erste ErfassungsgrofRe eine Grofle (direkt) am Lebensmittel und/oder direkt
beeinflusst durch das Lebensmittel (wie die Motorstromstarke) ist, und insbesondere die
zweite ErfassungsgréfRe eine Grofle der Umgebung der Kiichenmaschine und/oder des
Lebensmittels ist und/oder eine Grofde ist, welche durch diese Umgebung beeinflusst wird.
Auch kann es moglich sein, dass die Anzahl und/oder Art der erfassten Erfassungsgrofden in
Abhangigkeit von dem (eingestellten) zuzubereitenden Lebensmittel festgelegt werden, z. B.
durch eine Verarbeitungsvorrichtung der Kichenmaschine und/oder in Abhangigkeit von
einer  Bedienereingabe und/oder  einer  Vergleichsvorgabe  und/oder  einer

Erfassungsgrofienauswahl. Somit kann die Zubereitung deutlich verbessert werden.

Bevorzugt wertet die zeitabhangige Analyse mehrere, insbesondere mindestens 2 und/oder
mindestens 4 und/oder mindestens 10, der ermittelten Erfassungswerte und/oder der
ermittelten ersten Erfassungswerte und/oder der ermittelten zweiten Erfassungswerte
(und/oder der jeweils daraus resultierenden Werte, wie jeweils daraus generierte Merkmale)
aus, z. B. vergleicht diese miteinander, um bevorzugt (nur) ein einziges Analyseergebnis zu
bestimmen. Eine exakte Kenntnis der Faktoren wie der Lebensmitteleigenschaften und
Umgebungsbedingungen ist somit nicht nétig, da insbesondere das Analyseergebnis die
notwendigen Informationen bereitstellt, um die Zubereitung zu optimieren. Bevorzugt kann in
Abhangigkeit von dem Analyseergebnis dann die Zubereitung gesteuert werden, d. h. der
Zubereitungsbetrieb und/oder Ansteuerungsparameter derart beeinflusst werden, dass die

optimale Zubereitung fir das Lebensmittel gewahrleistet wird.

Bspw. wird durch die Ausgabe des Steuerungssignals ein Ansteuerungsparameter wie die
zeitliche Ruhrdauer und/oder die Riuhrwerksdrehzahl beeinflusst und/oder festgelegt. Somit
kann in Abhangigkeit von dem fiir die Zubereitung vorgesehenen (dem zuzubereitenden)
Lebensmittel die optimalen Ansteuerungsparameter bestimmt werden und/oder die
Zubereitung entsprechend beeinflusst werden. Das Steuerungssignal wird bspw. durch eine
Verarbeitungsvorrichtung und/oder durch die Uberwachungsvorrichtung und/oder durch eine

Steuerungsvorrichtung und/oder durch eine Elektronik der Kichenmaschine ausgegeben.
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Weiter ist es bspw. vorgesehen, dass die Bestimmung der Analyseinformation und/oder die
Analyse und/oder  die Bestimmung des Analyseergebnisses von der
Verarbeitungsvorrichtung durchgefiihrt, bevorzugt durch arithmetische Operationen und/oder

eine Signalverarbeitung, wird.

Weiter ist es insbesondere denkbar, dass durch die zeitabhangige Analyse das
Analyseergebnis bestimmt wird, welches flr den Zustand der Zubereitung spezifisch ist, d. h.
insbesondere fir den Zustand des Lebensmittels wahrend der Zubereitung. Als Zustand des
Lebensmittels wahrend der Zubereitung wird bspw. eine Eigenschaft des Lebensmittels, wie
die Konsistenz und/oder Temperatur und/oder optische Eigenschaften und/oder akustische
Eigenschaften, verstanden, welche sich wahrend der Zubereitung (d. h. wahrend des
Zubereitungsbetriebs) verandern. Die Analyseinformation und/oder die Erfassungswerte
und/oder der Zubereitungsparameter ist/sind dabei vorzugsweise von den Erfassungsgrofien
an der Kichenmaschine, z. B. Stellgré3en und/oder Einflussgrofien und/oder Eigenschaften
der Kiichenmaschine und/oder physikalischen Gréfien, abhangig, welche von dem Zustand

des Lebensmittels beeinflusst wird.

Vorzugsweise bezieht sich der Begriff ,Erfassungswert” im Rahmen der Erfindung auf einen
(bspw. mittels eines Sensors) erfassbaren Wert und/oder Messwert der Erfassungsgrof3e,
d. h. insbesondere einer physikalischen Grofte bzw. Messgréf3e, welche insbesondere an
der Kichenmaschine erfasst wird, wobei bevorzugt der Zubereitungsparameter die
Erfassungsgrofie ist oder beeinflusst. Insbesondere umfasst die Ermittlung der
Erfassungswerte eine Messung (Erfassung) der Erfassungsgréfie, wobei unter ,Messung® in
diesem Zusammenhang sowohl eine quantitative aber auch eine qualitative Erfassung
verstanden werden kann, und diese somit nicht zwangslaufig die Festlegung einer Einheit
und/oder die quantitative Aussage Uber die Erfassungsgrdéflie umfassen muss. Der
Erfassungswert kann bspw. lediglich ein Spannungswert und/oder Stromwert sein, wobei
z. B. ein Verlauf ohne konkreten Vergleich mit einer Einheit durch die zeitabhangige Analyse
analysiert wird und/oder fir die Analyseinformation herangezogen wird. Der Erfassungswert
ist dabei bspw. proportional und/oder eindeutig zuordbar zum tatsachlichen Wert der

Erfassungsgrofiie.
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Im Rahmen der Erfindung bezeichnet die Erfassungsgrole und/oder der
Zubereitungsparameter insbesondere eine erfassbare (messbare) physikalische Groflie (wie
die Drehzahl des Rihrwerks) und/oder Stellgrole (wie das Motorsignal) und/oder
Einflussgrofe (wie die Temperatur) an der Kiichenmaschine, wobei die Erfassungsgrdf3e
und/oder der Zubereitungsparameter vorzugsweise (ausschlief3lich) indirekt von dem
Zustand der Zubereitung beeinflusst wird, wie der Motorstrom eines Elektromotors zum
Antreiben des Rihrwerks. Bspw. bewirkt eine Veranderung der Konsistenz des
Lebensmittels einen veranderten (Rihr-) Widerstand auf das Rihrwerk und hat damit
indirekt Einfluss auf den Motorstrom. Somit ist vorzugsweise der zeitliche Verlauf der
Messwerte bzw. Erfassungswerte abhangig von einem Verlauf des Rihrwiderstands des
Rihrwerks. Hierbei hat sich Uberraschend der Vorteil ergeben, dass eine zeitabhangige
Analyse, insbesondere der zeitlich aufeinander folgenden Erfassungswerte, die wesentlichen
Informationen fiir die Optimierung der Zubereitung, insbesondere der Ansteuerung der
Bearbeitungsvorrichtung, liefern kann. Insbesondere kann anhand der zeitabhangigen
Analyse der Analyseinformation in vorteilhafter Weise ein Fertigstellungszeitpunkt flr das

Lebensmittel bestimmt werden.

Es ist insbesondere denkbar, dass die Analyse anhand der Analyseinformation derart
durchgefihrt wird, dass zur Bestimmung des Analyseergebnisses sowohl der erste
Erfassungswert als auch der zweite Erfassungswert, und/oder samtliche Erfassungswerte,
und damit vorzugsweise sowohl die erste Erfassungsgrofie als auch die zweite
Erfassungsgrofle und/oder mindestens eine weitere Erfassungsgrof3e berticksichtigt wird

und/oder das Analyseergebnis beeinflussen und damit insbesondere optimieren kénnen.

Bspw. wird eine erste Analyseinformation aus dem ersten Erfassungswert bestimmt
und/oder eine zweite Analyseinformation aus dem zweiten Erfassungswert bestimmt, wobei
z. B. die erste Analyseinformation mit einer ersten Vergleichsvorgabe und die zweite
Analyseinformation mit einer zweiten Vergleichsvorgabe verglichen wird. Bevorzugt wird nur
dann ein bestimmtes Ergebnis, wie bspw. ein positives Entscheidungsergebnis, ausgegeben
und/oder bestimmt und/oder das Steuerungssignal ausgegeben und/oder bestimmt, wenn
beide Vergleiche positiv sind. Mit anderen Worten haben beide Erfassungswerte Einfluss auf
das (Gesamt-) Analyseergebnis. Auch kann es mdoglich sein, dass wenn mehrere

Erfassungswerte von mehreren Erfassungsgréfien ermittelt werden, dass samtliche
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Erfassungswerte und/oder Erfassungsgréfen Einfluss auf das Analyseergebnis haben,
und/oder miteinander durch die Analyse korreliert werden, um so insbesondere die

Zubereitung zu verbessern.

Gemal} einem weiteren Vorteil kann es vorgesehen sein, dass der erste und/oder zweite
und/oder samtliche ermittelten Erfassungswerte, insbesondere bei der zeitabhangigen
Analyse, zumindest teilweise miteinander verglichen und/oder kombiniert und/oder
miteinander korreliert werden. Dies kann bspw. dadurch erfolgen, dass die Erfassungswerte
durch arithmetische Operationen miteinander in Beziehung gesetzt werden und/oder das
Analyseergebnis von jedem der Erfassungswerte abhangig ist. Dies ermdglicht eine
deutliche Verbesserung der Aussagekraft des Analyseergebnisses fiir die Beeinflussung der

Zubereitung.

Des Weiteren kann es im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass die erste und/oder
zweite Erfassungsgrofde jeweils an der Kichenmaschine physikalisch messbare Grofien
umfassen, welche eine durch die Zubereitung veranderbare Eigenschaft des Lebensmittels
jeweils in unterschiedlicher Weise beeinflussen und/oder durch diese Eigenschaft beeinflusst
werden, so dass sie insbesondere flr einen Zustand der Zubereitung spezifisch sind, wobei
vorzugsweise die erste Erfassungsgrdfie und/oder die zweite Erfassungsgréfle und/oder
jede (samtliche) Erfassungsgrofien jeweils diese veranderbare Eigenschaft des
Lebensmittels in unterschiedlicher Weise beeinflussen oder durch die Eigenschaft in
unterschiedlicher Weise beeinflusst werden. Bevorzugt ist dabei die erste Erfassungsgrofie
ein Signal, z. B. ein Motorstrom eines Motors eines Antriebs fiir die Bearbeitungsvorrichtung,
und/oder die zweite Erfassungsgrofie eine Temperatur des zubereiten Lebensmittels. Bspw.
kdnnen einige oder samtliche Erfassungsgroflen direkt oder indirekt von einem
Rihrwiderstand des Ruhrwerks der Kiichenmaschine abhangig sein. Des Weiteren kann es
moglich sein, dass mindestens eine der erfassten Erfassungsgrofien direkt oder indirekt von
einem Zustand des zuzubereitenden Lebensmittels, insbesondere wahrend des
Zubereitungsbetriebs, abhangig ist. Auf diese Weise kdnnen Riickschlisse auf den Zustand

des Lebensmittels anhand bspw. der Erfassungswerte geschlossen werden.

Ferner kann es im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass die Erfassungsgrofien

jeweils mindestens einen der folgenden GrdRen, insbesondere Zubereitungsparameter,
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umfassen, und/oder jeweils mindestens eine der folgenden GrofRen sind und/oder davon

beeinflusst werden:

eine Drehzahl der Bearbeitungsvorrichtung, vorzugsweise eines Rihrwerks der
Kichenmaschine,

ein Parameter eines Antriebs, vorzugsweise eines Motors des Antriebs, z. B. ein
Drehmoment,

ein Motorsignal, bevorzugt ein Motorstrom, welches von einem Drehmoment des
Rihrwerks der Kiichenmaschine abhangig ist,

eine Temperatur, welche insbesondere an dem zubereiteten Lebensmittel durch
einen in der Kiichenmaschine integrierten Temperatursensor erfasst wird,

eine Kerntemperatur des zubereiteten Lebensmittels,

eine Oberflachentemperatur des zubereiteten Lebensmittels,

ein Gewicht des zubereiteten Lebensmittels, wobei das Gewicht durch eine in der
Kichenmaschine integrierte Waage erfasst wird,

ein messbarer Parameter am zubereiteten Lebensmittel, welcher insbesondere fur
einen Fertigstellungszeitpunkt des zubereiteten Lebensmittels spezifisch ist,

eine Zeitdauer, vorzugsweise Rihrdauer des Rihrwerks, insbesondere seit dem
Zeitpunkt der Aktivierung des Zubereitungsbetriebs,

eine Helligkeit, welche z.B. durch einen optischen Sensor am zubereiteten
Lebensmittel erfasst wird,

eine Lautstarke, welche insbesondere durch einen akustischen Sensor am
zubereiteten Lebensmittel erfasst wird,

eine Konsistenz des zubereiteten Lebensmittels,

eine elektrische Eigenschaft des zubereiteten Lebensmittels, vorzugsweise der
elektrische Widerstand des Lebensmittels,

eine Geruchsstoffkonzentration am zubereiteten und/oder des zubereiteten
Lebensmittels, bevorzugt innerhalb eines Rihrgefalies der Klichenmaschine,

eine Geschmacksstoffkonzentration am zubereiteten und/oder des zubereiteten
Lebensmittels, bevorzugt innerhalb eines Riihrgefalies der Klichenmaschine,
zumindest eine chemische Grolle des zubereiteten Lebensmittels, insbesondere ein
pH-Wert und/oder eine Konzentration des zubereiteten Lebensmittels,

ein Druck im Bereich des zubereiteten Lebensmittels und/oder ein Druckverlauf,

vorzugsweise in einem Ruhrgefald der Kiichenmaschine,
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- zumindest eine spektrale Eigenschaft des zubereiteten Lebensmittels.

Dabei ist es denkbar, dass die ErfassungsgréfRe vor und/oder bei und/oder nach dem
Zubereitungsbetrieb am Lebensmittel erfasst wird. Insbesondere ist es denkbar, dass eine
elektronische Datenbank vorgesehen ist, welche bspw. Vergleichswerte fur die jeweiligen
Erfassungsgrofien umfasst, um insbesondere anhand dieser Vergleichswerte die
Erfassungswerte auszuwerten. Auf diese Weise kdnnen bspw. anhand von statistischen
Verfahren eine Vielzahl von Erfassungsgrofien fiir die Optimierung der Zubereitung in

Beziehung zueinander gesetzt werden.

Des Weiteren kann es im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass die

Analyseinformation mindestens den ersten und/oder zweiten Erfassungswert und/oder

weitere Erfassungswerte umfasst, wobei die weiteren Erfassungswerte durch eine weitere

Erfassung einer weiteren Erfassungsgréf3e und/oder Eigenschaft des Lebensmittels ermittelt

werden, wobei z. B. die Eigenschaft des Lebensmittels und/oder die Erfassungsgréfie

und/oder die Vergleichsvorgabe mindestens eine der folgenden Eigenschaften / Grofien /

Vorgaben umfasst:

- eine optische Abbildung des Lebensmittels,

- eine  akustische Aufnahme der Zubereitung des Lebensmittels im
Zubereitungsbetrieb,

- einen Geruch, welcher durch einen Sensor am Lebensmittel erfasst wird,

- einen Geschmack, welcher durch einen Sensor am Lebensmittel erfasst wird.

Selbstverstandlich ist es auch denkbar, dass ein einziger Erfassungswert dadurch ermittelt
wird und/oder eine einzige Erfassungsgrofe dadurch erfasst wird, dass zumindest zwei oder
mehr Sensoren (z. B. gleichzeitig) ausgewertet werden. Der Einsatz von einem Verbund von

mehreren Sensoren ermoglicht dabei eine deutliche Erhéhung der Qualitat der Zubereitung.

AulRerdem ist es denkbar, dass im Zubereitungsbetrieb periodisch und/oder wiederholt erste
Erfassungswerte ermittelt werden und vorzugsweise parallel dazu, d. h. z. B. innerhalb der
gleichen Periode bzw. im gleichen Zyklus und/oder im Wesentlichen gleichzeitig, im
Zubereitungsbetrieb periodisch und/oder wiederholt zweite Erfassungswerte und/oder

weitere Erfassungswerte ermittelt werden, wobei vorzugsweise die Analyseinformation aus
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dem zeitlichen Verlauf der jeweiligen periodisch bzw. zyklisch bzw. wiederholt ermittelten
Erfassungswerte bestimmt wird, d. h. insbesondere aus einem ersten Verlauf der ersten
Erfassungswerte und/oder aus einem zweiten Verlauf der zweiten Erfassungswerte und/oder
zumindest einem weiteren Verlauf der weiteren Erfassungswerte. Vorzugsweise wird dabei
der zeitliche Verlauf dadurch bestimmt, dass periodisch und/oder wiederholt erste und/oder
zweite und/oder weitere Erfassungswerte ermittelt und/oder (zwischen-) gespeichert werden.
Besonders bevorzugt kann es vorgesehen sein, dass die Analyse eine zeitabhangige
Analyse, insbesondere eine Zeitreihenanalyse, des zeitlichen Verlaufs der jeweiligen
Erfassungswerte umfasst. Hierzu werden bevorzugt die Erfassungswerte und/oder die
Analyseinformationen und/oder der Verlauf zeitlich gepuffert, wobei vorzugsweise die
Zeitanalyse echtzeitfahig durchgeflhrt wird, um somit zuverldssig und rechtzeitig die

Zubereitung beeinflussen zu kénnen.

Vorteilhafterweise kann im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass der (erste oder)
zweite Erfassungswert aullerhalb des Zubereitungsbetriebs, vorzugsweise vor dem Beginn
der Zubereitung, ermittelt wird, um insbesondere die darauf folgende Durchfiihrung und/oder
eine darauffolgende Auswertung der zeitabhangigen Analyse, insbesondere wahrend des
Zubereitungsbetriebs, zur Bestimmung des Analyseergebnisses zu beeinflussen. Bspw.
entspricht dabei der Beginn des Zubereitungsbetriebs dem Beginn der Zubereitung.
Insbesondere kann dabei die zweite Erfassungsgrofde eine Temperatur und/oder ein
Gewicht des Lebensmittels und/oder eine Art des Lebensmittels (wie Sahne oder Nudeln)
sein, wobei die Art des Lebensmittels bspw. durch einen optischen Sensor erfassbar
und/oder schatzbar ist, um somit insbesondere den Zubereitungsbetrieb optimal schon vor

dem Beginn einstellen und/oder beeinflussen zu kénnen.

Optional kann es im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass zeitlich nachfolgend
und/oder gleichzeitig zur =zeitabhangigen Analyse noch eine weitere Analyse der
Analyseinformation erfolgt, vorzugsweise erst nach einem Auftreten eines bestimmten
Ereignisses, insbesondere im  Zubereitungsbetrieb  und/oder auflerhalb des
Zubereitungsbetriebs, vorzugsweise nach Beendigung des Zubereitungsbetriebs, um das
Analyseergebnis zu bestimmen, wobei sich die weitere Analyse von der zeitabhangigen
Analyse unterscheidet. Z. B. kann es sinnvoll sein, ab einem bestimmten (kritischen)

Zeitpunkt des Zubereitungsbetriebs eine Analyse durchzufiihren, welche schneller als die
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zeitabhangige Analyse ist, um einer zeitkritischen Veranderung des Lebensmittels bei der

Zubereitung gerecht zu werden.

Ein weiterer Vorteil kann im Rahmen der Erfindung insbesondere dadurch erzielt werden,
dass der Zustand der Zubereitung als zukiinftiger optimaler Fertigstellungszeitpunkt des
zubereiteten Lebensmittels bei der Zubereitung ist, wobei das Steuerungssignal zeitlich
derart ausgegeben wird, z. B. unter Berlcksichtigung einer Latenzzeit, dass eine
Deaktivierung des Zubereitungsbetriebs zum Fertigstellungszeitpunkt bewirkt wird, wobei
vorzugsweise die Zeitdauer bis zum Erreichen des Fertigstellungszeitpunkts durch eine
Berechnung und/oder Vorhersage durch die zeitabhangige Analyse bestimmt wird.
Insbesondere dient dabei die Analyse und/oder die Erfassung samtlicher Erfassungsgrofien
z. B. ausschlie3lich dazu, den optimalen Fertigstellungszeitpunkt bei der Zubereitung zu
bestimmen. Alternativ oder zusatzlich kann es auch mdéglich sein, dass die Erfassung der
Erfassungsgrofen und/oder die Analyse auch dazu dient, die Zubereitungsparameter
wahrend z. B. des gesamten Zubereitungsbetriebs zu beeinflussen, um die Zubereitung zu

optimieren.

Aullerdem kann es im Rahmen der Erfindung von Vorteil sein, wenn ein erstes und ein
zweites Steuerungssignal ausgegeben wird, wobei das erste Steuerungssignal ausgegeben
wird, wenn ein erstes Analyseergebnis bestimmt wird, so dass die Zubereitung in einer
ersten Weise beeinflusst wird, vorzugsweise durch Reduzierung einer Drehzahl eines
Rihrwerks der Kichenmaschine in einem zeitkritischen Bereich des zeitabhangigen
Analyse, und/oder das zweite Steuerungssignal ausgegeben wird, wenn ein zweites
Analyseergebnis bestimmt wird, so dass die Zubereitung in einer zweiten Weise beeinflusst
wird, welche sich von der ersten Weise unterscheidet, insbesondere durch eine Beendigung
des Zubereitungsbetriebs. Insbesondere kann es moglich sein, dass das erste und/oder
zweite Steuerungssignals nur dann ausgegeben wird, wenn eine bestimmte Art des
Lebensmittels zubereitet wird. Hierdurch wird insbesondere der Vorteil erzielt, dass durch die
Reduzierung der Drehzahl im zeitkritischen Bereich eine Verlangerung der
Zubereitungsdauer erzielt werden kann und damit eine zeitaufwandigere Analyse
durchgeflihrt werden kann. Insbesondere ist dabei das erste Analyseergebnis flr das

Vorliegen und/oder Eintreten des zeitkritischen Bereichs spezifisch und/oder das zweite
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Analyseergebnis fiir das =zuklinftige Eintreten des optimalen Fertigstellungszeitpunkts

spezifisch.

Ferner ist es denkbar, dass die erste und/oder die zweite Erfassungsgréfie und/oder die
Vergleichsvorgabe ein Umgebungsparameter auflerhalb der Kichenmaschine ist,
vorzugsweise

- eine rdumliche und/oder geographische und/oder ortliche Position der
Kichenmaschine, insbesondere in Form einer GPS-Koordinate der Kiichenmaschine,
um die Zubereitung z. B. an geografische Unterschiede anzupassen,

- eine Information Uiber das Lebensmittel und/oder die Zubereitung des Lebensmittels,
welche aufierhalb der Kichenmaschine gespeichert ist, vorzugsweise in einer (z. B.
elektronischen) Datenbank, um vorzugsweise ber ein Netzwerk und/oder cloudbasiert
(d. h. z.B. von einem entfernten Rechner Uber ein Netzwerk und/oder Uber das
Internet) abgerufen wird,

- eine Produktinformation des Lebensmittels, insbesondere (ber herstellerbezogene
Eigenschaften und/oder die Zutaten und/oder Uber das Mindesthaltbarkeitsdatum,
welche bspw. durch das Einscannen eines Strichcodes und/oder einer sonstigen
Kennzeichnung ermittelbar ist und/oder manuell durch den Bediener eingegeben wird
und/oder von der Datenbank abgerufen werden kann,

- ein Luftdruck auferhalb der Klichenmaschine,

- eine Luftfeuchtigkeit aulerhalb der Kiichenmaschine,

- eine Temperatur aulerhalb der Klichenmaschine (z. B. Umgebungstemperatur),

- eine Uhrzeit und/oder Tageszeit und/oder ein Datum, welche bspw. Uber die
Datenbank und/oder eine weitere Datenbank ermittelbar ist,

wobei vorzugsweise die erste ErfassungsgréfRe ein Parameter der Zubereitungs-Umgebung

(z. B. innerhalb des Rihrgefales) innerhalb der Kichenmaschine ist.

Des Weiteren kann es optional vorgesehen sein, dass die Analyse bzw. die Bestimmung des
Analyseergebnisses, insbesondere durch die zeitabhéngige Analyse und/oder durch eine
weitere Analyse und/oder durch eine weitere Analyse oder Auswertung, lernfahig (z. B.
mittels kunstlicher Intelligenz) durchgeflihrt wird, vorzugsweise derart, dass das
Analyseergebnis und/oder ein Qualitdtsergebnis der Zubereitung fiir eine zukiinftige

Bestimmung des Analyseergebnisses einer zukinftigen Zubereitung gespeichert wird

13



10

15

20

25

30

WO 2017/211969 PCT/EP2017/063990

und/oder Verwendung findet, wobei vorzugsweise das Qualitdtsergebnis vom
Analyseergebnis und/oder von der ersten und/oder zweiten Erfassung und/oder einer
weiteren Erfassung von einer weiteren Erfassungsgréfie abhangig ist. Dies hat insbesondere
den Vorteil, dass die Zubereitung und/oder Analyse mit zunehmender Anzahl durchgefiihrter

Zubereitungen und/oder Analysen zunehmend verbessert werden kann.

Zudem kann es im Rahmen der Erfindung mdglich sein, dass die Analyse bzw. die
Bestimmung des Analyseergebnisses in Abhangigkeit von einer Parametrisierung erfolgt,
wobei vorzugsweise die Parametrisierung vor der Aktivierung des Zubereitungsbetriebs
anhand einer benutzerabhangigen Anpassung, insbesondere durch Informationen aus einer
Datenbank, erfolgt. Insbesondere kann durch die Parametrisierung eine Anpassung der
Analyse dahingehend erfolgen, dass hierdurch die Art der Analyse und/oder Parameter der
Analyse, und/oder die zur Analyse herangezogenen Erfassungsgroflien bzw.
Erfassungswerte, bestimmbar sind. Insbesondere kann durch die Parametrisierung auch die
Auswahl einer Vergleichsvorgabe bestimmt werden. Hierdurch ist die Analyse bspw.

vielseitig fur unterschiedliche Lebensmittelarten einsetzbar.

Es kann weiter mdoglich sein, dass bei der zeitabhangigen Analyse mindestens eine
Vergleichsvorgabe in Abhangigkeit von einem zubereiteten Lebensmittel ausgewertet wird,
wobei, vorzugsweise fiir die Berechnung und/oder Vorhersage eines zukiinftigen bestimmten
Zustands, insbesondere Fertigstellungszeitpunkt, ein Vergleich der Analyseinformation mit
der Vergleichsvorgabe direkt oder indirekt erfolgt, wobei vorzugsweise mindestens ein
zeitlicher Analyseverlauf der Analyseinformation mit mindestens einem zeitlichen
Verlaufsmuster der Vergleichsvorgabe verglichen wird. Hierbei ist es auch denkbar, dass die
Analyseinformation zunachst zwischenanalysiert wird, z. B. durch eine Filterung und/oder
Merkmalsgenerierung, und das Zwischenergebnis der Zwischenanalyse mit der
Vergleichsvorgabe verglichen wird, um das Analyseergebnis zu bestimmen. Bevorzugt wird
dabei die Vergleichsvorgabe in Abhangigkeit von dem Lebensmittel, d. h. insbesondere der
Art des zubereiteten Lebensmittels, z. B. aus einer Datenbank abgerufen. Die Datenbank
kann daher z.B. verschiedene Vergleichsvorgaben flir unterschiedliche Lebensmittel
umfassen, um einen vielseitigen Einsatz der Klichenmaschine zu ermdglichen. Insbesondere
wird dabei der zeitliche Analyseverlauf der Analyseinformation in Abhangigkeit von dem

zeitlichen Verlauf der jeweiligen Erfassungswerte bestimmt.
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Es kann aulierdem vorgesehen sein, dass die nachfolgenden Schritte vorgesehen sind,

vorzugsweise vor Schritt d) und/oder nach Schritt b)

- Einstellen und/oder Auswahlen eines zuzubereitenden Lebensmittels durch eine
Bedienereingabe an der Klichenmaschine,

- Auswahlen einer Vergleichsvorgabe in Abhé&ngigkeit von dem eingestellten

Lebensmittel.

Weiter kann es insbesondere vorgesehen sein, dass als ein weiterer Schritt, vorzugsweise
nach Schritt ¢) und/oder vor Schritt e) und/oder bei Schritt d), vorgesehen ist, dass ein
Vergleichen von Werten der Analyseinformation und/oder des Analyseergebnisses mit der
Vergleichsvorgabe erfolgt, um insbesondere einen fiir das Lebensmittel spezifischen
zukinftigen Zustand zu bestimmen. Dies ermdglicht einen vielseitigen Einsatz des

erfindungsgemalen Verfahrens fiir unterschiedliche Lebensmittel.

Weiter ist es denkbar, dass eine Auswahl der Vergleichsvorgabe dadurch erfolgt, dass die
Vergleichsvorgabe in Abhangigkeit von einem eingestellten Lebensmittel aus einer
Datenbank ausgelesen wird, wobei vorzugsweise die Datenbank lokal und/oder durch einen
zur Kiichenmaschine entfernten (z. B. raumlich entfernt angeordneten) Rechner cloudbasiert
Uber ein Netzwerk und/oder das Internet und/oder durch eine (insbesondere) mobile
Datenspeichereinheit bereitgestellt wird. Unter einer mobilen Datenspeichereinheit wird
bspw. auch ein USB-Stick und/oder ein sonstiger tragbarer Datenspeicher verstanden,
welcher bspw. in der Kichenmaschine einsetzbar und/oder mit der Kiichenmaschine
verbindbar ist. Somit konnen bspw. flexibel neue Vergleichsvorgaben fir die
Kichenmaschine bereitgestellt werden. Insbesondere kann die Vergleichsvorgabe z. B. in
Abhangigkeit von einem zur Zubereitung voreingestellten und/oder vorgesehenen
Lebensmittel ausgewahlt werden und/oder rezeptabhangig (d. h. bspw. in Abhangigkeit von
einem digital gespeicherten Rezept zur automatischen Zubereitung des Lebensmittels)
ausgewahlt werden. Die Datenbank ist dabei bspw. ein System zur elektronischen
Datenverwaltung, vorzugsweise softwarebasiert. Insbesondere kann dabei vorgesehen sein,
dass die Auswahl der Vergleichsvorgabe wahrend des Ablaufs eines Rezepts, z. B. an

einem bestimmten Punkt des Rezepts, erfolgt.
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Ferner ist es denkbar, dass in Abhangigkeit von dem Analyseergebnis ein positives oder
negatives Entscheidungsergebnis bestimmt wird, wobei insbesondere das positive
Entscheidungsergebnis nur dann bestimmt wird, wenn das Analyseergebnis einen
zukinftigen bestimmten Zustand der Zubereitung indiziert, und wobei vorzugsweise das
Steuerungssignal nur dann ausgegeben wird, wenn das bestimmte Entscheidungsergebnis
positiv ist. Weiter ist es insbesondere denkbar, dass bei der Analyse der gefilterte erste
Erfassungswert und/oder der gefilterte zweite Erfassungswert und/oder ein generiertes
Merkmal mit einer Vergleichsvorgabe verglichen wird, um z. B. das Analyseergebnis zu
bestimmen. Das generierte Merkmal wird bspw. durch eine Auswertung und/oder
Merkmalsgenerierung, z. B. anhand der Erfassungswerte und/oder anhand des erfassten
Verlaufs, ermittelt. Des Weiteren kann eine Analyse z. B. auch Filtermethoden umfassen,
welche z. B. zur Glattung des erfassten Verlaufs der Erfassungswerte zur Anwendung

kommen.

Besonders bevorzugt kann es vorgesehen sein, dass in einem Zubereitungsbetrieb die
Bearbeitungsvorrichtung, welche vorzugsweise ein Rihrwerk umfasst, zur zumindest
teilweise automatischen Zubereitung von unterschiedlichen Lebensmitteln, insbesondere
Schlagsahne und/oder Nudeln und/oder Reis, angesteuert wird, wobei fiir jedes dieser
Lebensmittel mindestens eine lebensmittelspezifische Vergleichsvorgabe vorgesehen
und/oder vorgespeichert ist. Alternativ oder zusatzlich kann es vorgesehen sein, dass eine
Vergleichsvorgabe eine Information Gber eine Erfassungsgrofienauswahl umfasst, wobei die
Vergleichsvorgabe bspw. in Abhadngigkeit von dem eingestellten Lebensmittel ausgewahlt
wird, und bei der Erfassung (nur) die Erfassungsgréfien erfasst werden, welche durch die
Erfassungsgroflenauswahl der ausgewahlten Vergleichsvorgabe vorgegeben sind, so dass
insbesondere bei Auswahl eines ersten zubereiteten Lebensmittels mindestens eine andere
Erfassungsgrofe erfasst wird, als bei Auswahl eines zweiten zubereiteten Lebensmittels.
Insbesondere dient dabei die ErfassungsgroRenauswahl auch zur Parametrisierung der
Analyse. Bevorzugt kann dabei die Vergleichsvorgabe mit der Erfassungsgréfienauswahl
und/oder nur die Erfassungsgroflenauswahl aus einer (z. B. elektronischen) Datenbank
ausgelesen werden. Dies ermoglicht den flexiblen Einsatz von unterschiedlichen

Lebensmitteln.
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Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist eine Kichenmaschine mit mindestens einer
Bearbeitungsvorrichtung und/oder einer Uberwachungsvorrichtung, wobei in einem
Zubereitungsbetrieb die Bearbeitungsvorrichtung zur zumindest teilweise automatischen
Zubereitung von Lebensmitteln ansteuerbar ist, und die Uberwachungsvorrichtung
zumindest zwei Sensoren aufweist, und durch einen ersten Sensor mindestens ein erster
Erfassungswert durch eine erste Erfassung von einer ersten Erfassungsgrofde der
Kichenmaschine ermittelbar ist, und insbesondere durch einen zweiten Sensor mindestens
ein zweiter Erfassungswert durch eine zweite Erfassung von einer zweiten Erfassungsgrofle
der Kiichenmaschine ermittelbar ist, wobei sich die zweite Erfassungsgrofie von der ersten
Erfassungsgrof’e unterscheidet. Hierbei ist es insbesondere vorgesehen, dass die
Uberwachungsvorrichtung eine  Verarbeitungsvorrichtung umfasst, und durch die
Verarbeitungsvorrichtung zumindest eine Analyseinformation in Abhangigkeit von dem
ersten Erfassungswert und/oder von dem zweiten Erfassungswert bestimmbar ist und eine
zeitabhangige Analyse der Analyseinformation zur Bestimmung eines fiir einen Zustand der
Zubereitung spezifischen Analyseergebnisses (z. B. durch die Verarbeitungsvorrichtung)
durchfihrbar ist, wobei in Abhangigkeit von dem Analyseergebnis mindestens ein
Steuerungssignal zur Beeinflussung des Zubereitungsbetriebs ausgebbar ist. Damit bringt
die erfindungsgemalte Kichenmaschine die gleichen Vorteile mit sich, wie sie bereits
ausfiihrlich fir ein erfindungsgemalfies Verfahren beschrieben worden sind. Zudem kann die
erfindungsgemale Kiichenmaschine geeignet sein, gemall einem erfindungsgemalien

Verfahren betrieben zu werden und/oder betreibbar zu sein.

Weiter kann es im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass die
Bearbeitungsvorrichtung zumindest einen Antrieb und/oder einen durch den Antrieb
betreibbares Bearbeitungswerkzeug, insbesondere ein Rihrwerk der Kichenmaschine,
umfasst, und vorzugsweise die Uberwachungsvorrichtung elektrisch mit dem Antrieb derart
verbunden ist, dass eine Erfassung zumindest einer der Erfassungsgréf3en durch die
Uberwachungsvorrichtung durchfilhrbar ist. Die Erfassung kann dabei bspw. durch einen
Sensor der Uberwachungsvorrichtung erfolgen, welcher bspw. baulich getrennt von der
Uberwachungsvorrichtung (z. B.  elektrisch und/oder (Uber Funk mit der
Uberwachungsvorrichtung verbunden) z. B. im Bereich des zubereiteten Lebensmittels
und/oder den hierfir vorgesehenen Bereich der Kiichenmaschine angeordnet ist. Alternativ

oder zusatzlich ist es denkbar, dass der erste Sensor und/oder der zweite Sensor jeweils die
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Erfassung am Lebensmittel durchfihren und vorzugsweise im Bereich und/oder zumindest
teilweise innerhalb eines Rihrgefaltes der Kichenmaschine angeordnet sind, um somit

insbesondere zuverlassig die Erfassungsgrofien erfassen zu kénnen.

Des Weiteren kann es vorgesehen sein, dass die Kichenmaschine ein Ruhrgefald zur
Aufnahme des Lebensmittels aufweist, wobei insbesondere das Riihrgefald zur Erhaltung der
Temperatur des Lebensmittels als Thermobehalter und/oder doppelwandig ausgefiihrt ist.
Bspw. kann der erste und/oder der zweite und/oder ein weiterer Sensor vorgesehen sein
und/oder im Bereich des Riihrgefalles derart angeordnet sein, dass eine Temperatur
innerhalb des Riihrgefalles durch den Sensor und/oder durch Erfassung der
Erfassungsgrofien ermittelbar ist. Damit kann bspw. die Temperatur erhalten und/oder

Uberwacht werden.

Weiter ist es denkbar, dass der (erste und/oder zweite und/oder ein weiterer) Sensor in
einem Ruhrgefald der Kiichenmaschine integriert ist, und vorzugsweise eine Erfassung von
Erfassungsgrofien innerhalb und/oder aufierhalb des Rihrgefalles durchfihrt, wobei das
Rihrgefald bevorzugt Idsbar in eine Rihrgefal3-Aufnahme der Kiichenmaschine einsetzbar
ist. Alternativ oder zusatzlich ist es auch denkbar, dass der Sensor derart nachristbar
ausgefihrt ist, dass der Sensor in die Kiichenmaschine und/oder in einem Rihrgefal} der
Kiichenmaschine und/oder einem Deckel des Rihrgefalles I6sbar einsetzbar ist,
vorzugsweise einsteckbar ist. Somit kann bspw. ein bestehender Sensor ausgetauscht
werden und/oder ein neuer Sensor nachgeristet werden, um bspw. das erfindungsgemale
Verfahren fiir zusatzliche Lebensmittel und/oder zusatzliche Erfassungsgréfien durchfiihren

zu konnen.

Ferner ist es im Rahmen der Erfindung denkbar, dass eine Rihrgefal3-Aufnahme der
Kiichenmaschine und/oder ein in die Rihrgefal3-Aufnahme einsetzbares Rihrgefaly der
Kiichenmaschine und/oder ein auf das Rihrgefald aufsetzbarer Deckel des Rihrgefalies
zumindest einen elektrischen Kontakt aufweist, um eine elektrische Verbindung zu einem
elektrischen Stromkreis der Kiichenmaschine im eingesetzten und/oder aufgesetzten
Zustand herzustellen, vorzugsweise zur Energieversorgung des Sensors und/oder zur
Dateniibertragung (z. B. von dem Sensor an die Uberwachungsvorrichtung), wobei

bevorzugt der elektrische Kontakt elektrisch mit dem Sensor, insbesondere sowohl im
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eingesetzten und/oder aufgesetzten als auch auflerhalb des eingesetzten und/oder
aufgesetzten Zustands, verbunden ist. Damit kann eine zuverlidssige Uberwachung des
Lebensmittels, insbesondere durch Erfassung der Erfassungsgréf3en durch den Sensor,
durchgefuhrt werden. Der Sensor ist dabei bspw. der erste Sensor und/oder der zweite

Sensor und/oder ein weiterer Sensor.

Bevorzugt ist die zeitabhangige Analyse eine Analyse von zeitlich aufeinanderfolgenden
(Erfassungs-) Werten, vorzugsweise einer Zeitreihe. Besonders bevorzugt umfasst die
zeitabhangige Analyse statistische Methoden zur Vorhersage (Pradiktion) der kinftigen
Entwicklung der Zeitreihe und/oder Erfassungswerte und/oder der Erfassungsgrofien. Dabei
bietet eine Vorhersage den Vorteil, dass trotz einer hohen Latenzzeit, d.h. einer
Verzodgerung zwischen dem Eintreten des Zustands der Zubereitung und dem Vorliegen des
entsprechenden Analyseergebnisses, rechtzeitig das Steuerungssignal ausgegeben werden
kann. Die zeitabhangige Analyse bietet damit den Vorteil, dass zuverlassig und friihzeitig ein
kinftiger Fertigstellungs- und/oder sonstiger gewlinschter Zustand bei der Zubereitung des
Lebensmittels erkennt bzw. bestimmt werden kann. Dies ermdglicht die friihzeitige
Einflussnahme auf die Zubereitung, um bspw. rechtzeitig den Zubereitungsbetrieb
deaktivieren zu koénnen. Mit anderen Worten dient das Steuerungssignal bevorzugt dazu,
einen Zustand der Zubereitung zu erhalten, welcher zeitlich dem Zustand der Zubereitung,
fur welchen das bestimmte Analyseergebnis spezifisch ist, nachfolgt. Somit kann die
zeitabhangige Analyse, welche bspw. auch zeitbegrenzt und/oder echtzeitfahig durchgefihrt
wird, die Beeinflussung des Zubereitungsbetriebs und/oder die Bestimmung des Zustands
der Zubereitung und/oder die Vorhersage des gewiinschten Fertigstellungszeitpunkts vor
dem zeitlichen Erreichen und/oder Uberschreiten des Fertigstellungszeitpunkts durchfiihren

und/oder initiieren.

Es ist ferner denkbar, dass die Kilichenmaschine zumindest die eine und/oder mindestens
zwei und/oder mindestens drei und/oder mehrere Bearbeitungsvorrichtungen aufweist,
welche bevorzugt jeweils mindestens ein Bearbeitungswerkzeug umfassen, vorzugsweise
zumindest ein Rihrwerk und/oder mindestens ein Heizelement. Insbesondere kann jede
Bearbeitungsvorrichtung jeweils einen Sensor umfassen, wobei sich die jeweiligen Sensoren
z. B. voneinander unterscheiden, um bspw. jeweils eine andere Erfassungsgrofie ermitteln

zu kdénnen. Weiter kann es vorgesehen sein, dass die Bearbeitungsvorrichtung zumindest

19



10

15

20

25

30

WO 2017/211969 PCT/EP2017/063990

einen elektrischen Motor (z. B. Elektromotor), bevorzugt zum Betreiben des Rihrwerks
umfasst. Zudem kann die Bearbeitungsvorrichtung vorzugsweise mindestens einen
Temperatursensor und/oder mindestens eine Waage und/oder mindestens einen
Stromsensor und/oder mindestens einen Spannungssensor umfassen, wobei die jeweiligen
Bearbeitungsvorrichtungen auch unterschiedlich voneinander ausgebildet sein konnen.
Bspw. ist eine erste Bearbeitungsvorrichtung vorgesehen, welche das Rihrwerk umfasst,
und eine zweite Bearbeitungsvorrichtung vorgesehen, welche insbesondere das
Heizelement und/oder den Temperatursensor umfasst. Ferner umfasst die Kiichenmaschine
vorzugsweise ein Gehduse, welches eine Aufnahme flir ein RUhrgefald aufweist. Das
Rihrgefald ist bspw. durch einen Deckel verschlieBbar und weist insbesondere einen
Handgriff auf. Insbesondere ist das zuzubereitende Lebensmittel in das Rihrgefal3 einfillbar
und/oder aufnehmbar. Das Ruhrwerk und/oder das Heizelement sind bevorzugt im Inneren
des Riihrgefalles angeordnet, und kdnnen insbesondere auf das Lebensmittel im Riihrgefaf}
einwirken. Auch kann es vorgesehen sein, dass die Kilchenmaschine zumindest ein
Bedienfeld aufweist, welches vorzugsweise mindestens ein Display, bevorzugt einen
Touchscreen, umfasst. Das Display wird dabei bspw. als Eingabe- und/oder als
Ausgabemittel fiir einen Bediener der Kiichenmaschine eingesetzt. Auch kdénnen ggf. weitere
Eingabemittel, wie ein Drehregler und/oder ein Stellschalter und/oder dergleichen
vorgesehen sein. Uber das Bedienfeld, insbesondere (iber das Display in Verbindung mit
den weiteren Eingabemitteln, kann ein Bediener der Kiichenmaschine bspw.
Ansteuerungsparameter und/oder Betriebsparameter, wie die Ruhrwerksdrehzahl und/oder
die Heiztemperatur und/oder die Zeitdauer fiir den Rihrvorgang (Ruhrdauer) und/oder
verschiedene Programme fir die Zubereitung einstellen und/oder aktivieren und/oder
deaktivieren. Auch ist es denkbar, dass das Bedienfeld und/oder die Klichenmaschine derart
ausgefiihrt ist, dass Uber den Touchscreen der einzustellende Betriebsparameter und/oder
eine Rezeptauswahl auswahlbar ist und/oder iber das weitere Eingabemittel der Wert flr
den ausgewahlten Betriebsparameter und/oder ein konkretes Rezept einstellbar/auswahlbar

ist.

Weiter ist es insbesondere mdglich, dass der Bediener (ber das Bedienfeld das
Lebensmittel (d. h. insbesondere die Art des Lebensmittels) und/oder der Zubereitung
und/oder das Rezept fur die Klichenmaschine einstellen kann. Weiter kann es vorgesehen

sein, dass der Bediener, insbesondere (ber das Bedienfeld und/oder die weiteren
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Eingabemittel, den Zubereitungsbetrieb der Kichenmaschine aktiveren und/oder
deaktivieren kann. In dem Zubereitungsbetrieb wird bspw. das Rihrwerk und/oder ein Motor
zum Betreiben des Rihrwerks gestartet, vorzugsweise fir eine bestimmte zeitliche
Rihrdauer. Spatestens nach dieser vorbestimmten Rihrdauer kann bspw. der
Zubereitungsbetrieb deaktiviert werden, wodurch auch der Betrieb des Riuhrwerks und/oder
des Motors beendet werden. Vorzugsweise ist bei einem aktivierten Zubereitungsbetrieb die
Rihrwerksdrehzahl groRer als 0 wund bei deaktiviertem Zubereitungsbetrieb die
Rihrwerksdrehzahl gleich 0. Die Deaktivierung des Zubereitungsbetriebs und/oder die
Einstellung von Zubereitungsparametern und/oder Betriebsparametern, wie der
Rihrwerksdrehzahl und/oder der Dauer des Rihrvorgangs, kann dabei bspw. manuell
und/oder (teilweise) automatisch, bspw. programmgesteuert und/oder rezeptabhangig
(bspw. in Abhangigkeit vom ausgewahlten Rezept) und/oder lebensmittelabhéngig (z. B. in
Abhangigkeit vom Zustand des Lebensmittels), erfolgen. Dies ermoglicht somit insbesondere

die zumindest teilweise automatische Zubereitung des Lebensmittels.

Es ist weiter denkbar, dass die Erfassungsgrofde und/oder der Zubereitungsparameter
(und/oder der Ansteuerungsparameter) dem Betriebsparameter entspricht und/oder den
Betriebsparameter umfasst, und/oder die Erfassungsgréfie und/oder der Erfassungswert
vom Betriebsparameter abhangig ist. Jedes Rezept und/oder jedes eingestellte Lebensmittel

umfasst vorzugsweise mindestens ein (digital gespeichertes) Programm flir die Zubereitung.

Bevorzugt umfasst die Kiichenmaschine und/oder eine mobile Vorrichtung (wie ein mobiler
Datenspeicher oder Rezeptchip) fiir die Kichenmaschine eine nicht-fllichtige
Datenspeichereinheit, in welcher Zubereitungsparameter und/oder eine Vergleichsvorgabe
und/oder eine Erfassungsgrofienauswahl und/oder voreingestellte Betriebsparameter
und/oder Programme und/oder Rezepte gespeichert sind, welche bspw. in Abhangigkeit von
einer Eingabe des Bedieners ausgewahlt werden. Diese Betriebsparameter umfassen dabei
insbesondere auch Ansteuerungsparameter, bspw. die Rihrwerksdrehzahl und/oder die
Werte flr elektrische Parameter zur Ansteuerung des Motors des Rihrwerks, um eine
bestimmte Rlhrwerksdrehzahl zu erzielen. Die Zubereitungsparameter umfassen dabei
vorzugsweise zumindest teilweise die Betriebsparameter und/oder Ansteuerungsparameter
und/oder weitere Parameter, welche flir die Zubereitung von Relevanz sind. Insbesondere

umfassen die Zubereitungsparameter jeweils Informationen tber z. B.:

21



10

15

20

25

30

WO 2017/211969 PCT/EP2017/063990

- Eigenschaften der Kichenmaschine wund/oder der Ansteuerung und/oder
Erfassungsgrofien und/oder physikalische Grolden, welche fir die Zubereitung des
Lebensmittels relevant sind und/oder von einem Zustand der Zubereitung abhangig
sind,

- die Art der zu erfassenden Erfassungsgrofien, wie ein Motorsignal des Motors des
Rihrwerks, welches insbesondere von der Ansteuerung des Motors und/oder von der
Drehzahl und/oder dem Drehmoment des Rihrwerks abhangig ist,

- die Anzahl der zu erfassenden Erfassungsgrofen.

Bevorzugt wird unter dem Zustand der Zubereitung im Rahmen der Erfindung der Zustand
des Lebensmittels bei der Zubereitung und/oder Eigenschaften der Zubereitung verstanden,
wie bspw. ein kiinftiger optimaler Fertigstellungszeitpunkt der Zubereitung und/oder des
Lebensmittels. Bevorzugt ist damit das Analyseergebnis flir den Zustand der Zubereitung
spezifisch, d. h. das Analyseergebnis Iasst insbesondere eine Schlussfolgerung zu, welchen
Zustand das zubereitete Lebensmittel zum Zeitpunkt der Ermittlung der Messwerte hatte
und/oder wie die Zubereitung zum Erzielen eines optimalen Ergebnisses beeinflusst werden

kann.

Bspw. kann anhand des Analyseergebnisses ein Fertigstellungszeitpunkt fiir die Zubereitung
geschatzt werden und damit die Dauer des Rihrvorgangs angepasst werden und/oder die
Rihrwerksdrehzahl angepasst werden. Die Drehzahl kann bspw. in einem Bereich von 10
Umdrehungen pro Minute (U/min) bis 600 U/min, vorzugsweise zwischen 40 U/min bis 500
U/min liegen und/oder variieren. Die Rihrdauer ist bspw. in einem Bereich zwischen 10
Sekunden bis 1000 Sekunden, vorzugsweise 20 Sekunden bis 400 Sekunden einstellbar.
Dies ermdglicht die optimale Zubereitung von einer Vielzahl von verschiedenen

Lebensmitteln.

Es kann insbesondere vorgesehen sein, dass die Zubereitung in Abhangigkeit von einer
Eingabe eines Bedieners der Kiichenmaschine und/oder einer Programmierung der
Kichenmaschine durchgefihrt wird. Dabei ist es bspw. denkbar, dass der Bediener eine
Einstellung und/oder Eingabe an der Kichenmaschine vornimmt, welche Art von
Lebensmittel zubereitet werden soll. Dies kann bspw. auch durch die Auswahl eines

bestimmten Rezeptes durch den Bediener erfolgen. Anschlie3end kann es vorgesehen sein,
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dass in Abhangigkeit von der Art des Lebensmittels eine bestimmte Vergleichsvorlage
und/oder eine bestimme Erfassungsgroéflienauswahl und/oder ein bestimmtes Programm
und/oder bestimmte Werte fir Betriebsparameter und/oder Ansteuerungsparameter fir die
zumindest teilweise automatische Zubereitung durch die Kiichenmaschine geladen und/oder
eingestellt und/oder ausgelesen werden. Insbesondere kann auch durch die Auswahl des
Rezeptes und/oder durch die Eingabe des Bedieners und/oder in Abhangigkeit von der Art
des Lebensmittels direkt oder indirekt mindestens eine Vorgabe, wie die Art und/oder die
Anzahl und/oder die Auswahl der zu erfassenden Erfassungsgrofien, bestimmt werden. Die
Vorgaben und/oder Programme und/oder Werte sind dazu bspw. digital in einer nicht-
flichtigen Datenspeichereinheit, insbesondere der Kiichenmaschine und/oder einer mobilen
Vorrichtung gespeichert. Somit kann ein flexibles Programmieren der Kiichenmaschine fir

unterschiedliche Lebensmittelarten ermdglicht werden.

Das Lebensmittel bzw. die Art des Lebensmittels ist dabei bspw. Sahne und/oder Reis
und/oder Mehl, so dass bspw. ein erstes Lebensmittel, insbesondere Sahne, und/oder ein
zweites Lebensmittel, insbesondere Reis, flr die Zubereitung und/oder gemafly der
Programmierung vorgesehen sein kann. In Abhangigkeit von der Art des Lebensmittels
kénnen auch unterschiedliche zeitabhangige Analysen und/oder eine unterschiedliche
Parametrisierung fiir die zeitabhangige Analyse genutzt werden. Auch kann es vorgesehen
sein, dass in Abhangigkeit von einem durch den Bediener ausgewahlten Lebensmittel
unterschiedliche Erfassungsgréfien erfasst werden und/oder charakteristische Verlaufe der
Analyseinformation und/oder des Analyseergebnisses vorgegeben und/oder auslesbar
und/oder vergleichbar sind, welche fiir das jeweilige Lebensmittel spezifisch sind. So kann
bspw. fir ein erstes Lebensmittel ein erster fiir dieses Lebensmittel charakteristischer
Verlauf der Analyseinformation bzw. des Analyseergebnisses vorgesehen und/oder
auswertbar und flr ein zweites Lebensmittel ein zweiter fiir dieses zweite Lebensmittel
charakteristischer Verlauf der Analyseinformation bzw. des Analyseergebnisses vorgesehen
und/oder auswertbar sein. Des Weiteren kann vorzugsweise flr ein erstes Lebensmittel eine
erste Auswahl (d. h. insbesondere Art und/oder Anzahl) von Erfassungsgrofien und fur ein
zweites Lebensmittel eine zweite Auswahl von Erfassungsgrofien bestimmt werden, welche
erfasst werden sollen. Bevorzugt kann auflierdem der charakteristische Verlauf in
Abhangigkeit von der Auswahl der Erfassungsgrofien bestimmt werden. Die Auswertung des

entsprechenden charakteristischen Verlaufs, z. B. durch Vergleich des charakteristischen
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Verlaufs mit dem ermittelten Verlauf der Messwerte und/oder mit dem Analyseergebnis,
ermdglicht dann einen Rilckschluss auf den Zustand des jeweiligen Lebensmittels, sodass
bspw. in Abhangigkeit hiervon das Steuerungssignal, z.B. als bindres und/oder
elektronisches Signal, ausgegeben wird. Bspw. erfolgt bei Sahne die Beeinflussung,
insbesondere Deaktivierung, des Zubereitungsbetriebs dann, wenn durch die zeitabhangige
Analyse und/oder anhand des Analyseergebnisses der zeitabhangigen Analyse ein
steigender Verlauf eines Motorsignals des Motors des Riuhrwerks festgestellt wird. Bevorzugt
erfolgt bei Reis die Beeinflussung, insbesondere Deaktivierung, des Zubereitungsbetriebs
dann, wenn durch die zeitabhangige Analyse und/oder anhand des Analyseergebnisses der
zeitabhangigen Analyse ein abfallender Verlauf des Motorsignals detektiert wird. Dies hat
den Vorteil, dass flexibel durch die zeitabhdngige Analyse unterschiedliche Lebensmittel

optimal zubereitet werden kénnen.

Es ist denkbar, dass eine Filterung der ermittelten Erfassungswerte, insbesondere der ersten
und/oder zweiten und/oder weiterer Erfassungswerte, vorzugsweise zur Generierung von
Merkmalen, erfolgt. Insbesondere ist es dabei moglich, dass zur Filterung der ermittelten
Erfassungswerte, insbesondere eines Erfassungswertverlaufs der zeitlich aufeinander
folgenden Erfassungswerte, zumindest eine der folgenden Filtermethoden einzeln oder in
Kombination (direkt oder indirekt) an den ermittelten Erfassungswerten (insbesondere
Messwerten) durchgeflihrt werden:

¢ Medianfilter

e Gleitender Mittelwert

e Tiefpass erster und/oder zweiter und/oder mindestens vierter Ordnung.

Bevorzugt erfolgt die Filterung der ermittelten Erfassungswerte (d. h. der ungefilterten
ermittelten Erfassungswerte) derart, dass durch die Filterung gefilterte ermittelte
Erfassungswerte bestimmt werden. Insbesondere wird anhand der gefilterten ermittelten
Erfassungswerte die Analyseinformation bestimmt. Bevorzugt umfasst die Filterung dabei
eine erste Filterung von ermittelten ersten Erfassungswerten und/oder eine zweite Filterung
von ermittelten zweiten Erfassungswerten, sodass durch die Filterung gefilterte ermittelte
erste und/oder gefilterte ermittelte zweite Erfassungswerte bestimmt werden. Besonders
bevorzugt unterscheidet sich die (erste) Filtermethode der ersten Filterung von der (zweiten)

Filtermethode der zweiten Filterung, insbesondere in Abhéangigkeit von der (Art der)
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jeweiligen (ersten und/oder zweiten) Erfassungsgrofie. Dies ermdglicht eine weitere
Verbesserung der Analyse, insbesondere durch eine Reduzierung von Fehlereinflissen, und

damit eine Optimierung der Zubereitung.

Es ist weiter denkbar, dass eine Filterung der ermittelten Erfassungswerte und/oder ein
Generieren von mindestens einem Merkmal anhand der ermittelten Erfassungswerte
und/oder anhand des Analyseergebnisses erfolgt. Bevorzugt umfasst das Filtern und/oder
das Generieren des Merkmals und/oder das Bestimmen der Analyseinformation und/oder die
zeitabhangige Analyse eine (numerische) Bestimmung einer Differenz und/oder eines
Gradienten und/oder einen Vergleich von (z. B. benachbarten) gefilterten und/oder
ungefilterten ermittelten Erfassungswerten (d.h. auch z. B. erste und zweite
Erfassungswerte). Es ist dabei denkbar, dass die Filterung und/oder das Bestimmen der
Analyseinformation und/oder das Generieren der Merkmale anhand des zeitlichen Verlaufs
der (z. B. ersten und/oder zweiten) Erfassungswerte, d. h. anhand bspw. jeweils mindestens
2 und/oder mindestens 4 und/oder mindestens 5 und/oder mindestens 10 und/oder
mindestens 100 (benachbarter, ermittelter erster und/oder zweiter) Erfassungswerten,
erfolgt. Es kann somit eine zuverldssige Informationsbasis fur die Analyse geschaffen

werden.

Durch die zeitabhangige Analyse wird bevorzugt der zeitliche Verlauf ausgewertet, welcher
bspw. erste und/oder zweite Erfassungswerte umfassen kann, die jeweils in einem
Zeitintervall Uber mindestens 1 s und/oder mindestens 2 s und/oder mindestens 5 s und/oder
mindestens 10 s (durch die Erfassung) ermittelt wurden. Insbesondere kdnnen Schritte des
erfindungsgemalien Verfahrens zeitlich aufeinanderfolgend oder in beliebiger Reihenfolge
und/oder wiederholt durchgefihrt werden. Zumindest einer dieser Schritte und/oder die
Filterung und/oder die Generierung der Merkmale (Merkmalsgenerierung) kénnen dabei
bspw. software- und/oder computerimplementiert und/oder elektronisch und/oder durch eine
elektrische, insbesondere integrierte, Schaltung durchgefiihrt werden. Insbesondere kann es
vorgesehen sein, dass fir die Filterung und/oder zeitabhangige Analyse digitale und/oder
diskrete Erfassungswerte ausgewertet werden. Alternativ oder zusatzlich kann es
vorgesehen sein, dass die zeitabhangige Analyse und/oder zumindest einer der Schritte des
erfindungsgemalien Verfahrens wiederholt und/oder zyklisch, insbesondere Uber den

gesamten Zubereitungsvorgang, durchgeflihrt werden, um jeweils das Analyseergebnis

25



10

15

20

25

30

WO 2017/211969 PCT/EP2017/063990

wiederholt bzw. zyklisch zu bestimmen. Insbesondere kann es vorgesehen sein, dass die
zeitabhangige Analyse und/oder zumindest einer der Schritte des erfindungsgemafien
Verfahrens zumindest einmal pro Sekunde und/oder zumindest zehnmal pro Sekunde
und/oder zumindest einhundertmal pro Sekunde wahrend des Zubereitungsbetriebs, d. h.
wahrend der Zubereitung, durchgefiihrt werden. Weiter ist es bspw. vorgesehen, dass
zumindest einer der Schritte des erfindungsgemafien Verfahrens zumindest teilweise von
einer Verarbeitungsvorrichtung durchgefihrt werden, bevorzugt durch arithmetische
Operationen und/oder eine Signalverarbeitung. Diese Schritte gewahrleisten dabei, dass
zuverlassig die Zubereitung des Lebensmittels beeinflusst werden kann, um optimale

Zubereitungsergebnisse zu erzielen.

Weiter ist es denkbar, dass zumindest ein Schwellenwert, insbesondere bei zumindest
einem der Schritte des erfindungsgemalen Verfahrens, insbesondere zur Plausibilisierung
des Analyseergebnisses, ausgewertet wird, wobei bevorzugt wenigstens ein Vergleichswert,
wie mindestens ein ermittelter und/oder gefilterter (erster und/oder zweiter) Erfassungswert
und/oder mindestens ein generiertes Merkmal und/oder das Analyseergebnis und/oder eine
zeitliche Rihrdauer, mit dem Schwellenwert verglichen wird. Bevorzugt kann der
Schwellenwert abhangig von der Art und/oder Anzahl der erfassten Erfassungsgrofien sein.
Der Schwellenwert kann bspw. einen oberen und einen unteren Schwellenwert umfassen,
d. h. hierdurch definierten Schwellenwertbereich. Bspw. kann vorgesehen sein, dass nur
dann ein positives Entscheidungsergebnis bestimmt wird und/oder nur dann ein
Steuerungssignal zur Deaktivierung des Zubereitungsbetriebs ausgegeben wird, wenn der
Vergleichswert kleiner als der obere Schwellenwert und/oder grofer als der untere
Schwellenwert ist. Damit ist es z. B. moglich, Nachteile bei der Zubereitung aufgrund

mehrdeutiger Analyseergebnisse zu vermeiden.

Weiter ist es denkbar, dass eine Vergleichsvorgabe, vorzugsweise mit einem zeitlichen
Verlaufsmuster, fir die Analyse ausgewertet wird. Alternativ oder zusatzlich wird auch ein
Gradient der Erfassungswerte und/oder eines zeitlichen Verlaufs der (gefilterten oder
ungefilterten) Erfassungswerte (Erfassungswertverlaufs) und/oder von Mittelwerten des
Verlaufs und/oder dergleichen bei der Analyse ausgewertet, um z. B. das Analyseergebnis
zu bestimmen. Die Vergleichsvorgabe umfasst bevorzugt ein vorgegebenes Muster,

insbesondere ein zeitliches Verlaufsmuster und/oder einen vorgegebenen charakteristischen
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Verlauf der Analyseinformation und/oder einer Haufigkeitsverteilung. Insbesondere kommt
fur einen Vergleich mit der Vergleichsvorgabe bei der Analyse eine Mustererkennung
und/oder eine Merkmalsgenerierung zum Einsatz. Die Generierung der Merkmale
(Merkmalsgenerierung) umfasst bpsw. eine Berechnung einer zeitlichen Differenz und/oder
einer Varianz und/oder eines Trends (in Bezug z. B. auf einen Abfall oder Anstieg des

Erfassungswertverlaufs).

Bevorzugt kann das zubereitete und/oder zuzubereitende (d.h. flir die Zubereitung
vorgesehene und/oder in die Kiichenmaschine eingeflillte) Lebensmittel zumindest eine der
folgenden Lebensmittel umfassen, wobei z. B. in Abhangigkeit von dem Lebensmittel eine
Vergleichsvorgabe ausgewahlt wird und/oder eine Erfassungsgréfienauswahl erfolgt:

- Nudeln,

- Reis,

- Schlagsahne,

- Teig,

- Saucen und/oder Emulsionen,

- Eismasse.

Optional kénnen auch ein erster und mindestens ein zweiter Schwellenwert vorgesehen
sein, wobei vorzugsweise ein erster Schwellenwert fir den bzw. mit dem ersten
Erfassungswert und ein zweiter Schwellenwert flr den bzw. mit dem zweiten Erfassungswert
ausgewertet bzw. verglichen wird. Auch ist es denkbar, dass der erste und zweite oder
alternativ ein oberer und unterer Schwellenwert vorgesehen sind, welche insbesondere
einen  Wertebereich definieren. Mit  anderen  Worten  wird bspw. eine
Entscheidungsdurchfiihrung, d. h. die Bestimmung des Entscheidungsergebnisses, nur dann
durchgeflihrt und/oder nur dann ein positives Entscheidungsergebnis bestimmt und/oder
berticksichtigt, wenn der (erste und/oder zweite) Erfassungswert und/oder das generierte
Merkmal geringer als ein oberer (erster) Schwellenwert und/oder grofier als ein unterer
(erster) Schwellenwert ist. Bevorzugt wird (als =zusatzliche Bedingung) die
Entscheidungsdurchfiihrung nur dann durchgefihrt und/oder nur dann ein positives
Entscheidungsergebnis bestimmt und/oder beriicksichtigt, wenn die Rihrdauer geringer als
ein oberer (zweiter) Schwellenwert und/oder gréfer als ein unterer (zweiter) Schwellenwert

ist. Hierdurch erfolgt somit eine Begrenzung des Zeitabschnitts flir die
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Entscheidungsdurchfiihrung durch den zweiten Schwellenwert, wobei bspw. die
Schwellenwerte empirisch definiert und/oder lebensmittelabhéngig (d.h. bspw. in
Abhangigkeit von einem durch den Bediener ausgewahlten und/oder eingestellten
Lebensmittel festgelegt werden) und/oder erfassungsgrofdenabhangig (d. h. in Abhangigkeit
von der Art der Erfassungsgrofie) sind. Dies ermdglicht es insbesondere, jedem der
erfassten Erfassungsgréfden jeweils einen spezifischen oberen und unteren Schwellenwert

zuzuweisen, um so die Zubereitung weiter zu verbessern.

Die Schwellenwerte sind z. B. in einer nicht-flichtigen Datenspeichereinheit, wie einem ROM
(Read Only Memory) oder Flash-Speicher, digital persistent gespeichert, und kénnen fiir ein
entsprechendes Lebensmittel ausgelesen werden. Die Rihrdauer kann bspw. dadurch
ermittelt werden, dass bei Aktivierung des Zubereitungsbetriebs und/oder Erhéhung der
Rihrwerksdrehzahl ein (elektronischer) Timer gestartet und/oder bei Ermittlung der
Erfassungswerte und/oder bei mindestens einem der Schritte des erfindungsgemalien
Verfahrens ausgelesen wird. Es kann somit zuverldssig eine Plausibilisierung des
Analyseergebnisses erfolgen. Der erste und/oder zweite und/oder obere und/oder untere
Schwellenwert kann dabei bspw. in einem Bereich zwischen 1 Sekunde und 5000
Sekunden, insbesondere 10 Sekunden bis 1000 Sekunden, vorzugsweise 20 Sekunden bis
400 Sekunden liegen. Die Schwellenwerte kdnnen vorzugsweise derart empirisch definiert
sein, dass der (untere) Schwellenwert und/oder ein (unterer) erster und/oder ein (unterer)
zweiter Schwellenwert den bestimmten Wert bzw. die Rihrdauer angibt, an welchem
(empirisch festgelegt) frihestens der gewilinschte Zustand der Zubereitung (z. B. die
gewunschte Konsistenz des Lebensmittels) auftritt. Weiter kénnen die Schwellenwerte
bevorzugt derart empirisch definiert sein, dass der (obere) Schwellenwert und/oder ein
(oberer) erster und/oder ein (oberer) zweiter Schwellenwert den bestimmten Wert bzw. die
Rihrdauer angibt, an welchem (empirisch festgelegt) spatestens der gewiinschte Zustand
der Zubereitung (z. B. die gewiinschte Konsistenz des Lebensmittels) auftritt. Neben den
Schwellenwerten kdnnen zur Plausibilisierung insbesondere auch weitere ermittelte Werte,
wie Temperaturwerte und/oder Gewicht des Lebensmittels, ausgewertet werden.
Insbesondere wird spatestens bei einer Entscheidungsdurchfiihrung die Plausibilisierung
durchgefihrt und/oder ein positives Entscheidungsergebnis nur dann ausgegeben, wenn die
Plausibilisierung positiv ist, d. h. die durch die Schwellenwerte vorgegebenen Grenzwerte

eingehalten werden.
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Es kann von Vorteil sein, wenn im Rahmen der Erfindung die zeitabhangige Analyse eine
Zeitreihenanalyse, vorzugsweise eine (statistische) Auswertung der Haufigkeitsverteilung,
umfasst, wobei hierzu insbesondere die Analyseinformation und/oder die ermittelten
Erfassungswerte und/oder die Haufigkeitsverteilung =zeitlich gepuffert werden, wobei
vorzugsweise die zeitabhangige Analyse und/oder die Zeitreihenanalyse echtzeitfahig
durchgefiihrt wird. Der Ausdruck ,echtzeitfahig“ bezieht sich vorzugsweise darauf, dass das
Analyseergebnis spatestens innerhalb einer vordefinierten Maximalzeitdauer durch die
zeitabhangige Analyse bestimmt wird. Es ist somit vorzugsweise eine sogenannte ,weiche*
oder alternativ auch ,feste” Echtzeitanforderung im Zubereitungsbetrieb vorgesehen, um den
Zubereitungsbetrieb rechtzeitig beeinflussen zu koénnen. Gemall der weichen
Echtzeitanforderung wird das Analyseergebnis nur dann weiter verarbeitet bzw. ist das
Entscheidungsergebnis nur dann positiv, wenn die vordefinierte Maximalzeitdauer
eingehalten und/oder unterschritten wird. Um eine besonders schnelle Verarbeitung zu
gewahrleisten, ist vorzugsweise eine zeitliche Pufferung vorgesehen, insbesondere durch
einen schnellen Cache-Speicher. Die Zeitreihenanalyse umfasst bspw. die Durchflihrung
einer Frequenzanalyse und/oder einer Autokorrelationsfunktion und/oder einer
Inferenzstatistische Analyse und/oder eine Trendanalyse und/oder eine Analyse einer

Differenz bzw. Steigung des zeitlichen Erfassungswert-Verlaufs.

Die Uberwachungsvorrichtung weist insbesondere eine Erfassungsvorrichtung auf, um
Erfassungswerte bspw. an dem Antrieb zu erfassen und/oder die Erfassungsgrofien zu
erfassen. Hierzu kann die Uberwachungsvorrichtung auch zumindest einen oder mehrere
Sensoren aufweisen, welche in der Kichenmaschine integriert sind und/oder an der
Kichenmaschine angeordnet sind. Der Sensor und/oder die Sensoren kdnnen dabei jeweils
bspw. als Temperatursensor und/oder Spannungssensor und/oder Stromsensor und/oder
Drehzahlsensor und/oder Drehmomentsensor ausgebildet sein. Entsprechend sind die
Erfassungswerte bspw. als Spannungserfassungswerte und/oder Stromerfassungswerte
und/oder Drehmomenterfassungswerte und/oder Drehzahlerfassungswerte und/oder
Temperaturerfassungswerte ausgeflinrt. Dies hat den Vorteil, dass zuverldassig die

relevanten Erfassungswerte ermittelt werden kdnnen.
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Vorzugsweise ist auch ein dritter Sensor zur Erfassung einer dritten Erfassungsgrof3e
und/oder ein vierter Sensor zur Erfassung einer vierten Erfassungsgrofde und/oder weitere
Sensoren zur Erfassung weiterer Erfassungsgréf3en vorgesehen. Bevorzugt werden
samtliche Erfassungswerte, welche durch die Erfassung der samtlichen Erfassungsgrofien
ermittelt wurden, zur Bestimmung der Analyseinformation genutzt, um die Zubereitung durch
die Heranziehung mdglichst vieler Erfassungsgréf3en besonders stabil und zuverlassig

anpassen zu kénnen.

Gemal einem weiteren Vorteil kann vorgesehen sein, dass die Bearbeitungsvorrichtung
und/oder die Uberwachungsvorrichtung in der Kiichenmaschine integriert ist, und
insbesondere die Ermittlung der Erfassungswerte direkt durch Erfassung der
Erfassungsgréfen an der Bearbeitungsvorrichtung innerhalb Kilichenmaschine erfolgt.
Beispielsweise kénnen die Bearbeitungsvorrichtung und/oder die Uberwachungsvorrichtung
innerhalb eines Gehaduses (und/oder zumindest teilweise an dem Gehaduse) der
Kichenmaschine angeordnet sein und/oder fest mit weiteren Bestandteilen der
Kiichenmaschine verbunden sein. Die Erfassung der jeweiligen Erfassungsgrof3e kann
bspw. dadurch erfolgen, dass ein Motorstrom eines Motors eines Ruhrwerks der
Kiichenmaschine gemessen wird. Zur Erfassung z. B. einer ersten Erfassungsgrolie wie
dem Motorstrom kann bspw. ein Spannungsabgriff und/oder ein Shuntwiderstand,
insbesondere als ein erster Sensor, an einer elektrischen Leitung eines Antriebs der
Kiichenmaschine vorgesehen sein. Zur Erfassung z. B. einer zweiten Erfassungsgrofie wie
einer Temperatur kann bspw. ein zweiter Sensor als Temperaturflihler ausgeflihrt sein. Dies
hat den Vorteil, dass in einfacher Weise die Erfassungswerte ermittelt werden kénnen und

damit ein Zustand der Zubereitung ermittelt werden kann.

Es ist ferner denkbar, dass die Uberwachungsvorrichtung eine elektrische und/oder
elektronische Verarbeitungsvorrichtung aufweist, und/oder dass die
Verarbeitungsvorrichtung  und/oder die  Uberwachungsvorrichtung  zumindest eine
Elektronikkomponente aufweist. Die Elektronikkomponente umfasst bspw. einen
Mikroprozessor und/oder einen digitalen Signalprozessor und/oder einen nicht-fllichtigen
Datenspeicher und/oder eine Anwendungsspezifische integrierte Schaltung (ASIC) und/oder
ein Field Programmable Gate Array (FPGA) und/oder dergleichen. Dies ermdglicht eine

schnelle und zuverlassige Durchfihrung der zeitabhangigen Analyse. Insbesondere umfasst
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die Elektronikkomponente und/oder ein mit der Uberwachungsvorrichtung verbundener oder
darin integrierter Sensor, auch ggf. einen Analog-Digital-Wandler, welcher bspw. zur

Erfassung der Erfassungsgréf3e dient.

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein Computerprogrammprodukt zum Betreiben einer
Kiichenmaschine, insbesondere einer erfindungsgemalfien Kiichenmaschine. Hierbei ist
vorgesehen, dass das Computerprogrammprodukt dazu ausgefihrt ist, ein
erfindungsgemalles Verfahren durchzufiihren. Damit bringt das erfindungsgemalie
Computerprogrammprodukt die gleichen Vorteile mit sich, wie sie ausfiihrlich mit Bezug auf
ein erfindungsgemalles Verfahren und eine erfindungsgemalle Kichenmaschine
beschrieben worden sind. Zudem kann ein erfindungsgemafies Computerprogrammprodukt
geeignet sein, durch eine Verarbeitungsvorrichtung einer erfindungsgemalien
Kiichenmaschine ausgelesen und/oder ausgeflihrt zu werden, insbesondere zur
Durchfiihrung des  erfindungsgemallen  Verfahrens. Ein erfindungsgemalies
Computerprogrammprodukt ist bspw. eine Firmware, welche vorzugsweise zum Betreiben
der erfindungsgemafien Kichenmaschine eingesetzt wird und/oder digital an die
Kichenmaschine bzw. die Datenspeichereinheit und/oder Verarbeitungsvorrichtung
Ubertragbar ist. Weiter kann das erfindungsgemaf3e Computerprogrammprodukt auch als
digitales Speichermedium, insbesondere als Flash-Speicher und/oder digitales optisches

Speichermedium, wie eine CD und/oder DVD und/oder Blu-ray, ausgefuhrt sein.

Es kann ferner im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein, dass (insbesondere durch die
Uberwachungsvorrichtung) zumindest wihrend des Zubereitungsbetriebs und/oder bei einer
aufzuzeichnenden Zubereitung (des bzw. im Zubereitungsbetrieb) eine
Zubereitungsaufzeichnung der Zubereitung erfolgt bzw. erstellt wird. Hierzu werden (bspw.
wiederholt und/oder zyklisch und/oder einmalig) weitere Erfassungswerte und/oder weitere
Aufzeichnungen des zubereiteten Lebensmittels und/oder zumindest ein Ansteuerungswert
und/oder zumindest ein Ergebniswert (wahrend der Zubereitung) ermittelt. Das Ermitteln des
mind. einen Ansteuerungswertes erfolgt bspw. durch eine Ansteuerungswerterfassung von
mind. einem Ansteuerungsparameter, wobei der Ansteuerungsparameter fiir die
(aufzuzeichnende) Zubereitung spezifisch ist. Das Ermitteln des mind. einen Ergebniswertes
erfolgt bspw. durch eine Ergebniswerterfassung von mind. einem Ergebnisparameter, wobei

der Ergebnisparameter flir das Ergebnis der Zubereitung und/oder fiir die Zubereitung
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spezifisch ist. Anschlieend kann insbesondere ein Aufzeichnen des ermittelten
Ansteuerungswertes und/oder des ermittelten Ergebniswertes in einer
Zubereitungsaufzeichnung (z. B. als digital und/oder persistent gespeicherte Information)
erfolgen, sodass vorzugsweise diese der aufzuzeichnenden Zubereitung (als eine
aufgezeichnete Zubereitung) zugeordnet ist. Der Ansteuerungswert umfasst dabei bspw.
mind. einen Erfassungswert und/oder mind. eine Aufzeichnung des zubereiteten
Lebensmittels. Der Ansteuerungsparameter umfasst bspw. mind. eine Erfassungsgrdfl3e
und/oder mind. eine durch einen Sensor der Kiichenmaschine erfasste Grofde und/oder eine
Bedienereingabe und/oder dergleichen. Insbesondere umfasst der Ergebniswert zumindest
einen Erfassungswert und/oder zumindest eine Aufzeichnung des zubereiteten
Lebensmittels. Vorzugsweise umfasst der Ergebnisparameter zumindest eine
Erfassungsgrofde und/oder zumindest eine Bedienereingabe und/oder zumindest eine
Grolde, welche durch einen Sensor der Kiichenmaschine erfasst wird. Besonders bevorzugt
unterscheiden sich dabei der Ansteuerungsparameter und der Ergebnisparameter
voneinander. Dies hat den Vorteil, dass eine Zubereitung aufgezeichnet und insbesondere
zu einem spateren Zeitpunkt reproduziert werden kann. Hierzu ist es insbesondere
vorgesehen, dass die Ansteuerungsparameter, welche insbesondere zur Steuerung der
Zubereitung dienen, mdglichst umfassend und/oder vollstéandig erfasst und vorzugsweise
durch die Ansteuerungswerte aufzeichenbar und/oder reproduzierbar sind. Der Ergebniswert
und/oder der Ergebnisparameter dient dabei insbesondere dazu, das Ergebnis der
aufgezeichneten Zubereitung aufzuzeichnen und/oder zu reproduzieren, z. B. einen Zustand

des zubereiteten Lebensmittels.

Der Ansteuerungsparameter ist dabei insbesondere ein derartiger Parameter, insbesondere
eine derartige Erfassungsgrofe, welcher Informationen (ber die konkrete Zubereitung,
insbesondere  die  Ansteuerung der Zubereitung, und/oder eines einzelnen
Zubereitungsschrittes der Zubereitung umfasst. So umfasst der Ansteuerungsparameter
bspw. Informationen (iber eine Drehzahl eines Rihrwerks der Kilichenmaschine und/oder
einer Drehrichtung (z. B. Links- oder Rechtslauf) des Rihrwerks, und/oder Uber eine
eingestellte Temperatur eines Heizelementes bzw. einer Heizung der Kiichenmaschine,
und/oder Uber eine Zubereitungsdauer, insbesondere eines einzelnen Zubereitungsschrittes.
Z. B. bei der Zubereitung von Rdstzwiebeln beeinflusst der Ansteuerungsparameter den

Rostgrad der Zwiebeln, da hierdurch bspw. die Temperatur zur Erhitzung der Zwiebeln
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und/oder die Dauer der Erhitzung bestimmt wird. Vorzugsweise ist dabei der
Ergebnisparameter spezifisch flir das Ergebnis der Zubereitung, z. B. den Rdstgrad der
Zwiebeln. Der Ergebnisparameter kann somit bspw. eine visuelle Aufzeichnung des
Lebensmittels, z. B. durch einen Kamerasensor, und/oder eine sonstige physikalische Grdlie
der Kiichenmaschine, wie z. B. ein Motorstrom, sein. Anhand des Motorstroms kann bspw.
die Konsistenz des Lebensmittels, wie z. B. Schlagsahne, Uberprift werden. Auch ist es
denkbar, dass der Ergebnisparameter eine Bedienereingabe betrifft, z. B. zur Verkirzung
der Zubereitungszeit. Es kann bspw. mdglich sein, dass wenn der gewlinschte Rdstgrad
erreicht ist, durch eine Bedienereingabe eine Verkirzung der durch das Rezept
vorgegebenen Zubereitungsdauer erfolgt. Entsprechend kann bspw. der Ergebnisparameter
eine solche benutzerspezifische Anpassung umfassen. Auch ist es denkbar, dass der
Ergebnisparameter eine Anpassung aufgrund erfasster Umgebungsparameter betrifft,
welche bspw. automatisiert durchgefiihrt wird, um die Zubereitung unter verschiedenen

Umgebungsbedingungen zu optimieren.

Weiter kann es mdoglich sein, dass zur Reproduktion von der aufgezeichneten Zubereitung
zunachst ein Auswerten der Zubereitungsaufzeichnung erfolgt, insbesondere wenn ein
weiterer Zubereitungsbetrieb flir eine weitere Zubereitung initiiert wird, und vorzugsweise
wenn eine Rezeptauswahl erfolgt. Weiter kann anschlieend ein Steuerungssignal
ausgegeben werden, insbesondere in Abhangigkeit von der Auswertung und/oder von der
Zubereitungsaufzeichnung, sodass die weitere Zubereitung an die
Zubereitungssaufzeichnung angepasst erfolgt. Insbesondere kann somit das Ergebnis der
aufgezeichneten  Zubereitung und/oder zumindest ein  Zubereitungsschritt der
aufgezeichneten Zubereitung und/oder ein Verlauf der Ansteuerungsparameter der

aufgezeichneten Zubereitung reproduziert werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
Ausflhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Dabei kbnnen die in den
Ansprichen und in der Beschreibung erwdhnten Merkmale jeweils einzeln flr sich oder in

beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafRen Kiichenmaschine,
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Figur 2 eine  weitere schematische Darstellung einer erfindungsgemalien

Kichenmaschine,

Figur 3-8 schematische Darstellungen zur Visualisierung eines erfindungsgemafien

Verfahrens, und

Figur 9 eine schematische Darstellung eines Erfassungswertverlaufs.

In den nachfolgenden Figuren werden flr die gleichen technischen Merkmale auch von

unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen die identischen Bezugszeichen verwendet.

In Figur 1 und 2 ist schematisch eine erfindungsgemafRe Kiichenmaschine 10 gezeigt. Die
Kichenmaschine 10 umfasst ein Gehduse 20, welches eine Aufnahme 22 fir ein
Rihrgefald 24 aufweist. Das Rihrgefald 24 ist dabei bspw. durch einen Deckel 21
verschliefbar, und weist vorzugsweise einen Handgriff 23 auf. Ein Rihrwerk 51 und/oder ein
Heizelement 53 und/oder mindestens ein Sensor 52 ist bevorzugt im Bereich des
Rihrgefalles 24 und/oder im Inneren des Rihrgefalles 24 angeordnet. Weiter kbnnen auch
ein erster Sensor 52.1 und ein zweiter Sensor 52.2 vorgesehen sein, welche jeweils z. B. an
unterschiedlichen Bereichen der Kichenmaschine 10, innerhalb oder auf’erhalb der
Kiichenmaschine 10, zur Erfassung unterschiedlicher Erfassungsgrofien 102, angeordnet
sind. Zudem umfasst die Kilichenmaschine 10 ein Bedienfeld 26, welches bspw. ein
Display 25, vorzugsweise einen Touchscreen 25, umfasst. Hierbei dient das Display 25
insbesondere sowohl als Eingabe- als auch als Ausgabemittel. Uber das Bedienfeld 26 wird
insbesondere ermdoglicht, dass ein Bediener der Kichenmaschine 10
Zubereitungsparameter und/oder Betriebsparameter, wie die Rihrwerksdrehzahl, die
Heiztemperatur und/oder die Zeitdauer der Zubereitung bzw. des Rihrens und/oder
verschiedene Programme der Kiichenmaschine 10, einstellen und/oder aktivieren und/oder
deaktivieren kann. Weiter kann Uber das Display 25 auch die Ausgabe von rezeptbezogenen
Anweisungen und/oder Hinweisen und/oder grafischen Bedienelementen erfolgen. Uber die
grafischen  Bedienelemente, welche bevorzugt Bestandteil einer grafischen
Benutzeroberflache sind, kann als Eingabemittel eine Bedienung der erfindungsgemalien

Kiichenmaschine 10 durchgeflihrt werden. Die Rezepte sind bspw. in einem nicht-fllichtigen
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Datenspeicher 220 der Kilichenmaschine 10 gespeichert. Insbesondere ermdglicht das
Eingabemittel auch die Aktivierung und/oder Deaktivierung eines Zubereitungsbetriebs
und/oder die Einstellung der Art der Zubereitung und/oder der Art des zuzubereitenden
Lebensmittels und/oder (direkt oder indirekt) der Art bzw. Anzahl der zu erfassenden

Erfassungsgréfien 102.

Wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist, umfasst die Klichenmaschine 10 zumindest eine
Bearbeitungsvorrichtung 50, welche insbesondere zumindest ein Bearbeitungswerkzeug 51,
wie ein Riihrwerk 51, umfasst. Zur Uberwachung und/oder Ansteuerung 160, insbesondere
der Bearbeitungsvorrichtungen 50, ist auRerdem mindestens eine Uberwachungsvorrichtung
200 vorgesehen, welche z. B. eine Verarbeitungsvorrichtung 210 und/oder den
Datenspeicher 220 umfasst. Weiter kann es vorgesehen sein, dass die
Bearbeitungsvorrichtung 50 und/oder weitere Bearbeitungsvorrichtungen 50 den zumindest
einen Sensor 52 und/oder eine Heizung 53 und/oder eine Waage 54 umfassen, welche
bspw. in der Kiichenmaschine 10 integriert sind. Die Waage 54 dient insbesondere dazu,
eine Gewichtskraft auf das Ruhrgefal 24 zu erfassen bzw. zu messen. Hierzu wird das
Wageobjekt bspw. auf und/oder in das Rihrgefald 24 gelegt und/oder eingefillt. Die
Heizung 53 ist bspw. derart ausgestaltet, dass das Lebensmittel im Riihrgefal 24 durch die
Heizung 53 erhitzt werden kann, vorzugsweise bis auf Temperaturen in einem Bereich von
10°C bis 150°C, vorzugsweise 30°C bis 120°C.

In Figur 2 ist zudem schematisch ein Antrieb 30 der Kilichenmaschine 10 gezeigt, welcher
einen (elektrischen) Motor 31 aufweist. Dabei ist der Antrieb 30 und/oder der Motor 31 derart
mit zumindest einer Bearbeitungsvorrichtung 50 und/oder mit zumindest einem
Bearbeitungswerkzeug 51, insbesondere dem Ruihrwerk 51, verbunden, dass eine
Kraftibertragung von dem Motor 31 und/oder einer Antriebswelle des Antriebs 30 an die
Bearbeitungsvorrichtung 50 und/oder das Bearbeitungswerkzeug 51 und/oder das
Rihrwerk 51 durchgefuhrt wird. Es kann  vorgesehen sein, dass die
Uberwachungsvorrichtung 200 zur Uberwachung elektrisch zumindest mit dem Sensor 52
und/oder der Bearbeitungsvorrichtung 50 und/oder dem Antrieb 30 und/oder dem Motor 31

des Antriebs 30 verbunden ist.
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In Figur 3 ist schematisch ein erfindungsgemafies Verfahren 100 visualisiert. Dabei wird
gemalf einem ersten Verfahrensschritt zumindest eine Erfassung 105 von zumindest einem
oder zwei fir einen Zustand der Zubereitung spezifischen Erfassungsgrofien 102 an der
Kichenmaschine 10 durchgefuhrt. Durch die Erfassung 105 werden dabei zeitlich
aufeinanderfolgende Erfassungswerte 106 ermittelt, wobei z. B. die Erfassungswerte 106 fir
wenigstens eine Erfassungsgréfle 102, insbesondere einen Zubereitungsparameter, der
Kichenmaschine 10 spezifisch sind, d. h. bspw. proportional zum Motorstrom des Motors 31
des Antriebs 30 der Kichenmaschine 10. Anschlielend erfolgt eine zeitabhangige
Analyse 140 von zumindest einer Analyseinformation, wobei die Analyseinformation in
Abhangigkeit von den zeitlich aufeinanderfolgenden Erfassungswerten 106 bestimmt wird.
Ein Analyseergebnis der zeitabhangigen Analyse 140 hat dabei Einfluss auf eine
Ansteuerung 160, insbesondere der Bearbeitungsvorrichtung 50. Dabei wird in Abhangigkeit
von dem Analyseergebnis mindestens ein Steuerungssignal 161 ausgegeben, welches den
Zubereitungsbetrieb, d. h. bspw. den Betrieb der Bearbeitungsvorrichtung 50, beeinflusst.
Das Steuerungssignal 161 wird dabei bspw. durch eine Verarbeitungsvorrichtung 210
und/oder durch die Uberwachungsvorrichtung 200 und/oder durch eine nicht dargestellte

Steuerungsvorrichtung ausgegeben.

In Figur 4 wird das erfindungsgemalie Verfahren naher beschrieben. Es ist hierbei zu sehen,
dass (z.B. durch eine Uberwachungsvorrichtung 200) eine Ermittlung von
Erfassungswerten 106 durch Erfassung 105 von (mindestens fiir einen Zustand der
Zubereitung spezifischen) Erfassungsgrdfien 102 an der Kiichenmaschine 10 durchgefiihrt
wird. Dabei wird mindestens ein erster Erfassungswert 106.1 durch eine erste
Erfassung 105.1 von einer ersten Erfassungsgrofie 102.1 ermittelt und mindestens ein
zweiter Erfassungswert 106.2 durch eine zweite Erfassung 105.2 von einer zweiten
Erfassungsgrofie 102.2 ermittelt, wobei sich die zweite Erfassungsgrofie 102.2 von der
ersten Erfassungsgrofle 102.1 unterscheidet. AnschlieRend erfolgt die Bestimmung von
mindestens einer Analyseinformation in Abhangigkeit von dem ersten Erfassungswert 106.1
und/oder dem zweiten Erfassungswert 106.2. Sodann wird eine zeitabhangige Analyse 140
durchgefihrt, welche z. B. anhand der Analyseinformation ein Analyseergebnis bestimmt.
Durch eine Steuerung 160 und/oder Ansteuerung 160 wird anschliefend in Abhangigkeit von

dem Analyseergebnis ein Steuerungssignal 161 ausgegeben.
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In Figur & ist zudem gezeigt, dass aus dem mindestens einen ermittelten
Erfassungswert 106.1 auch ein erster (zeitlicher) Verlauf 107.1 und aus dem mindestens
zweiten ermittelten Erfassungswert 106.2 ein zweiter (zeitlicher) Verlauf 107.2 ermittelt
werden kann, insbesondere durch Zwischenspeicherung der Erfassungswerte 106.
Anschlietend kann bspw. noch eine Filterung 110 des ersten Verlaufs 107.1 und/oder des
zweiten Verlaufs 107.2 erfolgen, und der jeweilige gefilterte oder ungefilterte Verlauf 107 zur

Analyse 140 herangezogen werden.

In Figur 6 st gezeigt, dass nach einer Erfassung105 zur Ermittlung der
Erfassungswerte 106 die Erfassungswerte 106 einer weiteren Signalverarbeitung unterzogen
werden konnen, um insbesondere daraus resultierend eine Analyseinformation zu
bestimmen. Im Zuge der Signalverarbeitung erfolgt bspw. zunachst eine Filterung 110 der
ermittelten  (ungefilterten) Erfassungswerte 106, 106a, wodurch die gefilterten
Erfassungswerte 106, 106b bestimmt werden. Dies ermdglicht z. B. auch eine Glattung eines
zeitlichen Verlaufs 107 der Erfassungswerte 106. AnschlieRend kann es vorgesehen sein,
dass eine Auswertung der gefilterten Erfassungswerte 106b erfolgt, vorzugsweise eine
Generierung von  Merkmalen 121 und/oder eine Merkmalsauswertung. Zur
Merkmalsauswertung konnen bspw. die generierten Merkmale 121 mit einem
Schwellenwert 171 verglichen werden und/oder eine Haufigkeitsanalyse durchgefihrt
werden. Anschlielend erfolgt z. B. eine zeitabhangige Analyse 140 in Abhangigkeit von den

gefilterten (ermittelten) Erfassungswerten 106, 106b.

Auch ist es denkbar, dass alternativ oder zusatzlich eine Filterung des zeitlichen Verlaufs
107 der Erfassungswerte 106 erfolgt. In Figur 7 ist dies schematisch anhand eines
ungefilterten Verlaufs 107a von ungefilterten Erfassungswerten 106a gezeigt. Die
ungefilterten Erfassungswerte 106a werden dabei z.B. durch Erfassung 105 einer
Messgrofle M als Erfassungsgrofie 102, wie eines Motorsignals, ermittelt. Zur Glattung der
ungefilterten Erfassungswerte 106a kann eine Filterung 110 des Verlaufs 107 durchgefuhrt
werden, wodurch ein gefilterter zeitlicher Verlauf 107b ermittelt wird. Die Filterung 110
ermdglicht dabei eine verbesserte und zuverlassigere Auswertung der Erfassungswerte 106

und/oder des Verlaufs 107 z. B. durch die zeitabhangige Analyse 140.
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Die zeitabhangige Analyse 140 kann z. B. anhand des gefilterten zeitlichen Verlauf 107b
und/oder anhand des ungefilterten zeitlichen Verlauf 107a und/oder anhand der generierten
Merkmale 121 und/oder anhand der gefilterten Erfassungswerte 106b und/oder anhand der
ungefilterten Erfassungswerte 106a erfolgen. Vorzugsweise ist die zeitabhdngige Analyse
140 eine Haufigkeitsanalyse. Wie in Figur 8 gezeigt ist, wird in Abhangigkeit von einem
Analyseergebnis der zeitabhangigen Analyse 140 ein positives oder negatives
Entscheidungsergebnis 151 bestimmt, wobei hierzu eine Entscheidungsdurchfihrung 150

durchgefihrt wird.

Insbesondere wird ein positives Entscheidungsergebnis 151 nur dann bestimmt, wenn das
Analyseergebnis einen zuklnftigen bestimmten (gewiinschten) Zustand der Zubereitung
indiziert, bspw. einen optimalen Fertigstellungszeitpunkt der Zubereitung. Bei einem
negativen Entscheidungsergebnis 151 wird dabei der Zubereitungsbetrieb nicht beeinflusst
und/oder kein Steuerungssignal 161 ausgegeben. Mit anderen Worten wird mit der
Zubereitung des Lebensmittels im Zubereitungsbetrieb normal fortgefahren. Insbesondere
kann es allerdings darliber hinaus noch weitere Abbruchbedingungen flir den
Zubereitungsbetrieb geben, so dass bspw. bei einer Uberschreitung einer maximalen
Zeitdauer des Zubereitungsbetriebs der Zubereitungsbetrieb automatisch deaktiviert wird,
unabhangig von dem Analyseergebnis. Nachdem das negative Entscheidungsergebnis 151
bestimmt wurde, wird (bspw. automatisch und/oder nach einer bestimmten Zeitdauer
und/oder zyklisch) erneut zumindest eine Erfassung 105 durchgefiihrt und/oder eine
zeitabhangige Analyse 140 durchgefihrt. Wenn allerdings ein positives
Entscheidungsergebnis 151 bestimmt wird, so erfolgt eine Ansteuerung 160 der
Bearbeitungsvorrichtung 50 durch die Ausgabe eines Steuerungssignals 161 zur
Beeinflussung des Zubereitungsbetriebs (siehe Figur 8). Zur Entscheidungsdurchfiihrung
150 kann ferner auch mindestens ein Schwellenwert 171 zur Plausibilisierung herangezogen

werden.

In Figur 8 ist weiter dargestellt, dass mindestens ein erstes und zweites Steuerungssignal
161.1, 161.2 ausgegeben werden kann, welche sich voneinander z. B. in der Art der
Steuerung unterscheiden. Insbesondere ist hierbei vorgesehen, dass das erste
Steuerungssignal 161.1 ausgegeben wird, wenn ein erstes Analyseergebnis bestimmt wird,

sodass die Zubereitung in einer ersten Weise beeinflusst wird, insbesondere durch
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Reduzierung einer Drehzahl eines Rihrwerks 51 der Kiichenmaschine 10 in einem
zeitkritischen Bereich der zeitabhangigen Analyse 140, und das zweite Steuerungssignal
161.2 ausgegeben wird, wenn ein zweites Analyseergebnis bestimmt wird, sodass die
Zubereitung in einer zweiten Weise beeinflusst wird, welche sich von der ersten Weise

unterscheidet, insbesondere durch eine Beendigung des Zubereitungsbetriebs.

Figur 9 zeigt einen typischen zeitlichen Verlauf 107, insbesondere gefilterten Verlauf 107D,
der Erfassungswerte 106, bspw. flr die Zubereitung von Schlagsahne. Die dargestellten
gefilterten Erfassungswerte 106b sind bspw. abhangig von einem Motorsignal M als
Erfassungsgrofle 102. Es ist erkennbar, dass zunachst (bis zum zweiten Schwellenwert
171b) nur geringfigige Schwankungen auftreten, und somit ein gleichbleibender Trend
erkennbar ist. Die Merkmale 121 kdnnen bspw. dadurch generiert werden, dass eine
Differenz und/oder ein Gradient der Erfassungswerte 106 bestimmt wird. Durch eine
Merkmalsauswertung kann dann bspw. das generierte Merkmal 121 herangezogen werden,
um ein bestimmtes Muster in dem Verlauf 107 zu erkennen. Hierzu kann bspw. auch die
zeitabhangige Analyse 140 anhand der Erfassungswerte 106 und/oder generierten
Merkmale 121 durchgeflihrt werden. Zur Plausibilisierung des Analyseergebnisses kénnen
dabei die Schwellenwerte 171 dienen. Die Schwellenwerte 171 sind insbesondere empirisch
definiert, so dass bspw. ein zweiter Schwellenwert 171b den Zeitpunkt angibt, an welchem
frihestens der gewiinschte Zustand der Zubereitung (z. B. die gewiinschte Konsistenz der
Schlagsahne) auftritt. Im gekennzeichneten Bereich 152 ist dabei ein Verlaufsmuster 152
erkennbar, welches den gewlinschten Zeitpunkt der Zubereitung indiziert. Das Auftreten des
Verlaufsmusters 152, also z. B. die spezifische Veranderung des Gradienten und/oder des
Trends, ist dabei insbesondere durch den Einfluss des Lebensmittels auf die
Bearbeitungsvorrichtung 50 bedingt. So kann bspw. die aufgrund der Zubereitung veranderte
Konsistenz dazu filihren, dass ein Rihrwiderstand ansteigt oder absteigt und damit der
Motorstrom des Elektromotors 31 flir das Rihrwerk 51 entsprechend ansteigt oder absteigt
wird. Die Erfassungswerte 106 sind daher abhdngig von der Zubereitung (bspw. dem
Rihrwiderstand) und das Verlaufsmuster 152 der Erfassungswerte 106 kann somit

insbesondere zur Auswertung der Zubereitung und/oder Konsistenz dienen.

Das Verlaufsmuster 152 ist bspw. empirisch vordefiniert. Es kann mdglich sein, dass durch

die zeitabhangige Analyse 140 und/oder Entscheidungsdurchfiihrung 150 eine
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Vergleichsvorgabe wie das Verlaufsmuster 152 detektiert wird. Die Detektion des
Verlaufsmusters 152 ermdglicht dann eine friihzeitige Vorhersage eines kritischen Punktes
163, an welchem der gewlinschte Zustand der Zubereitung auftritt. Insbesondere kdnnen die
Schritte des erfindungsgemafien Verfahrens 100 derart angepasst und/oder z. B. durch eine
Echtzeitanforderung zeitlich begrenzt sein, dass trotz einer Latenzzeit der Auswertung das
Steuerungssignal 161 rechtzeitig ausgegeben wird, um den Zubereitungsbetrieb beim
zeitlichen Erreichen des gewiinschten Zustands bzw. des kritischen Punktes 153 zu

beeinflussen und/oder zu deaktivieren.

Weiter kann es mdglich sein, dass die Erfassungswerte 106, insbesondere der gefilterte
Verlauf 107b zur Generierung von Merkmalen herangezogen werden kann. So kann durch
eine Auswertung bspw. ein erstes generiertes Merkmal 121a und ein zweites generiertes
Merkmals 121b generiert werden. Das erste generierte Merkmal 121a indiziert dabei bspw.
eine Steigung (d. h. eine positive Differenz) und das weiter generierte Merkmal 121b indiziert
dabei bspw. einen Abfall (d. h. eine negative Differenz). Weiter ist es mdglich, dass durch die
Merkmalsauswertung und/oder die zeitabhdngige Analyse 140 eine Vergleichsvorgabe,
insbesondere ein Verlaufsmuster 152, in dem zeitlichen Verlauf 107 detektiert wird. Hierzu
wird bspw. ein Histogramm ausgewertet. Wie in Figur 9 dargestellt ist, entspricht das
Verlaufsmuster 152 (in Abhangigkeit von dem zubereiteten Lebensmittel) bspw. einem
durchgehenden Anstieg der Erfassungswerte 106 lber einen bestimmten Zeitraum. Auch
kann lebensmittelabhangig eine erste Vergleichsvorgabe, wie ein erstes Verlaufsmuster 152,
einen durchgehenden Anstieg und eine zweite Vergleichsvorgabe, wie ein zweites
Verlaufsmuster 152, einen durchgehenden Abfall der Erfassungswerte 106 umfassen. In
Abhangigkeit von einer Bedienereinstellung wird dann die entsprechende erste oder zweite

Vergleichsvorgabe berlicksichtigt.

Eine Plausibilisierung des Analyseergebnisses, insbesondere auch die Begrenzung des
Wertebereichs der Erfassungswerte 106 fur die Entscheidungsdurchfiihrung 150, wird durch
den Schwellenwert 171 ermoglicht. Der Schwellenwert 171 umfasst insbesondere
mindestens einen ersten Schwellenwert 171, 171a, welcher in Figur 7 durch eine gestrichelte
horizontale Linie reprasentiert ist. Es wird eine Entscheidungsdurchflihrung 150 nur dann
durchgefihrt und/oder nur dann ein positives Entscheidungsergebnis 151 bestimmt, wenn

die aktuell ermittelten Erfassungswerte 106 oberhalb des ersten Schwellenwerts 171, 171a
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liegen. Die Begrenzung des Zeitabschnitts fiur die Entscheidungsdurchfihrung 150 wird
bevorzugt durch einen zweiten Schwellenwert 171, 171b ermdglicht, welcher durch eine
vertikale gestrichelte Linie reprasentiert ist. Es wird entsprechend nur dann eine
Entscheidungsdurchfiihrung 150  durchgefiihrt und/oder nur dann ein positives
Entscheidungsergebnis 151 bestimmt, wenn die zeitliche Dauer des Zubereitungsbetriebs

den zweiten Schwellenwert 171b zeitlich Ubersteigt.

Die voranstehende Erldauterung der Ausflihrungsformen beschreibt die vorliegende Erfindung
ausschliel3lich im Rahmen von Beispielen. Selbstverstandlich kdnnen einzelne Merkmale der
Ausfiuhrungsformen, sofern technisch sinnvoll, frei miteinander kombiniert werden, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Patentanspriche

Verfahren (100) zum Betreiben einer Kichenmaschine (10), wobei in einem

Zubereitungsbetrieb mindestens eine Bearbeitungsvorrichtung (50) der Kiichenmaschine

(10) zur zumindest teilweise automatischen Zubereitung von Lebensmitteln angesteuert

wird, und wobei

eine Uberwachungsvorrichtung (200) eine Ermittlung von Erfassungswerten (106) durch

Erfassung (105) von mindestens zwei flir einen Zustand der Zubereitung spezifischen

Erfassungsgrofien (102) an der Kiichenmaschine (10) durchflihrt,

gekennzeichnet durch die nachfolgenden Schritte:

a)

b)

Ermitteln von mindestens einem ersten Erfassungswert (106.1) durch eine
erste Erfassung (105.1) von einer ersten Erfassungsgréfe (102.1),

Ermitteln von mindestens einem zweiten Erfassungswert (106.2) durch eine
zweite Erfassung (105.2) von einer zweiten Erfassungsgrofie (102.2), wobei
sich die zweite Erfassungsgrofie (102.2) von der ersten Erfassungsgréfie
(102.1) unterscheidet,

Bestimmen von zumindest einer Analyseinformation in Abhangigkeit von dem
ersten Erfassungswert (106.1) und/oder dem zweiten Erfassungswert (106.2),
Durchfiihren einer zeitabhangigen Analyse (140) der Analyseinformation zur
Bestimmung eines fiur den Zustand der Zubereitung spezifischen
Analyseergebnisses,

Ausgeben von mindestens einem Steuerungssignal (161) zur Beeinflussung
des Zubereitungsbetriebs in Abhangigkeit von dem Analyseergebnis, sodass

der Zustand der Zubereitung bei der Zubereitung Berlicksichtigung findet.

2. Verfahren (100) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste und/oder zweite und/oder samtliche ermittelten Erfassungswerte (106),

insbesondere bei der zeitabhangigen Analyse (140), zumindest teilweise miteinander

verglichen und/oder kombiniert werden.
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Verfahren (100) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste und/oder zweite Erfassungsgrofie (102) jeweils an der Kiichenmaschine
(10) physikalisch messbare Groflen umfassen, welche eine durch die Zubereitung
veranderbare Eigenschaft des Lebensmittels jeweils in unterschiedlicher Weise
beeinflussen und/oder durch die Eigenschaft beeinflusst werden, sodass sie flir einen
Zustand der Zubereitung spezifisch sind, wobei vorzugsweise die erste Erfassungsgréfiie
(102.1) und die zweite Erfassungsgrofe (102.2) jeweils diese veranderbare Eigenschaft
des Lebensmittels in unterschiedlicher Weise beeinflussen und/oder durch die

Eigenschaft in unterschiedlicher Weise beeinflusst werden.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass im Zubereitungsbetrieb periodisch und/oder wiederholt erste Erfassungswerte
(106.1) ermittelt werden, und vorzugsweise parallel dazu im Zubereitungsbetrieb
periodisch und/oder wiederholt zweite Erfassungswerte (106.2) und/oder weitere
Erfassungswerte (106) ermittelt werden, wobei die Analyseinformation aus einem
zeitlichen Verlauf (107) der jeweiligen periodisch und/oder wiederholt ermittelten

Erfassungswerte (106) bestimmt wird.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zweite Erfassungswert (106.2) auf’erhalb des Zubereitungsbetriebs,
vorzugsweise vor dem Beginn der Zubereitung, ermittelt wird, um insbesondere die
darauf folgende Durchfiihrung und/oder eine darauf folgende Auswertung der

zeitabhangigen Analyse zur Bestimmung des Analyseergebnisses zu beeinflussen.
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Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zeitlich nachfolgend und/oder gleichzeitig zur zeitabhangigen Analyse (140) noch
eine weitere Analyse der Analyseinformation erfolgt, vorzugsweise erst nach einem
Auftreten eines bestimmten Ereignisses, insbesondere im Zubereitungsbetrieb und/oder
aulRerhalb  des  Zubereitungsbetriebs,  bevorzugt nach  Beendigung des
Zubereitungsbetriebs, um das Analyseergebnis zu bestimmen, wobei sich die weitere

Analyse von der zeitabhangigen Analyse (140) unterscheidet.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zustand der Zubereitung ein zukiinftiger optimaler Fertigstellungszeitpunkt des
zubereiteten Lebensmittels bei der Zubereitung ist, wobei das Steuerungssignal (161)
zeitlich derart ausgegeben wird, dass eine Deaktivierung des Zubereitungsbetriebs zum
Fertigstellungszeitpunkt bewirkt wird, wobei vorzugsweise die Zeitdauer bis zum
Erreichen des Fertigstellungszeitpunktes durch eine Berechnung und/oder Vorhersage

durch die zeitabhangige Analyse (140) bestimmt wird.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein erstes und ein zweites Steuerungssignal (161.1, 161.2) ausgegeben wird, wobei
- das erste Steuerungssignal (161.1) ausgegeben wird, wenn ein erstes
Analyseergebnis bestimmt wird, sodass die Zubereitung in einer ersten Weise
beeinflusst wird, insbesondere durch Reduzierung einer Drehzahl eines
Rihrwerks (51) der Kichenmaschine (10) in einem zeitkritischen Bereich der
zeitabhangigen Analyse (140),
- das zweite Steuerungssignal (161.2) ausgegeben wird, wenn ein zweites
Analyseergebnis bestimmt wird, sodass die Zubereitung in einer zweiten Weise
beeinflusst wird, welche sich von der ersten Weise unterscheidet, insbesondere

durch eine Beendigung des Zubereitungsbetriebs.
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9.

10.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zweite Erfassungsgrofe (102.2) ein Umgebungsparameter aufderhalb der
Kiichenmaschine (10) ist, insbesondere

- eine raumliche und/oder geographische und/oder &rtliche Position der
Kichenmaschine (10), insbesondere in Form einer GPS-Koordinate der
Kiichenmaschine (10),

- eine Information ({ber das Lebensmittel und/oder die Zubereitung des
Lebensmittels, welche auferhalb der Kiichenmaschine (10) gespeichert ist,
insbesondere in einer Datenbank, und vorzugsweise ber ein Netzwerk und/oder
cloudbasiert abgerufen wird,

- eine Produktinformation des Lebensmittels, insbesondere uber
herstellerbezogene Eigenschaften und/oder Uber die Zutaten und/oder Uber das
Mindesthaltbarkeitsdatum,

- ein Luftdruck auf3erhalb der Kiichenmaschine (10),

- eine Luftfeuchtigkeit auRerhalb der Klichenmaschine (10),

- eine Temperatur auRerhalb der Kiichenmaschine (10),

- eine Uhrzeit und/oder Tageszeit und/oder ein Datum,

wobei vorzugsweise die erste Erfassungsgrofie (102.1) ein Parameter der Zubereitungs-

Umgebung innerhalb der Kiichenmaschine (10) ist.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zeitabhdngige Analyse (140) und/oder die Bestimmung des
Analyseergebnisses, insbesondere durch die zeitabhangige Analyse (140) und/oder
durch eine weitere Analyse oder Auswertung, lernfahig durchgefiihrt wird, vorzugsweise
derart, dass das Analyseergebnis und/oder ein Qualitatsergebnis der Zubereitung fiir
eine zuklnftige Bestimmung des Analyseergebnisses einer zukinftigen Zubereitung

Verwendung findet.
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11.

12.

13.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die zeitabhangige Analyse (140) und/oder die Bestimmung des Analyseergebnisses
in Abhangigkeit von einer Parametrisierung erfolgt, wobei vorzugsweise die
Parametrisierung vor der Aktivierung des Zubereitungsbetriebs anhand einer
benutzerabhangigen Anpassung, insbesondere durch Informationen aus einer

Datenbank, erfolgt.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei der zeitabhangigen Analyse (140) mindestens eine Vergleichsvorgabe in
Abhangigkeit von einem zubereiteten Lebensmittel ausgewertet wird, wobei,
insbesondere fur die Berechnung und/oder Vorhersage eines zukiinftigen bestimmten
Zustands, ein Vergleich der Analyseinformation mit der Vergleichsvorgabe erfolgt, wobei
vorzugsweise mindestens ein zeitlicher Analyseverlauf der Analyseinformation mit
mindestens einem zeitlichen Verlaufsmuster (152) der Vergleichsvorgabe verglichen

wird.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die nachfolgenden Schritte vorgesehen sind:
- Einstellen und/oder Auswahlen eines zuzubereitenden Lebensmittels durch eine
Bedienereingabe an der Kiichenmaschine (10),
- Auswahlen einer Vergleichsvorgabe in Abhangigkeit von dem eingestellten
Lebensmittel,
- Vergleichen von  Werten der  Analyseinformation  und/oder des
Analyseergebnisses mit der Vergleichsvorgabe, um einen fiir das Lebensmittel

spezifischen zukiinftigen bestimmten Zustand zu bestimmen.
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14.

15.

16.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Auswahl der Vergleichsvorgabe dadurch erfolgt, dass die Vergleichsvorgabe in
Abhangigkeit von einem eingestellten Lebensmittel aus einer Datenbank ausgelesen
wird, wobei die Datenbank vorzugsweise lokal und/oder durch einen zur
Kichenmaschine (10) entfernten Rechner cloudbasiert Gber ein Netzwerk und/oder

durch eine insbesondere mobile Datenspeichereinheit bereitgestellt wird.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Zubereitungsbetrieb die Bearbeitungsvorrichtung (50), welche vorzugsweise
ein Ruhrwerk (51) umfasst, zur zumindest teilweise automatischen Zubereitung von
unterschiedlichen Lebensmitteln, insbesondere Schlagsahne und/oder Nudeln und/oder
Reis, angesteuert wird, wobei flr jedes dieser Lebensmittel mindestens eine

lebensmittelspezifische Vergleichsvorgabe vorgesehen und/oder vorgespeichert ist.

Verfahren (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Vergleichsvorgabe eine Information Uber eine Erfassungsgrof3enauswahl
umfasst, wobei die Vergleichsvorgabe in Abhangigkeit von dem eingestellten
Lebensmittel ausgewahlt wird, und bei der Erfassung (105) die Erfassungsgrofien (102)
erfasst werden, welche durch die Erfassungsgréflenauswahl der ausgewahlten
Vergleichsvorgabe vorgegeben sind, sodass bei Auswahl eines ersten zuzubereitenden
Lebensmittels mindestens eine andere Erfassungsgrofie (102) erfasst wird, als bei

Auswahl eines zweiten zuzubereitenden Lebensmittels.

49



10

15

20

25

30

WO 2017/211969 PCT/EP2017/063990

17.

18.

Kiichenmaschine (10) mit mindestens einer Bearbeitungsvorrichtung (50) und einer
Uberwachungsvorrichtung (200), wobei

in einem Zubereitungsbetrieb die Bearbeitungsvorrichtung (50) zur zumindest teilweise
automatischen Zubereitung von Lebensmitteln ansteuerbar ist, und

die Uberwachungsvorrichtung (200) zumindest zwei Sensoren (52) aufweist, und

durch einen ersten Sensor (52.1) mindestens ein erster Erfassungswert (106.1) durch
eine erste Erfassung (105.1) von einer ersten Erfassungsgrofte (102.1) der
Kichenmaschine (10) ermittelbar ist, und

durch einen zweiten Sensor (52.2) mindestens ein zweiter Erfassungswert (106.2) durch
eine zweite Erfassung (105.2) von einer zweiten Erfassungsgrofle (102.2) der
Kichenmaschine (10) ermittelbar ist, wobei sich die zweite Erfassungsgrofie (102.2) von
der ersten ErfassungsgréfRe (102.1) unterscheidet,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberwachungsvorrichtung (200) eine Verarbeitungsvorrichtung (210) umfasst,
durch welche zumindest eine Analyseinformation in Abh&ngigkeit von dem ersten
Erfassungswert (106.1) und/oder dem zweiten Erfassungswert (106.2) bestimmbar ist,
und

eine zeitabhangige Analyse (140) der Analyseinformation zur Bestimmung eines fur
einen Zustand der Zubereitung spezifischen Analyseergebnisses durchfiihrbar ist, wobei
in Abhangigkeit von dem Analyseergebnis mindestens ein Steuerungssignal (161) zur

Beeinflussung des Zubereitungsbetriebs ausgebbar ist.

Kichenmaschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bearbeitungsvorrichtung (50) zumindest einen Antrieb (30) und ein durch den
Antrieb (30) betreibbares Bearbeitungswerkzeug (51), insbesondere ein Rihrwerk (51)
der Kiichenmaschine (10), umfasst, und insbesondere die Uberwachungsvorrichtung
(200) elektrisch mit dem Antrieb (30) verbunden ist, sodass eine Erfassung (105)

mindestens einer der Erfassungsgrofien (102) durchfiihrbar ist.
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19.

20.

21.

22.

Kichenmaschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Sensor (52.1) und/oder der zweite Sensor (52.2) jeweils die Erfassung am
Lebensmittel durchfihren, und insbesondere im Bereich und/oder zumindest teilweise

innerhalb eines Rihrgefalies (24) der Kiichenmaschine (10) angeordnet sind.

Kiichenmaschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kichenmaschine (10) ein Rihrgefaly (24) zur Aufnahme des Lebensmittels
aufweist, wobei das Riihrgefald (24) zur Erhaltung der Temperatur des Lebensmittels als

Thermobehalter ausgefiihrt ist, vorzugsweise doppelwandig.

Kichenmaschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Sensor (52) in einem Ruhrgefald (24) der Kiichenmaschine (10) integriert ist,
und vorzugsweise eine Erfassung von Erfassungsgrofden (102) innerhalb und/oder
aufRerhalb des Rihrgefalles (24) durchflihrt, wobei das Rihrgefal} (24) bevorzugt |6sbar

in eine Ruhrgefal3-Aufnahme (22) der Kiichenmaschine (10) einsetzbar ist.

Kichenmaschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Sensor (52) derart nachristbar ausgefiihrt ist, dass der Sensor (52) in die
Kiichenmaschine (10) und/oder einem Rihrgefa} (24) der Kichenmaschine (10)
und/oder einem Deckel (21) des Rulhrgefalles (24) I6sbar einsetzbar, vorzugsweise

einsteckbar, ist.
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23.

24.

25.

Kiichenmaschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Rihrgefa3-Aufnahme (22) der Kichenmaschine (10) und/oder ein in die
Rihrgefald-Aufnahme (22) einsetzbares Rihrgefal? (24) der Kichenmaschine (10)
und/oder ein auf das Rihrgefald (24) aufsetzbarer Deckel (21) des Riihrgefales (24)
zumindest einen elektrischen Kontakt aufweist, um eine elektrische Verbindung zu einem
elektrischen Stromkreis der Kilichenmaschine (10) im eingesetzten und/oder
aufgesetzten Zustand herzustellen, vorzugsweise zur Energieversorgung des Sensors
(52) und/oder zur Datenlibertragung, wobei bevorzugt der elektrische Kontakt elektrisch
mit dem Sensor (52), insbesondere sowohl im eingesetzten und/oder aufgesetzten als

auch aufderhalb des eingesetzten und/oder aufgesetzten Zustands, verbunden ist.

Kichenmaschine (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kiichenmaschine (10) dazu ausgeflhrt ist, ein Verfahren (100) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche durchzufiihren.

Computerprogrammprodukt zum Betreiben einer Kiichenmaschine (10), insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Computerprogrammprodukt dazu ausgefiihrt ist, ein Verfahren (100) nach

einem der vorhergehenden Anspriiche durchzufiihren.
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