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(54) Abgasgehéuse fiir eine Gasturbine sowie Gasturbine mit einem Abgasgehéuse.

(57) Die Erfindung betrifft ein Abgasgehause fir eine Gastur-
bine, bei welchem Abgasgehause durch einen konzentrischen
Innenmantel und einen den Innenmantel mit Abstand konzen-
trisch umgebenden Aussenmantel ein ringférmiger Gaskanal
gebildet wird, durch welchen das Abgas aus der Gasturbine
nach aussen tritt, wobei der Innenmantel und der Aussenmantel
durch eine Mehrzahl von radialen, durch den Gaskanal hindurch
verlaufenden Streben (20) miteinander verbunden sind, welche
in Bezug auf das durch den Gaskanal stromende Abgas jeweils
eine Vorderkante (23) und eine Hinterkante (24) aufweisen, und
wobei die Streben (20), der Aussenmantel und der Innenman-
tel zum Gaskanal hin jeweils mit einer hitzebestandigen Ausklei-
dung (18a bzw. 19a bzw. 20a) ausgestattet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auskleidung (20a) der Streben (20) zur
Reduzierung thermischer Spannungen am Umfang der Streben
(20) zumindest teilweise von der Auskleidung (18a bzw. 19a) des
Innenmantels und/oder Aussenmantels mechanisch entkoppelt
ist.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Technik von Gasturbinen. Sie betrifft ein Abgasgehause
fur eine Gasturbine gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie betrifft weiterhin eine Gasturbine mit einem solchen
Abgasgehause.

STAND DER TECHNIK

[0002] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Gasturbinen, insbesondere stationare Gasturbinen, wie sie in Fig. 1 in
einer perspektivischen, teilweise geschnittenen Darstellung wiedergegeben sind. Fig. 1 zeigt eine Gasturbine 10 vom Typ
GT26 der Anmelderin. Verbrennungsluft wird in dieser Gasturbine 10 von einem Verdichter 12 (iber einen Lufteinlass 11
angesaugt und verdichtet und zur Verbrennung eines Brennstoffs in eine erste Brennkammer 13eingespeist. Hinter der
ersten Brennkammer 13 ist eine erste (Hochdruck-)Turbine 14 angeordnet, die von den heissen Gasen aus der ersten
Brennkammer 13 angetrieben wird. Hinter der ersten Turbine 14 ist eine zweite Brennkammer 15 vorgesehen, in der mit
dem in den heissen Gasen vorhandenen Restsauerstoff ein Brennstoff verbrannt wird. Die heissen Abgase aus der zweiten
Brennkammer 15 treiben eine zweite (Niederdruck-)Turbine 16, bevor sie Uber ein Abgasgehause 17 nach aussen oder
(in einem Kombikraftwerk) in einen nachfolgenden Abhitzedampferzeuger abgegeben werden.

[0003] Das Abgasgehause 17 umfasst einen (im Wesentlichen zylindrischen) Innenmantel 19, der konzentrisch und mit
Abstand von einem Aussenmantel 18 umgeben ist. Zwischen beiden verlauft ein ringfdrmiger Gaskanal (21 in Fig. 2), durch
den die heissen Abgase (22 in Fig. 2) aus der Gasturbine 10 abgeleitet werden. Zum Schutz vor den Abgasen sind der
Aussenmantel 18 und der Innenmantel 19 jeweils mit einer Auskleidung 18a bzw. 19a versehen. Das Abgasgehduse 17
umfasst weiterhin eine Tragkonstruktion, zu der in Umfangsrichtung verteilt angeordnete, radial zwischen Aussenmantel
18 und Innenmantel 19 verlaufende Streben 20 gehoren, die ebenfalls mit einer Auskleidung (20a in Fig. 2) ausgestattet
sind. Im Stand der Technik gehen die Auskleidungen 20a und 18a bzw. 19a lickenlos ineinander Uber und bilden so eine
mehrfach zusammenhéngende Auskleidung, welche die Streben 20 sowie die Méntel 18 und 19 gegen die heissen Abgase
schitzt, wie dies in Fig. 2 exemplarisch fir eine Strebe 20 dargestellt ist.

[0004] In der Vergangenheit hat sich gezeigt, dass bei einer derartigen Ausgestaltung der Auskleidungen beziehungsweise
des Abgasgehauses 17 bereits nach einer kurzen Betriebszeit Risse in den umlaufenden Auskleidungen 18a und 19a
auftreten, und zwar besonders an den Ubergéngen von den radialen Streben 20 zu den umlaufenden Auskleidungen 18a
und 19a.

[0005] In der Druckschrift US 3 403 889 ist ein Abgasgehause offenbart, bei dem die innere Begrenzung des Abgaskanals
durch ein Innengehause gebildet wird, welches mit Offnungen versehen ist, durch welche sich die radialen Streben gleitbar
erstrecken. Das Innengehause ist bewegbar mit einem inneren Rahmenteil verbunden und kann sich frei ausdehnen
und zusammenziehen, wenn die Temperatur der heissen Stromungsgase im Kanal wechselt. Diese bekannte Lésung
beschrankt sich jedoch auf die (fehlende) Verbindung zwischen Streben und Innenmantel. Dariiber hinaus ist hier von
vornherein ein vollstandig anderer konstruktiver Aufbau des Gehauses erforderlich.

[0006] Die Druckschrift JP2010 025 006 schlagt vor, an den Ubergangen zwischen den Streben und den Auskleidungen
der Méantel zum Auffangen von thermischen Spannungen zusétzliche ringférmige, verschweisste Verbindungselemente
vorzusehen.

[0007] In der Druckschrift US 2010/0 275 614 A1 wird vorgeschlagen, Streben mit den Auskleidungen der Mantel um-
laufend zu verschweissen und zusatzlich an den Vorder- und Hinterkanten der Streben in den Ubergangsbereichen ge-
schweisste Verstarkungsnahte aufzutragen, um dort auftretende thermische Spannungen besser auffangen zu kénnen.

[0008] In beiden Fallen werden die thermischen Spannungen nicht abgebaut oder beseitigt, sondern durch zusatzlich
angebrachte Verstarkungen aufgefangen, so dass die Belastungen an den kritischen Stellen weiterhin in vollem Umfang
vorhanden sind.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Abgasgehdause fiir eine Gasturbine zu schaffen, welches die Nachteile
bekannter Konstruktionen vermeidet und sich durch einen gezielten Abbau der thermischen Spannungen auszeichnet, das
einfach und ohne Anderung der Konstruktion zu verwirklichen ist und sich auch nachtréglich bei vorhandenen Gehausen
einsetzen lasst.

[0010] Diese und andere Aufgaben werden durch die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 gelost.

[0011] Die vorliegende Erfindung geht davon aus, dass die Schaden am Abgasgehause mit einer zur Niedrigzyklusermi-
dung (Low Cycle Fatigue LCF) gehérenden Spannung beginnen, die zwischen den radialen Streben und den konzentri-
schen Auskleidungen sowohl an den Vorder- als auch an den Hinterkanten entsteht. Die Risse breiten sich dann Uber
einen Langzeitermiidungs-Mechanismus (High Cycle Fatigue HCF) aus.
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[0012] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Abgasgehause fiir eine Gasturbine, bei welchem Abgasgehause
durch einen konzentrischen Innenmantel und einen den Innenmantel mit Abstand konzentrisch umgebenden Aussenman-
tel ein ringférmiger Gaskanal gebildet wird, durch welchen das Abgas aus der Gasturbine nach aussen tritt, wobei der
Innenmantel und der Aussenmantel durch eine Mehrzahl von radialen, durch den Gaskanal hindurch verlaufenden Streben
miteinander verbunden sind, welche in Bezug auf das durch den Gaskanal stromende Abgas jeweils eine Vorderkante und
eine Hinterkante aufweisen, und wobei die Streben, der Aussenmantel und der Innenmantel zum Gaskanal hin jeweils mit
einer hitzebestandigen Auskleidung ausgestattet sind. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass die Auskleidung der Streben
zur Reduzierung thermischer Spannungen am Umfang der Streben zumindest teilweise von der Auskleidung des Innen-
mantels und/oder Aussenmantels mechanisch entkoppelt ist.

[0013] Gemass einer Ausgestaltung der Erfindung sind zur mechanischen Entlastung Entlastungsschnitte vorgesehen
sind.

[0014] Insbesondere verlaufen die Entlastungsschnitte am Ubergang zwischen Streben und Aussenmantel bzw. Innen-
mantel und am Umfang der Streben entlang.

[0015] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass wenigstens ein Entlastungsschnitt in
den Auskleidungen von Innenmantel bzw. Aussenmantel selbst angeordnet ist.

[0016] Es ist aber auch denkbar, dass wenigstens ein Entlastungsschnitt in den Auskleidungen der Streben selbst ange-
ordnet ist.

[0017] Gemass einer weiteren Ausgestaltung verlaufen Entlastungsschnitte um die Vorderkanten und/oder Hinterkanten
der Streben herum.

[0018] Insbesondere weisen die Entlastungsschnitte der Vorder- bzw. Hinterkanten jeweils zwei Enden auf und sind an den
Enden zur Reduzierung mechanischer Spannungen und der Kerbwirkung jeweils durch eine gréssere Bohrung begrenzt.

[0019] Eine andere Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass Entlastungsschnitte vorgesehen sind,
welche in einer geschlossenen Kurve um die Streben herum verlaufen, derart dass die Auskleidungen der Streben von
den Auskleidungen des Aussenmantels bzw. Innenmantels vollstédndig mechanisch getrennt sind.

[0020] Gemass einer weiteren Ausgestaltung sind die Entlastungsschnitte zur Abdichtung gegen das Abgas durch ent-
sprechende Abdeckbleche abgedeckt, ohne die mechanische Entkopplungswirkung der Entlastungsschnitte wesentlich
zu beeintréchtigen.

[0021] Die erfindungsgemasse Gasturbine ist mit einem Abgasgeh&use gemass der Erfindung ausgestattet.

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN

[0022] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung naher
erlautert werden. Es zeigen

Fig. 1 in einer perspektivischen, teilweise geschnittenen Darstellung eine stationare Gasturbine mit sequenzieller
Verbrennung, wie sie zur Verwirklichung der Erfindung geeignet ist;

Fig. 2 in einem vergrésserten Ausschnitt eine radiale Strebe des Abgasgehauses der Gasturbine aus Fig. 1;

Fig. 3 in radialer Richtung gesehen eine mechanisch entkoppelte Strebe gemass einem Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung mit Entlastungsschnitten an Vorder- und Hinterkante;

Fig. 4  die Abdeckung der Entlastungsschnitte aus Fig. 3 gemass einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung;

Fig. 5 in einer zu Fig. 3 vergleichbaren Darstellung ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Erfindung mit einem um
die Strebe herumlaufenden, geschlossenen Entlastungsschnitt; und

Fig. 6 in einer perspektivischen Darstellung einen an der Strebe selbst angebrachten Entlastungsschnitt gemaéss ei-
nem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Erfindung.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0023] Die Erfindung versucht, grosse thermische Spannungen in den Ubergangsphasen des Gasturbinen-Betriebs da-
durch zu vermeiden, dass an bestimmten Stellen des Abgasgehauses eine mechanische Entkopplung, insbesondere
durch Entlastungsschnitte, vorgenommen wird. Die mechanische Entkopplung beziehungsweise die Entlastungsschnitte
soll(en) eine Relativbewegung zwischen den Streben und der Auskleidung erméglichen, so dass von diesen Bereichen
keine zusatzlichen Risse ausgehen.
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[0024] Wie in Fig. 3 dargestellt ist, kénnen Entlastungsschnitte 25 und 27 um die Vorderkante 23 beziehungsweise Hin-
terkante 24 herum in die Auskleidungen 18a beziehungsweise 19a eingebracht werden. An den Enden sind die Entlas-
tungsschnitte 25 und 27 zur Reduktion der Spannungen und Kerbwirkung mit Bohrungen 26 grosseren Durchmessers
versehen. Die optimale Lange der Entlastungsschnitte 25 und 27 richtet sich nach der jeweiligen Geometrie und Kons-
truktion und kann vom Fachmann entsprechend angepasst werden.

[0025] Es ist aber auch denkbar, gemass Fig. 5 einen vollstdndig umlaufenden, geschlossenen Entlastungsschnitt 30
vorzusehen, der die Auskleidungen 18a und/oder 19a vollstandig von der Auskleidung 20a der Strebe 20 trennt. In diesem
Fall sind die Auskleidungen 18a/19a beziehungsweise 20a getrennt voneinander an der Struktur des Abgasgehéuses
befestigt.

[0026] Es ist ebenfalls denkbar, gemass Fig. 6 die Entlastungsschnitte 31 nicht in den umlaufenden Auskleidungen 18a/
19a anzuordnen, sondern an den radialen Streben 20 selbst, um die notwendige mechanische Entkopplung zu erzielen.

[0027] In allen Fallen kénnen gemass Fig. 4 die Entlastungsschnitte 25, 27 durch Abdeckbleche 28, 29 auf der Vorder-
oder Ruckseite weitgehend verschlossen werden, um ohne wesentliche Beeintrachtigung der mechanischen Entkopplung
die Leckage von Abgas zu reduzieren oder ganz zu verhindern. Die Abdeckbleche 28, 29 kénnen zu diesem Zweck auf-
geschweisst werden.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0028]

10 Gasturbine

11 Lufteinlass

12 Verdichter

13, 15 Brennkammer

14, 16 Turbine

17 Abgasgehause

18 Aussenmantel

18a Auskleidung (Aussenmantel)
19 Innenmantel

19a Auskleidung (Innenmantel)
20 radiale Strebe

20a Auskleidung (Strebe)
21 Gaskanal

22 Abgas

23 Vorderkante (Strebe)
24 Hinterkante (Strebe)
25, 27, 30, 31 Entlastungsschnitt
26 Bohrung

28, 29 Abdeckblech
Patentanspriiche

1. Abgasgehause (17) fir eine Gasturbine (10), bei welchem Abgasgehause (17) durch einen konzentrischen Innen-
mantel (19) und einen den Innenmantel (19) mit Abstand konzentrisch umgebenden Aussenmantel (18) ein ringfér-
miger Gaskanal (21) gebildet wird, durch welchen das Abgas aus der Gasturbine (10) nach aussen tritt, wobei der
Innenmantel (19) und der Aussenmantel (18) durch eine Mehrzahl von radialen, durch den Gaskanal (21) hindurch
verlaufenden Streben (20) miteinander verbunden sind, welche in Bezug auf das durch den Gaskanal (21) strémen-
de Abgas (22) jeweils eine Vorderkante (23) und eine Hinterkante (24) aufweisen, und wobei die Streben (20), der
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Aussenmantel (18) und der Innenmantel (19) zum Gaskanal (21) hin jeweils mit einer hitzebestandigen Auskleidung
(18a bzw. 19a bzw. 20a) ausgestattet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Auskleidung (20a) der Streben (20) zur
Reduzierung thermischer Spannungen am Umfang der Streben (20) zumindest teilweise von der Auskleidung (18a
bzw. 19a) des Innenmantels (19) und/oder Aussenmantels (18) mechanisch entkoppelt ist.

Abgasgehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur mechanischen Entlastung Entlastungsschnitte
(25, 27, 30, 31) vorgesehen sind.

Abgasgehause nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlastungsschnitte (25, 27, 30, 31) am Uber-
gang zwischen Streben (20) und Aussenmantel (18) bzw. Innenmantel (19) und am Umfang der Streben (20) entlang
verlaufen.

Abgasgehause nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Entlastungsschnitt (25, 27,
30) in den Auskleidungen (18a bzw. 19a) von Innenmantel (19) bzw. Aussenmantel (18) selbst angeordnet ist.

Abgasgehause nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Entlastungsschnitt (31) in
den Auskleidungen (20a) der Streben (20) selbst angeordnet ist.

Abgasgehause nach einem der Ansprliche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass Entlastungsschnitte (25, 27, 31)
um die Vorderkanten (23) und/oder Hinterkanten (24) der Streben (20) herum verlaufen.

Abgasgehause nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlastungsschnitte (25, 27, 31) der Vorder- bzw.
Hinterkanten (23 bzw. 24) jeweils zwei Enden aufweisen und an den Enden zur Reduzierung mechanischer Span-
nungen jeweils durch eine gréssere Bohrung (26) begrenzt sind.

Abgasgehause nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Entlastungsschnitte (30) vorgese-
hen sind, welche in einer geschlossenen Kurve um die Streben (20) herum verlaufen, derart dass die Auskleidungen
(20a) der Streben (20) von den Auskleidungen (18a bzw. 19a) des Aussenmantels (18) bzw. Innenmantels (19) voll-
stdndig mechanisch getrennt sind.

Abgasgehause nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Entlastungsschnitte (25, 27) zur
Abdichtung gegen das Abgas durch entsprechende Abdeckbleche (28, 29) abgedeckt sind, ohne die mechanische
Entkopplungswirkung der Entlastungsschnitte (25, 27) wesentlich zu beeintrchtigen.

10. Gasturbine mit einem Abgasgehéduse nach einem der Anspriiche 1 bis 9.
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Fig.2 19a
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Fig.5 184/19 30
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