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Vyndlez Pesi zpisob pPipravy licich
epoxidovych pryskyfic Fedénych nenasyce =
nymi monomery tak, aby bylo moZné po pri-
davku aminovych tvrdidel a organickych pe=
roxidl soub&iné vytvrzeni epoxidové prys -
xyFice 1 polymerace piitomného nenasyce -
ného monomeru. Podstatou vyndlezu je roz =
pustdni soli a/nebo koordinadni sloudeni -
ny kovi I, aZ VIII. skupiny periodického
systému a p¥ipadnd daldfich urychlovadd
reakce typu enolizovatelnych beta~diker =
bonylovych sloudenin, orgasnickych sirnych
sloudenin nebo tercidrnich amind ve smési
epoxidové prysky¥ice a nenagsyceného mono=-

meru
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Predmétem vyndlezu je zplsob vytwvrzovdni epoxidovych prysky¥ic Feddnych reaktivnimi
nenasycenyml monomery, schppnych p¥ejit chemickou reakci ve vytvrzeny stav, neobsahujic{
v8t3{ mno¥etvi nezresgovanych pod{ilgd.

V soudasné dobd se pro vyrobu plastbetond, licich podlahovin, odlitkld, lamindtd, tvé¥e-
cioch ndstrojld apod. pouiiveji roztoky epoxidovych pryskyifiec v nenasycenych, polymerace
schopnych monomerech, Jako tvrdidlo epoxidové pryskyrice slouZi sloudeniny s aminovymi
funkénimi skupinami a pro zpolymerovédni nenasyceného monomeru se pouZivd orgenicky hydro=-
peroxid samotny nebo za p¥itommosti organickych sloudenin kovy IV., V., VII., nebo VIII,
skupiny periodického systému, piFipadn& i v p¥itomnosti dalsich promotormi(autorské osvédde~
ni &, 202446), Zndmy je také postup vytvrzovdni spodivajici v poufiti aminovych tvrdidel
obsahujic{ch pPechodny kov ve formé komplexu &ili koordinaéni sloudeniny v kombinaci s orga-
nickymi hydroperoxidy ( autorské osv&dSeni &, 212008).

Zjistili jeme, Ze vytvrzeni roztoku epoxidové pryskyiice v reaktivnim nenasyceném mono-
meru 1lze podstatnd urychlit tim, Ze v tomto roztoku nejprve rozpustime soli a nebo koordi=-
nadni sloudeniny kovi I. a¥ VIII, skupiny periodického systému v mnoZstvi 0,01 a% 0,1 %
hmot., poditdno jako kov a vztaZeno na piitomnou epqxidovou prysky¥ici, pfipadnéd i delsi
urychlovade radikdlové polymerace jeko enolizovatelné - beta=-dikarbonylové sloudeniny a
teprve k dokonale zhomogenlzovanému roztoku pPiddme aminové tvrdidlo a organicky peroxid,

Vyhoda tohoto postupu proti zndmému stavu spofivd v tom, Ze v epoxidové pryskyiici
z¥ed&né reaktivnim nenasycenym monomerem lze rozpustit i takové idinné kovové sloudeniny,
kterd se nerozpoustdji v aminovém tvrdidle ve smyslu autorského osvéddeni &. 212008 nebo
kde dochdzi k reakel s aminem ze vzniku nerozpustnych sraZenin, jako je tomu nap¥. u acety-
lacetondtu zinednatéhoe Daldfi vyhodou postupu podle vyndlezu je vyss8i reaktivita pFi vytvre
zovdni za pokojové teploty ve arovndni s postupem podle autorského osvéddeni 212008 i p¥i
pou¥iti stejnych aminovyeh tvrdidel, peroxidd, kovovych sloudenin a p¥ipadnyeh dalsich
urychlovadl. Naopak postup podle autorského osvéddeni 3,212 008 md vyhodu tam, kde je Z4 =
douci delsi doba zpracovatelsnosti smési, nebol zde p¥i pFipravé aminového tvrdidla piedem

probéhly reakce, které maji 2za nésledek uvolndni tepla a zvyseni rychlosti vytvrzovéni,

Novému postupu zdstdveji zachovdny vyhody sna¥diho ddvkovédni & vyloudeni chyb p¥i vytvr-
zovéni, nebot se jednd pFi vytvrzovdni o t¥isloZkovy systéms pryskyFice, aminové tvrdidlo
8 organicky peroxid. Tyto t¥i slozky lze misit v 1libovolném poFadi, po &d4stech i najednou.

Jako epoxidové prysky¥ice pro tento vyndlez lze pouZit vSechny sloudeniny obsahujici
vice ne? jednu glycidyletherovou, glycldylesterovou nebo glycidylaminovou skupinu i produk=-
ty epoxidace nenasycenych sloudenin obsshujici vice neZ jednu oxiranovou gkupinu v moleku -
le.

Jako nenasyceny reaktivni monomer miZe byt pou#it nap¥.styren, jeho alkyl- nebo halogen=
derivdty, estery kyseliny akrylové, estery kyseliny methekrylové, vinylacetdt, akrylonitril,
divinylbenzen, diallylftaldt aje., zpravidla obsahujfci inhibitory radikédlové polymerace k
zajisténi skladovaci stability. Tyto nenasycené monomery lze navzdjem kombinovat, nebo je
pouifivat ve smési s monoepoxidovymi sloudeninami jako butyl-, fenyl-, kresyl-, laurylgly -
cidyletherem apod.

Jako polyaminové tvrdidla pro epoxidovéd prysky¥ice lze pouZits alifatické polyaminy
jako ethylendiamin, diethylentriamin, triethylentetramin, dipropylentriamin, tripropylen -
tetramin, tetraethylenpentamin, hexamethylendiamin a jeho methylderivdty, isoforondiamin,
xylylendiaminy, cyklické alifatické diaminy jako &,2 - bis ( 4-aminocyklohexyl ) propan,
bis ( 4=-amino = 3 = methylcyklohexyl ) methan a dal8i polyaminy, ddle modifikované polyami=-
ny jako alkoxylované a kyanethylované alifatické polyaminy a jejich hydrogenoveané produkty,
ddle polyaminoamidy piipravené z dimernich masinych kyselin a polyamind, Mannichovy bédze
pFipravené z fenold, aldehydu a dialkylaminu nebo polyaminu i jejich smési,

Jako rozpustnou sloudeninu kovu I. a% VIII, skupiny periodického systému lze pouZit
nap¥.soli kyseliny olejové, stearové, ricinolejové, 2-gthylhexanové, g?ftenovjch kyselin,
koordina¥ni sloudeniny tdchto kovi s enolizovatelnymi beta-diketony, napi.s acetylacetonem,
metaloceny jako napi.ferrocen, sloZit8jsi koordinadni sloudeniny jako napf. N, N-ethylenbis
( salicylideniminato ) kobalinaty komplex, tetrathiokyanatokobaltnatan amomny, ( cyklookta-
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tetraen ) ~ trikerbonylZelezo aj. MnoZstvi ofganické kovové sloudeniny vztaZeno na epoxi -
dovou pryskyrici se mi¥e pohybovat v rozmezi 2,02 aZ 5 % hmot. Optimdlni mnoZstvi se pohy-
buje mezi 0,01 & 0,1 % po¥itdno jako kov na epoxidovou pryskyfici. Lze pouZit i anorgeanic-
ké kovové sloudeniny, pokud vyhovuji podmince rozpustnosti v epoxidové pryskyrici. 2 kovi
se jev{ nejvyhodndjdi co, Cu, Fe, ln, Zn, Cr, Ni. Tyto sloudeniny kovi lze rozpustit v epo=-
xidové pryskyPici, v nenasyceném  monomefu, v jejich smesi, nebo k pryskyfici piiddvat v
podobd roztoku'v organickém rozpoustédle.

K roztoku epoxidové prysky¥ice v nenasyceném monomeru lze piidat i men3i mnoZstvi ( do
5 % hmot. ) beta-dikarbonylovych enolizovatelnych slouenin jako 2,4-pentandionu, acetoc -
tanu ethylnatého, 2-ecetyleyklopentanonu, N-methyl-3-ethoxelyn-2-pyrrolidonu apod. LioZny
je i pfidavekorganickjch sirnych sloudenin jako tetraalkylthiuramdisulfidd, merkaptobenz -
thiezolu, merkaptani apod., ale jejich udinek je mflo vyrazny.

Tekto pFipravené roztoky epoxidovych prysky¥ic lze rovnéZ kombinovat s nenasycenymi
polyesterovymi prysky¥icemi. Pryskyfice podle vyndlezu lze rovné% plastifikovat zndmymi
postupy jeko nap¥. p¥idavkem zmékdovaedla, nebo &dstelnou esterifikaci mastnymi kyselinami
s deld3im Petézcem, nebo dimernimi mastnymi kyselinami.

Jako zmdkdovadla lze pou¥ft estery kyseliny ftalové, fosforedné, epoxidované butyleste-
ry nenesycenych mastnych kyselin, zmekcuglqi polyestery apod. MoZny je i p¥idavek nereaktiv-
nich Yedidel jako aromatickych nebo chlorovanych uhlovodiki v mnoZstvi do 10 %.

Pro vytvrzeni v kombinaci s polyaminovymi tvrdidly 1lze pouZzit organické peroxidy, zvlds-
$& hydroperoxidy obsahujic{ na libovolném orgenickém zbytku skupinu - OOH.

Prysky¥ice lze plnit béZnymi plnivy jako napie. mletym vépencem, k¥emiditym piskem,
mletym barytem, préSkovym polyvinylchloridem, anorganickymi i orgenickymi pigmenty a bar-
vivy,

Predmdt vyndlezu je ddle doloZem priklady provedeni, jimiZ se v3ak jeho rozsah nujak
neomezujes

Priklad 1

77 bme d11u epoxidové pryskyiice, pripravene alkalickou kondenzaci dianu s epichlorhy-
drinem ( obssh epoxidovych skupin 0,317 g.mol ve 100 g) se pri 80 °c za michdni ziedi
23 hm, dfly styrenu stabilizovaného 0,01 % hydrochinonu a za michdni se pridd 0,15 hm,
ai14 bis ( 2,4 - pentandionato ) kobaltnatého komplexu.z H20 a 1 hm, dil acetylacetonu.
Vznikne &ird kapalina o viskozit& 750 mPa. & pF¥i 25 c kterd je skladovatelnd minimdlnd
3 mésicee

Ke 100 g pripravené pryskyPice se v kdédince p¥i 25 O pridd za michédni nejprve 7 g diet-
hylentriaminu a pek 0,5 g terc. butylhydroperoxidue Po 35 minutdch dojde ke vzniku gelu
za silndho zehidt{. Vzorek po 15 dnech obsahuje 0,8 % hme volného styrenus

Ve stovnini s tim vzorek obsshujicf 77 g epoxidové pryskyFice ( obsah epoxid.skupin
0,317 g.mol'l ve 100 g) a 23 g stabilizovaného styrenu po smichdni s 8,15 g aminového
tvrdidle ( sestévajicfho ze 7 g diethylentriaminu, 1 g acetylacetonu a O, 15 g bis ( 2,4~
pentandionato) kobaltného komplexu.2 H O) a 0,5 g terc. butylhydroperoxidu vykezujici
1lic{ Zivotnost 2,5 hodiny. Ke zgelovéni dojde asi za 3 hodiny. Vytvrzeny vzorek po 14
dnech obsahuje 0,9 % hme, volného styrenu.

Priklad

K 770 g epoxidové prysky¥ice podle pFikladu 1 se pfi 90°C p¥id4 230 g stabilizovaného
styrenu, 3 g ecetylacetondtu zinednatého & 10 g acetylacetonu. Ziskd se Eéird kapalina o
viskozitd 751 mPa.s p¥i 25 °C, skladovatelnd minimdlné 6 mésicd. Vytvrzeni se provede za-
mfchdnim 7 hme % diethylentriaminu & pak 1 hm.% methenhydroperoxidu. Po 28 dnech stdni p¥i
20 °C obsahuje vytvrzeny vzorek 4,8 hme. % volného styrenue NMez pevnosti v tahu je 51,7 MPa,
tvarovd stélost za tepla podle Vicata je 68 °%.
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P¥iklad 3

Prysky¥ice se p¥ipravi smisenim 77 hm. di13 zdkladni epoxidové pryskyiice jako v pii-
kladé 1,10 hme d{18 bis (2-ethylhexyl ) ftaldtu, 0,3 hme dilu xylenového roztoku oktodtu
médnatého s obsahem Cu 6 %y 1 hme dilu acetoctanu ethylnetého & 1 hme dilu 3 - metyl=2,4-
pentandionu. Vznikléd prysky¥ice je skladovatelnd 6 mEsicl. 100 g p¥ipraveného produktu
se vytvrdi postupnym zamichdnim 5 g diethylentriaminu, 7 g aminoamidu pPiprevendho z di-
mernich mastnych kyselin a diethylentriaminu ( aminové 3islo 510 mg KOH/g) a 1 g methan~
hydroperoxidu ( obsah aktivniho kysliku 4,70 %) Ke zgelovdni dojde pi#i 20° C ze 35 minut.
Po 14 dnech obsahuje vytvrzeny produkt 0,7 % volného styrenu, md mez pevnosti v tahu 54,5
MPa a tvarovou stdlost za teple dle Vicata 64 °C,

PREDMET VvYNALEZU

le Zplsob vytvrzovdni epoxidovyeh pryskyiic Yed8nych nenasycenymi monomery vyznaSery
tim, Ze se na homogenni roztok epoxidové prysky¥ice, nenasyceného monomeru, soli
& nebo koordina&ni sloudeniny kovl I. aZ VIII, skupiny periodického systému a pHi-
padné i daldich urychlovadl reskce typu enolizovetelnych beta~dikarbonylovych slou=
denin pisobi polyaminovymi tvrdidly a organickymi peroxidy.

2, Zpisob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze mnoZstvi soli a nebo koordinadni sloudeniny
kovu je v rozmezi 0,01 aZ 0,1 % hmot. poditdno jako kov a vztaZeno na p#itomnou
"~ epoxidovou prysky¥rici,
3. Zpisob podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze pFidavek beta-dikarbonylové enolizovatelnd
sloudeniny je v rozmezi 0,1 a¥ 5 % hmote na piitmonou epoxidovou prysky¥ici.

Vytiskly Moravské tiskafské zavody, Cena: 240 Kt&s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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