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- {57) Die Erfmdung beziehtsich aufdie Verbesserung der Alterungsbestandigkeit von hochohmigen
. SiC-Steuerwiderstanden mit einem Bindemittelgehalt von 50 bis 70 Gew.-%. ErfindungsgemaR er-
- folgt dies durch die Verwendung eines glasigen Bindemittels auf der Basis Feldspat—Ton mit Flu- .

mittelzusatzen (z.B. Kreide, Dolomit) mit folgender chemischer Zusammensetzung 60 bis 80 Gew.-%
Si0y; 10 bis 20 Gew.-% Al03; 0,1 bis 2 Gew.-% Fe,Os; 0,1 bis 2 Gew.-% TiO,; 2 bis 10 Gew.-% Ca0;
O_bls 2 Gew % MgO 0 2 blS 4 Gew % K O + Na,_O
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Pitel der Erfindung

'Verfahren Zur Verbesserung der Alterungsbestandlg&elt
" yon Steuerw1derstanden

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein'Verfahreﬁ zur Verbesge-~.
~rung der Alterungsbestiéndigkeit hochohmiger Steuerwider-
gténde aus SiC mit 50 bis 70 Gew.% eines glasigen Binde-
mittels auf der Basis Feldspat-Ton mit FluBmittelzusitzen
(Kreide, Dolomit). \ o

Charakteristik der bekannten technischen ISsungen

SiC-Widersténde mit einem‘glasigen Bindemittel sind bereits
bekannt. So wird z., B, als Bindemittel Porzellan eingesetzt,
dem zurVerbesserung der Alterungsbesténdigkeit Talk zuge-
setzt wird (DE—PS‘85O 816). Beim Sintern flihrs dies jedoch
zu einer Umwandlung in Enstatit, wodurch spitere Anderungen
des Werkstoffgefiiges infolge Modifikationswmwandlungen kri-
stalliner Phesen im SJs“t;emMgO—S:LO2 beglinstigt werden. Da-
her kann durch diese MaBnahme keine dauverhafte Konstanz

der elektrischen Eilgenschaften gewdhrleistet werden.
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Es ist aber auch bekannt keramische Mischungen mit niedrig-
schmelzenden Gldsern, wie Quarz-Glas oder Korund-Glas Mischun-

' gen als Bindemittel zu verwenden (DD-PS 103 084).

In béiden'Féllen handelt es gich jedoch um SiC—Mischungen
mit einem Bindemittelgehalt von unter 50 Gew.%, aus denen

' ,’Wlderstandsschelben mit nicht linearer Surom—Spannungs ~-Cha-

. rekteristik gefertigt werden, die wegen ihrer Ventilwirkung
in Uberspannungsableltern zum Finsatz kommen, AuBerdem soll
mit diesen glasigen Bindemitteln eine Senkung der Sintertem-
peratur erreicht werden.

'_Steuerwidersfénde aus SicC zelgen funktionsbedingt'eine grund-
legend andere Strom—Spannungs—Charakterlstlk, die sich in
‘einem ohmschen Verhalten des elektrischen Wlderstandes ausQ
driickt. Der ohmsche Wlderstand bewegt sich im Bereich von
MLL, Dieses grundsé&tzlich andere Verhalten wird auBler dufrch
spezifisch anderes SiC-Material vor allem durch einen wesentlich
hﬁheren Anteil an keramischem Bindemittel erzielt. Der Binde~-
mittelgehalt betrédgt mindestens 50 bis T0 Gew.%.

‘Anderungen des Werkstoffgefliges infolge von Modifikationsun-
wandlungen (Volumendifferenzen) kristalliner Phasen (Proto-
klino-Enstatit) im System Mg0-810, qdér Untersinterungen des
Bindemittels bewirken instabile elektrische Eigenschaften.
Bei Bindemittélgehalten von etwa 25 Gew.%, wie sie représen-
tativ filr nichtlineare Widerstandsscheiben sind, machen sich
bindemittelbedingte Cefiigeeinfliisse in weitaus geringerem

" Mafie auf dés Altprungsverhalten\bemerkbar, élé das bei Steuer-
widerstanden mit Bindemittelgehalten bis 70 Gew.% zu ver-

 geichnen ist. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit der Ver-
besserung der Alterungsbestindigkeit. des keramischen Binde-
mittels und damit'dés gesamten SiC~Steuerwiderstandes. |

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Alterungsbestandlgkelt der
~SlC Steuverwiderstinde zu verbessern,
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) Darlegung’des Wesens der Erfindung

Der Erfiﬁdung liegt deshalb die Aufgébe zugrunde, die bis-
herigen Bindemittel zu substituieren.

Es wurde gefunden, daB sich das Ziel der Erfindung errelcheﬂ
laﬁt, wenn dem SiC 50 bis 70 Gew.% eines glasigen Blndemlt—»
tels auf der Basis Feldspat-Ton mit Fluﬁmlftelzusatzen
(Kreide, Dolomit) mit folgender chemischer Zusammensetzung
zugegeben wird: | '

60 bis 80 Gew.%  S5i0,
10 bis 20 Gew.%  Al,0,
O,T'bisb‘ 2 Gew.% | Fe203
0,1 bis 2 Gew.% 110,
2  bis 10 Gew.% Cal
0 bis 2 Gew.% MgO
0,2 bis 4 Gew.% KQO + Na20.

Diese Bindemittel kdnnen auch im gefritteten Zustand einge--
setzt werden, .

Die Herstellung der SiC-Steuerwiderstiénde erfolgt, indem die
Komponenten SiC und das'Bindemittel mit PreBhilfsstoffen,
wie PVA\oder Stearaten gemischt und zu einem preﬁféhigen'
Granulat verarbeitet werden. Danach werden aus dem Granulat
die Steuerwiderstinde gepreBt und unter Normalatmosphire ‘
bei Temperaturen von 900 bis 1100 °C vorgesintert. Anschlie~
Bend erfolgt die Sinterung der Kdérper unter Wasserstoff-
atmosphire bei einer Temperatur von 1000 bis 1150 °c,

" SchlieBlich werden die Steuerwidersténde kontaktiert und den
erforderlichen Priifungen und Messungen unterzogen. '

Ausfihrungsbeispiel

Als besohders vorteilhaft hinsichtlich der erreichten Al-

~ terungsbesténdigkeit hat sich die Verwendung des nachste-
henden Bindemittels erwiesen, da es konstante elektrische
Parameter iiber mehrere Jahre hinweg‘ermﬁglicht.
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Das Bindemittel ist auf der Basis Feldspat -Ton mit FluBmlt—
telzusdtzen (Kreide, Dolomit) aufgebaut und bildet beim
Sintern eine glasige Bindephase. ‘

Chemische Zusammensetzuﬁg:‘,
73,0 % Si0,

16,0 % A12®3
0,2 % Fe,04

0,2 % TiO0,
6,0 % Cel
0,9 % a0

_3,7f%  KyQ + Nay0

Im sp621ellen Fall der Uberspannungsableiter erkalt man
alterungsbestandlge 510~ SteuerW1derstande, wenn diese be-
stehen aus: ’ '

30 - 50 % SiC (spezielle Kornung und Qualitét)
70 - 50 % Bindemittel H—eder—d 315‘/um.

7. B. kann die Zusammensetzung flr sogenannte Steuerbldcke
oder Steuerringe wie folgt aussehen:

ca, 40 % SiC, Korn 4 ‘"schwarz"
ca. 60 % Bindemittel H—oder—23 315 /v
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Verbesserung der Alterungsbestindigkeit:
von SteuerWidersténden aus SiC mit 50 bis 70 Gew.%
eines glasigen Bindemittels auf der Basis Feldspat-Ton
‘mit FluBmittelzusétZen (z.B. Kreide, Dolomit), gekenn-
zeichnet dadurch, dafl ein Bindemittel der chemischen

| Zusammensetzung '

60 bis 80 Gew.%  Si0,
_jof‘-bis 20 Gew.% A1203
_*-O,jtbis 2 Gew.% Fe203

, O,j‘bis 2 Gew.,% T102

2 bis 10 Gew.%  Ca0

0 bis 2 Gew.%  MgO

0,2 bis 4 Gew.% K0 + Nay0
verwendet wird. ' '

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB das
Bindemittel im gefritfteten Zustand eingesetzt wird.
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