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(54) Vorrichtung zum Befestigen von Geldndern mit Platten aus Glas oder anderen zerbrechlichen

Materialien.

(57) Die Vorrichtung (1) zum Befestigen von Geldndern mit Plat-
ten (27). aus Glas oder andern zerbrechlichen Materialien um-
fasst einen U-16rmigen Sockel (2), welcher die Unterkante (29)
der Platte (27) umgreift. Ein im Sockel (2) eingelegtes Damp-
fungselement (35) nimmt bei einer hohen Beanspruchung der
Platte (27) die auf die Platte (27) wirkende Kraft progressiv auf
und verhindert deren Bruch im Bereich des Sockels (2).
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zum Befestigen von Gelandern mit Platten aus Glas oder anderen
zerbrechlichen Materialien geméss Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Die heutige moderne Architekiur verlangt nach leichten und eleganten Bauelementen. Dies hat dazu gefuhrt, dass
immer haufiger Balkon-, Terrassen- und Treppengeldnder aus nicht gerahmten Glasplatten verbaut werden. Insbesondere
bei Balkon- und Terrassengelandern wird auch auf einen Handlauf verzichtet, welcher die nebeneinander angeordneten
einzelnen Glasplatten entlang deren oberen Kanten miteinander verbindet und im Falle eines Glasbruchs infolge Gewalt-
anwendung verhindert, dass die gebrochene Platte brechen und eine Person (iber die vom Gelander begrenzte Flache
fallen kann.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind bereits verschiedene Befestigungssysteme fir Glasplatten bekannt. Diese basie-
ren meist auf einer elastisch eingespannten Befestigung der Unterkante der Glasplatte, damit diese bei ausserordentlichen
hohen auf sie wirkenden Kraften leicht aus der Horizontalen ausschwenkbar ist und dadurch ein Glasbruch entlang der
Befestigungsvorrichtung verhindert werden kann (WO 2004/101916). Bei dieser bekannten Befestigungsvorrichtung wird
die Unterkante der Platte in einer im Wesentlichen U-férmigen Vorrichtung festgeklemmt und kann durch (ibereinander lie-
gende verschiebbare Elemente zur Vertikalen ausgerichtet werden. Das U-fdrmige Element umfasst an seiner Unterseite
eine vertikal verlaufende Platte, d.h. die Basis der Befestigungsvorrichtung weist die Gestalt eines T auf, dessen vertikaler
Schenkel zwischen zwei Gummiklétzen eingeklemmt ist, die ihrerseits in einer U-fdrmigen Haltevorrichtung eingelegt sind.
Wird die Glasplatte durch eine ausserordentliche horizontal wirkende Kraft belastet, so kann sie mit der Befestigungsvor-
richtung zwischen den beiden Gummikidtzen zur Seite kippen. Diese Vorrichtung erflillt die ihr zugedachte Aufgabe, doch
ist sie ausserordentlich aufwandig im Aufbau und daher kostspielig. Weit nachteiliger ist die Tatsache, dass eine solche
Vorrichtung die &sthetischen Vorteile eines Gelanders aus Glas véllig zunichtemacht.

[0004] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, eine Vorrichtung zum Befestigen von Geléndern zu
schaffen, welche eine geringe Bauhdhe aufweist und hohe von der Balkon- oder Terrassenseite her wirkende Kréfte ab ei-
ner vorgegebenen Nominallast elastisch aufnimmt, so dass punkt- oder linienférmige Kréfte, welche an der Befestigungs-
stelle auf die Platte wirken, verringert werden kénnen und gin Bruch der Platte vermieden werden kann.

[0005] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausge-
staltungen der Vorrichtung sind in den abh&ngigen Anspriichen umschrieben.

[0006] Die Abstiitzung der Unterkante der Platte innerhalb der Varrichtung erst nach Uberschreiten der vorgegebenen
Grundlast von z.B. 80 kg auf eine Platte von Im Breite und Héhe durch ein progressiv wirkendes Federelement erméglicht
es, die Kréfte, die bei einem Aufprall auf die Platte entstehen, aufzufangen und sukzessive die Gegenkrafte zu erhdhen.
Bis zum Erreichen der Grundlast, wie Sie z.B. beim Anstossen oder Anlehnen an eine Terrassenbriistung oft erfolgt, bleibt
die Platte starr gehalten. Erst danach tritt ein Schwenken der Platte ein, wobei sich erst beim Schenken der Widerstand
sukzessive erhdht. Dadurch verringern sich die auf die Unterkante der Platte wirkenden Knickkréfte an der Oberkante der
Befestigungsvorrichtung. Die erfindungsgeméasse Vorrichtung weist eine geringe Héhe auf. Bei Gelandern an Terrassen
oder Balkonen kann die Vorrichtung stirnseitig an der Bodenplatte befestigt werden, so dass keine Befestigungsteile in
den Uber den Boden hinausragenden Bereich des Gelénders hineinragen. Die Ddmpfungswirkung der Vorrichtung kann
auf einfache Weise an die Gegebenheiten, d.h. die Hohe des Gelénders und die zu erwartenden Krafte und/oder gesetz-
lichen Vorschriften angepasst werden. Zudem kann nebst einem elastischen Dampfungsbereich auch ein plastischer in
die Vorrichtung eingebaut werden, so dass ein Vorfall mit erhdhten Kréften nach Beseitigung der Kraft optisch sichtbar
bleibt und eine entsprechende Uberprifung des Systems vorgenommen werden kann.

[0007] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann an der Vorrichtung der hochgezogene Teil einer
Balkon- oder Terrassenabdichtung befestigt werden.

[0008] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindungist an der Vorrichtung im Bereich von deren Oberkante eine Membran
eingesetzt, welche vor der Montage der Glasplatten den Eintritt von Schmutz in die Vorrichtung verhindert.

[0009] Anhand illustrierter Ausflhrungsbeispiele wird die Erfindung néher erléutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Befestigungsvorrichtung chne Dampferelement,

Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch die Befestigungsvorrichtung mit eingesetztem D&mpferelement und eingesetzter
Glasplatte,

Fig. 3 einen Vertikalschnitt durch eine Befestigungsvorrichtung in einer weiteren Ausflihrung des Dampferele-
ments,

Fig. 4 einen Vertikalschnitt durch eine weitere Befestigungsvorrichtung mit einem Dampfungselement geméss Fig.
3, befestigt an der Stimseite einer Balkon- oder Terrassenplatte,

Fig. 5 einen Querschnitt durch das Dampfungselement gemaéss Fig. 2,



CH 700 362 A2

Fig. 6 ein Weg/Kraftdiagramm,

Fig. 7 einen Vertikalschnitt durch eine weitere Ausfuhrungsform der Befestigungsvorrichtung mit einer aussenbiin-
digen Platte,

Fig. 8 einen Vertikalschnitt durch eine weitere Befestigungsvorrichtung mit aussenbindiger Platte.

[0010] Die Befestigungsvorrichtung, kurz Vorrichtung 1 genannt, umfasst einen Befestigungssockel, kurz Sockel 2, vor-
zugsweise aus einem Alustrangpressprofil mit U-férmigem Querschnitt. Der Sockel 2 umfasst einen dusseren Schenkel
3 und einen inneren Schenkel 5, welcher letzterer fiir eine Befestigung an der Stimflache 7 einer Balkonplatte 9 den
Basisschenkel 11 der Vorrichtung 1 nach unten Uberragen kann. Das obere Ende des dusseren Schenkels 3 kann eine
Tropfnase 13 autweisen. Letztere kann, wie im Ausflihrungsbeispiel gemass Fig. 4 ersichtlich, auch dazu dienen, ein Ver-
blendungselement 15 prézise zu halten und/oder sie liegt vertikal exakt Giber der breitesten Stelle des Sockels 2 und er-
mdglicht dadurch das Anlegen einer Wasserwaage zum Ausrichten der Vorrichtung 1 nach der Montage. Selbstverstand-
lich kénnten am Basisschenkel 11 oder dem inneren Schenkel 5 auch seitlich abstehende Laschen ausgebildet sein, um
eine Befestigung der Vorrichtung auf der Oberflache einer Balkonplatte 9 vornehmen zu kdnnen (keine Abbildung).

[0011] Der innere Schenkel 5 istim Ausflihrungsbeispiel geméss den Figuren 1 und 2 an seiner Oberkante umgelenkt, so
dass ein umgekehrtes U entsteht. Am nach unten verlaufenden Schenkel 17 kann in einer T- oder Schwalbenschwanznut
19 eine Membran 21 eingelegt sein. Analog dazu ist die Membran 21 in einer T-Nut 23 die zweite Kante der Membran
gehalten. Die Membran 21 umfasst vorzugsweise in deren Mitte eine Sollbruchlinie 25 (Fig. 1).

[0012] In Fig. 2 ist eine Platte 27 aus Glas zwischen die beiden Schenkel 3,5 eingeschoben. Die Unterkante (29) der Platte
(27) ist vorzugsweise in ein U-férmiges aus Metall oder Kunststoff bestehendes Profil 31 eingesetzt. Letzteres gelangt
einseitig in Kontakt mit einer Rippe 33, welche sich entlang dem ausseren Schenkel 3 des Sockels 2 erstreckt. Auf der dem
Balkon zugewandten Seite liegt die Platte 27 bzw. das Profil 31 an einem D&mpfungselement 35 an. Dieses besteht im
ersten Ausflihrungsbeispiel gemass Fig. 2 aus einer Feder, die sich an der Innenseite des inneren Schenkels 5 abstltzt.
Die Feder kann sich liber die gesamte Lange der Vorrichtung erstrecken oder in mehrere Abschnitte unterteilt sein. Die
Feder ist V-férmig gebogen und liegt mit den Schenkelenden auf dem inneren Schenkel 5 auf. Sie ist folglich bei einer
Krafteinwirkung F auf die Platte 27 (in den Figuren nach rechts wirkend) von der sich dann nach links verschiebenden
Unterkante 29 der Platte 27 zusammenpressbar. In der vorliegenden Ausgestaltung schiebt sich bei einer Kraft F der
obere Schenkel der Stahlfeder nach oben. Dabei nimmt die auf die Feder wirkende Kraft P mit zunehmender Auslenkung
der Platte 27 im Uhrzeigersinn progressiv zu. Die Platte 27 dreht sich dabei etwa um den Punkt A zwischen den oberen
Enden der Schenkel 3, 5.

[0013] In der vergrésserten Darstellung der Feder in Fig. 5 ist ersichtlich, dass deren Schenkel 35" und 35" Knicke auf-
weisen kdnnen. Diese bewirken, dass die Progressivitit der Feder stufenweise zunimmt und damit deren Gegenkraft auf
die Platte 27.

[0014] Vorzugsweise weist das Dampfungselement 35, hier die Feder, einen Stiitz- oder Auflageschenkel 39 auf, welcher
auf dem unteren Schenkel 11 der Vorrichtung aufliegt und von der eingesetzten Platte 27 gehalten wird. Diese Ausge-
staltung des D&mpfungselements 37 ermdglicht es, letzteres ohne separate Haltemittel in der Vorrichtung 1 festzuhalten,
sobald die Platte 27 eingesetzt ist. Weiter ist aus Fig. 2 ersichtlich, dass durch das Einschieben der Platte 27 in den Sockel
2 die Membran 21 entlang der Sollbruchlinie 25 gebrochen ist und sich die Membran 21 nun seitlich der Oberflachen der
Platte 27 nach unten erstreckt.

[0015] Um den Eintritt von Regenwasser und Schmutz in den Raum zwischen den Schenkeln 3, 5 zu verhindern, kdnnen
zwischen den Oberfl&chen der Platte 27 und den Enden der Schenkel 3, 5 streifenférmige elastische Materialien 37 ein-
gebracht sein. Diese stiitzen zudem bei Einwirkung einer Kraft F auf die Platte 27 diese an der Oberkante der Vorrichtung
ab. Das elastische Material 37 kann auch dazu dienen, die Platte 27 in die Vertikale auszurichten.

[0016] In der weiteren Ausgestaltung der Erfindung geméss Fig. 3 ist das Dampfungselement 35 anders aufgebaut und
umfasst anstelle einer Feder miteinander verbundene Rohrprofile 41. Je nach Grdsse der Platte 27 und damit der auf-
zufangenden Kréfte P kénnen zwei, drei oder mehr Rohrprofile 41 mit gleichen und verschieden grossem Durchmesser
und/oder Wandstarken vorgesehen sein. Diese verformen sich analog zum ersten Ausflihrungsbeispiel anfanglich bis zum
Erreichen der Grund- oder Holmlast nicht, dann elastisch und zuletzt bei sehr hohen, die Holmlast libersteigenden Kraften
plastisch und fangen so die bei einer ausserordentlichen Kraft F auf die Platte 27 wirkenden Momente auf. Im Weiteren
ist bei dieser Ausfiihrungsform die Unterkante der Platte 27 nicht an einer starren Rippe 33 abgestUtzt, sondern an einem
elastischen Band 43. Dieses bewirkt eine Anpressung der Platte 27 an die anfénglich starren Rohre 41 des D&mpfungs-
elements 35.

[0017] In der Darstellung gemass Fig. 4 ist die Vorrichtung 1 mit Schrauben 45 an der Stirnflache 7 einer Balkonplatte 9
befestigt. Zusétzlich zu den Vorrichtungen 1, wie sie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt sind, weist in dieser Ausflhrungsform
der Sockel 2 eine Verrippung 47 auf, um die Stabilitét zu erhéhen.
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[0018] Weiter ist am inneren Schenkel 5 ein Schraubkanal 49 eingelassen, in welchen Schrauben (51) an geeigneter
Stelle eingedreht werden kénnen. Diese dienen dazu, eine Dichtfolie 53 an deren Oberkante zu befestigen. Mit einem
abgekanteten Abdeckprofil 55 wird der Eintritt von Wasser zwischen die Folie 53 und den Schenkel 5 verhindert.

[0019] Wird die Platte 27 durch eine ausserordentliche Kraft F, zum Beispiel wenn eine Person sich mit voller Wucht gegen
die Platte 27 wirft oder gegen diese gestossen wird, nach aussen gedrickt (in den Figuren nach rechts), so widersteht sie
einer solchen Kraft bis z.B. 80 kg erreicht sind. Ist die Kraft F grésser, so dreht sie sich im Wesentlichen um eine virtuelle
Achse A, die sich zwischen den beiden Enden der Schenkel 3, 5 befindet. Dabei drlickt die Unterkante 29 der Platte
27 weiter gegen das Dampfungselement 35 und wird dort zuerst wenig und dann mit erhéhter Gegenkraft Q abgestitzt.
Die Gegenkraft Q des D&mpfungselements 35 kann linear oder progressiv sich erhdhend verlaufen. Aus der Darstellung
der Feder in Fig. 5 ist gut ersichtlich, auf welche Weise die Gegenkraft Q stufenweise zunimmt, wenn jewsils wieder ein
Federabschnittin Anlage mit dem inneren Schenkel 5 gelangt. Eine weitere Dampfung in kleinerem Masse erfolgt, dadurch,
dass der aussere Schenkel 3 der Vorrichtung 1 ebenfalls etwas elastisch nachgibt, und damit die hohe Flachenpressung
im Bersich des cberen Endes des ausseren Schenkels 3 auf die Platte 27 verringert.

[0020] Nach einer solch ausserordentlichen Krafteinwirkung kann am Dampfungselement 35 auch zusatzlich eine plas-
tische Verformung eintreten. Diese wird dadurch sichtbar, dass die Platte 27 nach dem Ende der Krafteinwirkung nicht
mehr in die Vertikale zurlickkehrt. Eine Uberprifung von deren Befestigung ist dann notwendig.

[0021] In der Ausgestaltung der Befestigungsvorrichtung 1 gemass Fig. 7 liegt die Aussenseite 57 der Platte 27 blndig zur
Stirnflache 7 der Balkonplatte 9. Um dies zu erreichen, wird die Platte 27 nicht von einem U-férmigen Sockel umschlos-
sen, sondern sie ist riickseitig im Bereich 59 mit einem Kleber mit dem L-fdrmigen Sockel 61 verklebt. Zusétzlich kann
auch eine Verklebung zwischen der Unterkante der Platte 57 mit dem kurzen Schenkel 63 des Sockels 61 erfolgen. Der
L-férmige Sockel 61 umfasst einen an seiner Rickseite angebrachten hakenférmigen Halteteil 65, dessen hakenférmiges
Ende 67 mit einem mit der Balkonplatte 9 verbundenen, z.B. verschraubten Halteteil 69 verbunden ist. Die Verbindung des
Sockels 61 mit dem Halteteil 69 erfolgt nicht nur an der Oberkante des Halteteils, sondem auch auf dessen Unterseite
unter Bildung eines rechteckigen Raums 71. Im Raum 71 ist das Ddmpfungselement 35 eingesetzt. Das Dampfungsele-
ment 35 ist im Wesentlichen analog zu demjenigen in den Fig. 2 und 5 ausgebildet. Es kann aber auch die Gestalt des
Dampfungselements, bestehend aus mehreren rohrférmigen miteinander verbundenen Profilen, wie in den Figuren 3 und
4 dargestellt, ausgeflihrt sein (keine Abbildung).

[0022] Nachfolgend wird kurz die Wirkungsweise der Vorrichtung 1 geméass den Fig. 7 und 8 erldutert. Bei einer Kraftein-
wirkung F dreht sich die Platte 27 um den fiktiven Drehpunkt X im Gegenuhrzeigersinn. Mit zunehmender Kraft F wird
das V-i8rmige Dampfungselement 35 zusammengedrlickt und es erhdht sich sukzessive die Gegenkraft (vergleiche Dia-
gramm Fig. 6).

[0023] Gleiches gilt fiir die Ausgestaltung der Erfindung geméss Fig. 8, wobei in dieser Figur die Platte 27 durch die Kraft
F im Uhrzeigersinn gedreht wird.

[0024] Aus dem Diagramm in Fig. 6 ist deutlich ersichtlich, dass bis zum Erreichen der Holmlast F; z.B. 80 kg, die Platte
27 kaum aus der Vertikalen ausgeschwenkt wird. Danach beginnt sie anfanglich schnell, dann immer weniger schnell zu
schwenken.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Befestigen von Geldndern mit Platten (27) aus Glas oder andern zerbrechlichen Materialien,
umfassend einen Sockel (2; 61, 69) mit einer im Querschnitt rechteckigen Ausnehmung zwischen zwei vertikal aus-
gerichteten Schenkeln (3, 5; 63, 69) und einem die Schenkel (3, 5; 63, 69) unten verbindenden Basisschenkel zum
Abstltzen der Platte (27) sowie Mittel zur Aufnahme einer auf die Platte (27) wirkenden Horizontalkraft F, dadurch
gekennzeichnet, dass im Sockel (2, 61) am inneren Schenkel (5, 69) ein Ddmpfungselement (35) eingesetzt ist, das
bei Beaufschlagung der Platte (27) mit einer Kraft F bis zum Errsichen einer vorgegebenen Teilkraft Fy (Holmlast) im
Wesentlichen starr ist und das nach Uberschreiten der Teilkraft F; elastisch nachgibt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das D&mpfungselement (35) eine Feder umfasst, welche
V-férmig gebogen ist und mit den Enden von deren Schenkeln an der Innenflache des inneren Schenkels (5) des
Sockels (2, 61) anliegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das V-f6rmige Dampfungselement (35) mit dessen
Scheitel an der Platte (27) oder am &usseren Schenkel (63), mit welchem die Platte (27) verbunden ist, anliegt.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer der beiden Schen-
kel (35") oder (35"") des Dampfungselements (35) bogenfdrmig ausgebildet ist oder durch mehrere gerade Abschnitte,
welche in spitzem Winkel zueinander liegen, gebildet wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (35) mindestens ein rohrférmi-
ges Profil (41) umfasst, welches zwischen dem inneren Schenkel (5) und der Platte (27) liegt.



10.

11.

12.

13.

CH 700 362 A2

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (35) mehrere rohridrmige, pa-
rallel nebeneinander verlaufende Profile (41) umfasst, welche Profile (41) gleiche oder verschiedene Durchmesser
und/oder Wandstérken aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungselemente (35) eine progressive
Dampfungscharakteristik aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die DAmpfungscharakteristik der DAmpfungselemente
(35) aus mehreren jeweils linear verlaufenden Abschnitten aufgebaut ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungselement (35) die Un-
terkante (29) der Platte (27) untergreift.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (27) mit dem Schenkel (63)
verklebt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Schenkel (63) mit einem hakenfdrmigen Teil (67)
an einem Halteteil (69) einhakbar ist.

Vorrichtung zum Befestigen von Geléndern mit Platten (27) aus Glas oder anderen zerbrechlichen Materialien, um-
fassend einen Sockel (2) zur Aufnahme der Unterkante der Platte (27) zwischen zwei die Kante der Platte (27) um-
fassenden Schenkeln (3, 5), dadurch gekennzeichnet, dass das am inneren Schenkel (5) ein Schraubkanal (49) zum
Befestigen einer Abdichtfolie (53) flir den Balkonoder Terrassenboden ausgebildet ist.

Membran flr einen temporaren Verschluss der Ausnehmung zwischen den Schenkeln (3,5) einer Vorrichtung (1) zum
Befestigen von Gelanderplatten (27) mit einer U-férmigen Plattenaufnahme, dadurch gekennzeichnet, dass an den
das «U» bildenden Schenkeln (3, 5) des Sockels (2) der Vorrichtung (1) eine den offenen Querschnitt liberspannende
Membran (21) mit einer Sollbruchlinie befestigt ist.
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