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Sposéb wytwarzania opornikéw nieliniowych

Patent trwa od dmia 15 lipca 1960 r.

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwa-
rzania opcrnik6w nieliniowych do sterowania
oporowego iskiernikéw odgromnikéw zaworn-
wych.

Znane materialy dotychczas stosowane do
produkcji oporni'kéw nielinicwych charaktery-
zowaly sie niskg wytrzymaloscia elektryczng
i niska oporno$cia, co utrudnialc wykonanie
opornikow  wysokonapieciowych o zadanych
wlasciwosciach i zmuszalo do stosowania skom-
plikowanych rTozwigzan konstrukeyjnych. Sto-
sowane lepiszcza wymagaly stosowania trudnej
technologii lub obnizaly wlasciwosci elektryczne
opornikow.

Dotychezas do wyrobu tych opornikow jako
spoiwo stosowano rézne tworzywa sztuczne, np.
bakelit, polistyren lub spoiwa ceramiczne.

*) Wtlasciciel patentu oswiadezyl, ze wspdl-
twércami wynalazku sg inz. Andrzej Jerzykie-
wicz, mgr inz. Zbigniew Kozlowski i mgr inz.
Zdzistaw Tyszkiewicz.

Zastosowanie polistyrenu bylo niekorzystne ze
wzgledu na malg wytrzymatosé cieplng tego

-tworzywa, bakelit za$§ ze wzgledu na maly wy-

trzymalo$é mechaniczng (kruchosé), jako lepisz-
cze musial by¢é uzywany w ‘wiekszych ilo$ciach,
co zn6w obnizylo wlasciwosci elektryczne opor-
nika.

Trudnosci te calkowicie usuwa sposéb wy-
{warzania opornikéw nieliniowych wedlug wy-
nalazku.

Istota wynalazku jest sposob wytwarzania
masy do wyrobu opornikéw nieliniowych, pole-
gajacy ma zastosowaniu zywicy epoksydowej ja-
ko spoiwa.

Do karborundu zielonege o granulacji 250—339,
zaleznie od pozadanej charakterystyki napiecio-
wo - prgdowej opornika, dodaje sie do 30%
karborundu czarnego o tej samej granulacji.
Oddzielnie przygotowuje sie roztwor zywicy
epoksydowej i ftalanu dwubutylu w acetonie
tak, aby jedna cze$¢ objetoSciowa gotowego
roztworu zawierala okolo 0,4 czesci wagowe zy-



* hbluri “gcetonu,

mo'

wiepti alble 0,04 creel ‘Wagowe - ftaldnu dwu-
butylu. Réwniez oddzielnie, w mieszaninie alko-
ztmeszamyéh

smine lub piperydyne albo dwucjandwuamid w
takiej ilosci, ze gotowy roztwoér zawiera 0,3 cze-
ci wagowej jednego z tych utwardzaczy w jed-
nej czesci objetosciowej gotowego z:dztwoni. Do

mieszaniny zielonego i czarnego karborundu -

w czasie mieszania dodaje si¢ uprzednio przy-
gotowanego roztworu zywicy epoksydowej 1 fta-
lanu dwubutylu, przy czym ilos¢ zywicy, za-

leznie od jej‘ jakoéet, ~waha sie¢ w- gramicach-

3—18%,, za$ ilo§é¢ ftalanu dwubutylu wynesi
okolo 1%, Nastepnie dodaje si¢ - roztworu alko-
holowo-acetonowego jednego z wymienionych
powyzej utwardzaczy w tilosci 0,5 do 1,5%, Na
kenisc dedaje -sie--wedy w--ilesci- 10%;- w- sto~
sunku do suchej masy zymcy Wode dodaje sie
w celu lepszej dyspersji Zywicy epoksydowej,
ktéra. ywytraconp z roziworu latwiej przylega w
postaci drobnych czasteczek do ziarn karborun-
dowych. Caly zawarto$é mieszalnika -miesza- sie
az do uzyskania jednorodnej masy. Przyblizony
sklad golowej masy do wytwarzania opornikéw,
wyrazony w czeSciach suchej’ masy, przeédsta-
wia sie jak ponizej:
karborunnd (mieszanka karborundu

zielonego i czarnego) iOO cz.
zywica epoksydowa 3 do 18 cz.’
ftalan dwubutylu do 1 cz.

meta-fenylenodwuamina albo

piperydyna lub dwucjandwuamid 6,5—1,5 cz.

Otrzymang mase w postaci papkowatej suszy
sig,” rozdrabnia na walcach ryflowanych i pod-
deje: prasowaniu w formach w' temperaturze
pokojowej. Po wyprasowaniu oporniki pdddaje
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w stosunku obje- .
. tosctowym 2:1, rozpuszcza sie meta-fenylenodwu-

si¢ utwardzeniu przez ogrzewanie w ciggu 24
godzin w tempraturze 130—190° C. Dalsza ob-
rébka opornjk6w polega mna szlifowaniu ich do
pozagdanej tolerancji wysokoSci i metalizacji
powierzchni  czolowych. Nast¢pnie oporniki
przekazuje si¢ do przeprowadzenia pomiaréw
elektrycznych. '

Zastrzezemnie patentowe

_Spos6b wytwarzania oporniké6w nieliniowych
z karborundu, zwlaszcza opornikéw do stero-
wenia oporowego. odgromnikéw-< zaworowych,
znamienny tym, Zze w-celu otrzymania masy-do

g ich wytwamnin do 100 cze$ci wagowych mie-
szanki karborundu’ zlelomego i czarnego o gra-

nulacji 250—350, zawierajgcej do 30, karborun-
-du czarnego, dadaje si¢.w czasie mieszania 3 do
18 czeéci wagowych zywicy epoksydowej i okolo
jednej czeéci ftalanu dwubutylu w roztworze
acetonowym, nastepnie 0,5 do 1,5 czesci. wager
wej meta-fenylenodwuaminy lub .piperydyin‘y"
wzglednie dwucjandwuamidu w roztworze alko-
holo-acetonowym i w koiicy, jako $rodka dys-,
pergujgcego zywice epoksydows, wode w ilosei
do 10% w stosunku do suchej masy iywic.y_,;
a ofrzymang mieszanine po wysuszeniu i roz-
drobnieniu prasuje si¢ w ksztaltki, ktére utwar-
dza sie i nastepnie obrabia mechanicznie w zna-
.ny sposéb.

Zaklady Wytworcze Aparatow
Wysokiego Napiecia
im. G. Dymitrowa.

inz, Aleksander Riedel
rzecznik patentowy

Zastepea: mgr
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