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(54) Pevny bod potrubi s ocelovym plaStém v uspofddani-

trouba v troubé

(57) Pevny bod potrubi, urdeny k zachyceni
sil, které vyplyvajl z vnit¥niho tlaku,
jakoZ i k zajifténi aktivni "ochrany proti
korozi, obsahuje mezi ob&ma troubami (1,2)
dvojici p¥iva¥enych kotould (3,4), z nichZ
na vn&jsi pldstové troub& (2) je vné&jsi
kotoud¢ (4) a na vnit¥ni uZitné troubé (1)
vnit¥ni kotoud (3), opat¥eny zesilovacim
Zebrem (6), p¥item? mezi vnéjSim a vniti-
nim kotoudem (3,4) je nalicovany, tlaku
odolny kotou¢ z plastické hmoty (5). Jeho
jediny vnéjsSi kotou& (4) a po jednom
elektroizoladnim, tlaku odolném kotoudi
(5) z plastické hmoty, ktery vidy jednou
stranou p¥iléhd na vnéjsi kotouc (4),
jsou na sebe upevnény vidy jednim vnit¥nim
obrubnym prstencem (7), p¥ekryvajicim do-
tykajici se plochy, zatimco druhé strany
kotoude (5) z plastické hmoty, které jsou
p¥ivrdceny vnit¥nim kotoudim (3), jsou k
nim upevnény vidy jednim vné€j$im obrubnym
prstencem (8), rovndi p¥ekryvajicim doty-
kajici se plochy.
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Vyndlez se tykd pevného bodu potrubi s ocelovym pld$tdm v uspo¥dddni trouba v troubé,
urdeny k zachyceni sil, které vyplyvaji z vnit¥niho tlaku, jakoZ i k zajisténi aktivn{
ochrany proti korozi, obsahujiciho mezi ob&ma troubami dvojici p¥ivaFengch kotou&d, z nichZ
na vndj8i plastové troubé je vndj3i kotoud a na vnit¥ni uZitné troubd vnit¥ni kotoul, opat-
feny zasilovacim Zebrem, p¥ifemZ mezi vn&j$im a vnitfnim kotouCem je licovany tlaku odolny
kotou¢ z plastické hmoty.

Je znémo, ¥e se mezi metodami kladeni potrubfi —zejména u potrubi k p¥epravé tepla -
2v145t8 roz&f{¥il zpisob kladeni potrubi typu trouba v troub&. Podstata této metody tkvi
v tom, Ze d¥ive obvyklym zplsobem zdén§ nebo monolitick§, p¥ipadnd prefabrikovany Zelezo-
betonovy ochranny kandl byl nahrazen vn&jsim ocelovym pldStém. Tim se vyznamné sniZily
materidlové néklady. Dal¥i vfhoda spodivd v tom, Ze jsou takovd potrubfi snadno prefabri-
kovatelnd, vykazuji malé ndroky na misto, a p¥ipojeni, poklddédni t&chto potrubi vyZaduje

maly ndklad na lidskou prédci.

U zv1&%E vyhodného zplisobu poklddéni potrubi jsou z oceli zhotoveny jak plastové, tak

i uZitnd trouba.

Demont&¥ ocelovych trub namisto d¥ive v&tSinou pou?ivangych ochrannych trub z plastické

hmoty, osinkocementu a jinych materi4ld je spojena s Fadou vyhod. Jedna z t&chto vyhod spo-

%e, zejména u trub velkych primérid, vyZaduje demonta¥ potrubi, vyrazné mén& néd-
Dile trouby zhotovené z oceli

&ivd v tom,
kladd ne¥ pouZiti konstruk&nich materidld jingch neZ oceli.
maji znadné p¥izniv&j3i pevnostni paramentry, gim# je mo¥no dosdhnout menSi hloubky poklé-
vyznamnou vghodou je, Ze pEi usporédéni trouba v troub& zaruduji potrubi dvoji-

déni. DalS{i
tou bezpe&nost, protofe pf¥i pfipadné havédrii vnit¥ni ufitné trouby je vndjsi pldstovd trou-
ba vhodni k dodasnému p¥evzeti funkce uZitné trouby. Tato v§hoda je za pouZiti osinkocemen-

tovych pla3fovych trub nedosaZitelnd. Tato poslednd jmenovand v§znamnd vyhoda je rozhodujict
zejména v t&ch pFfipadech, kde se poZaduje poloZeni potrubi s velkou spolehlivosti.

Déle je zndmo, Ze musi byt zajiSt&na odpovidajici Zivotnost ocelovych trub prostfednict-
Pasivni ochrana proti korozi se rea-
a ktery je zhoto-

vim aktivni a/neho pasivni ochrany proti vn&jsi korozi.
lizuje korozivzdornym povlakem, ktery se nanese na vn&j3i plochu trouby,
ven z materidlu na b&zi bitumenu. Aktivni ochrana proti korozi je takovy elektricky nebo

elektrochemicky zplsob, kterym se miZe pfesunout elektrodovy potencidl kovové konstrukce,

kterd se mi chrénit, v pomdru k elektrolytu, to je pudé, kter4 ji obklopuje, ve smdru ke
pEipadnd, kterym se miZe nastavit hodnota stavu ochrany. Dal$i vyhodou fe-

stavu ochrany,
vé ocelové pléstové trouby, viEi FeSenim, kterd pouZivaji pldsfové trou-

Seni, které pouzi
by z plastické hmoty, osinkocementu a jinych, je, Ze pl&Stové trouba diky p¥iznivym pevnost-
nim parametrim oceli je vhodnd velkou m&rou ik zachyceni sil pevngch bodi, které vyplyvaji

z tepelnych dilataci, z vnit¥niho tlaku uZitné trouby, z vnitiniho tlaku knstruk&nich soudd-~

sti, kteréd jsou v uZitné troub&, napriklad vlnoveového kompenzdtoru a podobn&. RozloZeni

pevngch bodd v potrubi zdvisi na metod® poloZeni potrubi. V p¥ipad& metody poklddani takzva-

n& chudé na kompenzdtory se pevné body umistuji na mistech zmén sméru, zatimco v pfipadé sy-
{Zitelnosti kompenzdtoru,

stémi s kompenzdtorem se pevné body montuji v zdvislosti na zati

p¥fpadné na mistech zmén sméru.

K zachyceni uvedenych sil pevnych bodl jak pt¥i obvyklych zplisobech kladeni trub, tak i

p¥i zplsobu kladeni trouba v troubd, kde sila pevného bodu neni p¥endSitelnd na pléstovou

troubu, bylo pouZivdno takové feSeni, u ndho¥ se sily pevngch bodl zachycuji prostfednict-
vim velkorozm&rovych,drahych, obvykle Yelezobetonovych staveb, pfipadné& se pfendSeji do
pidy. PFi pouziti potrubnich systémi s ocelovym pldStém miZe byt vznikajici vnit¥ni sila

pevného bodu pFendSena z uZitné trouby na plastovou troubu, zatimco plastovd trouba je

drZena t¥enim pidy.
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Jsou zndma konstruk&ni YeSeni pevného bodu, kterd pomoci jednoduchych ocelovych ko-
toudu prendSejf silu, kterd pochdzi z u¥itné trouby, na plaSfovou troubu. Jedno z prove~
deni, které vykazuje vyhody proti témto FeSenfm, je bli’e popsédno na obr. 1. Podstata to-
hoto feSeni se d4 shrnout v tom, %e na plaZfovou troubu je pEivaren vnéjsi kotoud a na
vnit¥n{ uZitnou troubu je p¥ivafen vnit¥nf kotou&. Mezi tdmito kotoudi je uspofédddn tla=-
kuvzdorny kotoud z plastické hmoty. Vn&jSi kotoud, kotoud z plastické hmoty a vnit¥ni ko-
tou¢ jsou spojeny Sroubem, ktery je dotaZen do té miry, ¥e se jim dilataéni sily zachycu-
ji p¥i vyskytu napdti ve sméru tahu a tlakuvzdornym'kotouéem z plastické hmoty, ktery za-
jistuje tepelnou izolaci, se zachycuji pfi vyskytu pnuti ve smdru tlaku. Nevyhodou tohoto
znédmého moderniho konstruk&niho ¥efeni pevného bodu je, ¥e mezi vnéjsi pldstovou troubou
a vnit¥ni uZitnou troubou neni %4dnéd elektrickd izolace, v dlsledku &eho? neni toto kon-

strukéni provedeni pou¥itelné k pasivni ochran& proti korozi.

Ddle je znémo, %e jak aktivni, tak i pasivni ochrany proti korozi plisobi na pevné body.
V dusledku pasivni ochrany nesm{ u pldifové trouby teplota povrchu p¥ekrodit 50 °c, protoie
by to poSkozovalo pasivni ochranu. V p¥ipadé potfeby aktivni ochrany je podminka, Ze uZitnd
trouba a plédStovd trouba musi byt vzdjemnd elektricky odizolovdny, a elektricky odpor mezi
témito ob&ma troubami m& &init minim4ln& 1 kOhm.

Jsou zndma konstrukéni ¥eSeni pevného bodu, nap¥fklad v primyslu plynu a ropy, u nichZ
se elektrickd izolace potrubi Fe¥f n&kolikan&sobnymi, tak zvanymi &ty¥ndsobnymi p¥irubovymi
dvojicemi, tak, Ze ka¥d4 druhd p¥fruba je na sebe pfipojena sppjovacimi Zrouby, a mezi p¥i-
rubami a.spojovacimi $rouby se na mistech, kde se tyto na sebe pfipojujf, umist{ izolad&ni
materidl nebo vzduchovd St&rbina. V¢raznym nedostatkem tohoto FeSeni je; Ze konstruk&ni
provedeni je velmi sloZité, vyZaduje vysoké ndklady a projevuje se jen tak, %e spojovaci
Srouby zachycuji dilatadni naméhdni v tahu. Na zdkladd tohoto p¥ikladu &ty¥ndsobné izo-
lagni p¥iruby miZe byt sice vytvo¥eno konstruk&ni YeSeni pevného bodu, toto je viak zatiZeno
uvedenymi nedostatky. '

Dosud zn&md konstruk&ni ¥eSeni pevného bodu s ocelovymi kotouéi nedostatuji modernim
pozadavkim jak s ohledem na tepelny odpor, tak i ve smyslu pasivni elektrické ochrany pro-
ti korozi. V disledku toho je t¥eba vlivem nedostateéné pasivni ochrany proti korozi podi-
tat na mistech spoji pevnych bodt s pofkozenim ocelové konstrukce, to je s vndj$i korozi,

u aktivni ochrany naproti tomu s jejf nedinnosti vlivem neodpovidajici elektrické izolaci.

Vyndlez si klade za tkol vytvo¥it takové konstrukéni FeSent pevného bodu, které od-
strafuje shora uvedend nedostatky.

ReZeni podle vyndlezu tkvi v poznatku, Ze miZe byt vytvoFeno Fefeni pevného bodu s
lepSf izoladni schopnosti proti dosud pouZivanym konstrukcim jak u tepelné, tak i elektric-
ké izolace, jestliZ’e se mezi ocelovou vn&jsi plastovou a vnit¥ni u¥itnou troubou zabréni
bezprostfednimu kovovému spoji. K p¥enosu dilata&nich sil, to znamend k p¥enosu téchto sil
z uZitné trouby na pl4d$fovou troubu se navrhuje pouZit takové tepelnd a elektricky izolu-
jici konstrukéni materidly, kteréd disponuji dostateénymi pevnostnimi parametry vzhledem
k tlaku. Konstrukéni ¥eSeni pevného bodu podle wndlezu musi zajistit, aby byl tepelng a
elektricky izolujfcf{ materidl vidy vystaven jen jednomu tlakovému nam&hdni. Takovy tlaku
odolny a elektroizoladni materidl se vyrdbi, montuje se mezi kovové konstrukéni dily,

a tim se zaji%tuj{ nezbytné hodnoty parametrd elektrického a tepelného odporu,

Nevyhody zndmych feSeni odstrafiuje a vyty&ené pofadavky splfiuje pevny bod potrubi s
ocelovym pldStém v uspofddéni trouba v troubd, uréeny k zachyceni sil, které vyplyvaji z
vznit¥niho tlaku, jakoZ i k zaji¥tdnf aktivni ochrany proti korozi, obsahujici mezi ob&ma
troubami dvojici p¥iva¥enych kotoudd, z nich¥ na vn&jsi plastové troubd je vndjdf kotoud
a na vnitZni uZitné troubd vnit¥nif kotoud opatfeny zesilovacim Zebrem, prifemZ mezi vn&j-
Sim a vnit¥nim kotoudem je t&snd nalicovany, tlaku odolny kotoud z plastické hmoty, podle



3 cs 272 235 B2

vynélezu, jehof podstatou je, %e jeding vn&jsi kotoug, pouZity v pevném bodu, a po jednom
elektroizoladnim, tlaku odolném kotoudi z plastické hmoty, kter§ vidy jednou stranou p¥i-
16h4 na vndjS{ kotou¥, jsou na sebe upevnény vidy jednim vnit¥nim obrubnym prstencem pfe-
kryvajicim dotykajici se plochy, zatimeco druhé strany kotoude z plastické hmoty, které
jsou pEivrdceny vnitEnim kotou&lmy.jsou upevn¥ny na vnitfnich kotou¥ich vidy jednim vn&j-
&1m obrubnym prstencem, rovnéZ pfekrgvajicim dotykajfci se plochy. Je vghodné, kdy¥ vnitk-
n{ kotoud je tepelny izoldtor vytvoeny ze soust¥ednych krouZkd, které sestdvajl ze zahnu~
tych dsekd pro zv&tZeni dréhy proudéni tepla, a z teplopropustnych meziprostord uspoféda~"

nych mezi nimi.

Vghodou pevného bodu podle vyndlezu je, %e zaji¥tuje mezi vn&jsL pléEtovou troubou
a vnit¥nf ufitnou troubou odpovidajfci elektricky odpor, tedy odpor o hodnot#& minimdlné
1 kOhm. Pevny bod podle vyndlezu ddle zaji¥fuje tepelnou izolaci mezi vndjsi plédstovou
troubou a vnit¥nf ufitnou troubou nejen pouZitim tlaku odolné vlofky z plastické hmoty s
nizkou tepelnou vodivostf, ngbrZ i tim, Ze konstruk&ni provedent obou vnit¥nich kotoudd
zziistuje funkei tepelného izoldtoru. V{znamngm prodlou¥enim drdhy tepelného proudéni te-
pelny izoldtor na jedné strand zmenSuje vodivy prifez a na druhé stran& zvySuje dréhu ve-

deni tepla.

P¥{kladné proveden{ pevného bodu potxubi podle vyndlezu je zndzorn¥no na vfkresech,
kde obr. 1 predstavuje schematicky znémé konstrukéni YeSeni pevného bodu, obr. 2 schematic-
k¢ osovy ¥ez pevnym bodem potrubﬁ- . ipodle vyndlezu; obr. 3 pohled na vnit¥ni kotoud vy-
tvoFeny jako tepelny izoldtor a obr. 4 fez vnitfnimi a vn&jiimi obrubnymi prstenci pro
upevndni tepeln& a elektricky izolujicich kotoudl z lastické hmoty. =

Jak je zFejmé z obr. 1, na kterém je zndzornéna éést_znémého pevného bodu potrubi
v uspofadéni trouba v troub&, tvoficf spoj mezi uZitnou troubou 1 a pléEEovburtroubou 2.
Na pl4Efovou troubu 2 navazuje vné&jS{ krouZek 14, kterg¢ je na pldsfové troubé 2 upevnén
p¥ivafenim. Na uZitné troub& 1 je pfipojen vnit¥n{ kroufek 13, ktery je upevnén svarem
16. Mezi vnit¥nim krouZkem 13 a vn&jSim kroufkem 14 je uspo¥ddén kotouZ 5 z plastické hmo-
tv. kter§ slouZi k tepelné izolaci. Na vnit¥nim krouZku 13 a na vn&jsim krouZku 14 je pEipo-
jeno po jednom zesilovacim Zebru 6, které je rovn&% svarem 16 pfipojeno k uZitné troub& 1
a k plasEové troubd 2. Vnit¥n{ kroufek 13, kotouZ 5 z plastické hmoty a vn&jSL krouZek 14
jsou roubem 15 staZeny, pfi¥emZ tento zachycuje vnit¥n{ dilatadnf sily. Tento Zroub 15
viak zprostfedkovdvd mezi uZitnou troubou 1 a plédsfovou troubou 2 elektricky vodivé spo-
jeni, a proto se u tohoto Fefeni pevného bodu nedd vytvofit aktivni ochrana proti
korozi. ) 7

Uspof&dédni pevného bodu podle vyndlezu, schematicky v fezu zndzornEné na obr. 2, mid na
uZitné troub& 1 pfivafenim upevnén vnit¥ni kotoué 3, Vnit#nf kotou& 3 miZe bft na uZitnou
troubu 1 pfipevn&n nejen p¥ivafenim, nybri v p¥{padé pot¥eby i prostfednictvim zesilovacich
feber 6. Kolem vnitinfho kotouZe 3 je uspofdddn vn&jsL obrubny prstenec 8, ktery je pfiva-
fenfm pfipojen na vnitfnim kotoudi 3 a tvofi obrubu pro kotou¢ 5 z plastické hmoty, ktery
zajistuje tepelnou a zdroven elektrickou izolaci. Na plditové troubd 2 je p¥iva¥enim p¥i-
pevndn vndj$i kotoud 4. Na vnit¥nf stran& vn&jsiho kotoude 4 je uspofdddn vnit¥ni obrubny
prstenec 7, ktery spolu s vn&jSim obubnym prstencem 8 tvoXf odpovidajici hnfzdo pro kotoud
5_z plastické hmoty. SpoSfvé-li dloha pevného bodu nejen v elektrické izolaci, ale i v te-
pelné izolaci, je v tomto pfipadé u&elné pro zmenfeni tepelné vodivosti vnit¥nfiho kotouce
3 a vn&j3iho kotoude 4 vytvofit vnit¥fni kotoud 3 a vn&jSL kotoud 4 ve form& tepelného izo~-
litoru. Jak je vieobecn¥ zndmo, je intenzita tepla, které je prendSeno vedenim, dm&rnd
priYezu vodidl a nep¥imo Umdrni délce vodife, v disledku &ehof je pevny bod podle vyndlezu
vyEeSen tak, Ze vnit¥ni kotoud 3, ktery je vytvofen jako tepelny izoldtor 9 na obr. 3, na
jedné strand zmen3uje prifez vedeni a na druhé strang zvé;Euje délku vedenf. Vnit¥ni kotoud
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3, vné&jsi obrubny prstenec 8, zesilovaci Zebro 6 navazuji symetricky po obou strandch vné&j-
§iho kotoue 4 na uZitnou troubu 1, aby se doséhlo, Ze tento miZe zachytit do obou smérl
axidlni sily, a p¥i vyskytu téchto sil je kotout 5 z plastické hmoty v ka%?dém p¥ipadé vy-

staven jen tlakovému zatiZeni.

Jak je z¥ejmé z obr. 3, je tepelny izolétor 9 vytvofen ze sousttfednych krouZkl, které
sestdvaji ze zahnutych dsekdl 20 a meziprostort 11, které jsou wpordddny mezi zahnutymi
dseky 10 a jsou teplopropustné. Sipkou 12 zndzoriuje dridhu tepelného proudéni, a tim zna-
zorfiuje vyhodnou vlastnost tepelného izoldtoru 9, toti¥ ¥e tento zmenSuje priFez vedeni a
zvét3uje délku vedeni tepla.

Jak je z¥ejmé z obr. 4, tvofi vnit¥ni obrubny prstenec 7, p¥ipadn& vné&jsi obrubny
prstenec 8 upeviovaci dstroji kotoude 5 z plastické hmoty, p¥idem¥ tyto jsou vytvoXeny tak,
%e jediny vndji kotou® 4 a elektroizolaéni kotoule 5 z plastické hmoty, které navazuji na
kaZdé strand vn&jSiho kotouce 4, jsou na sebe p¥ipevnény vnit¥nim obrubnym prstencem 7,
ktery prekryvd dotykajici se plochy, zatimco druhé strany kotoudd 5 z plastické hmoty, kte-
ré jsou p¥ivrdceny vnitinim kotoudim 3, jsou spolu upevn&ny vné&jSimi obrubnymi prstenci 8,

které prekryvaji dotykajici se plochy.

PREDMET VYNALEZU

1. Pevny bod potrubi s ocelovym pldStém v uspo¥adéni trouba v troub&, uréeny k zachyceni
sil, které vyplyvaji z vnit¥niho tlaku, jakoZ i k zajisté&ni aktivni ochrany proti ko-
rozi, obsahujici mezi ob&ma troubami dvojici p¥ivafenych kotou&l, z nichZ na vnéjsi
plastové troubd je vnéjsi kotoud a na vnit¥ni ufitné troub& vnit¥ni kotoul, opatfeny
zesilovacim febrem, pFifem? mezi vndj¥im a vnit¥nim kotoudem je nalicovany, tlaku odol-
ny kotou& z plastické hmoty, vyznalujici se tim, %e vndj8f kotoud (4) a elektroizolalni,
tlaku odolny kotoud (5) z plastické hmoty, ktery vidy jednou stranou pfiléhd na vnéjsi
kotoud (4), jsou k sob& upevnény vidy jednim vnit¥nim obrubnym prstencem (7), pfekryva-
jicim dotykajici se plochy, zatimco druhé strany kotoude (5) z plastické hmoty, které
p¥iléhaji k vnit¥nim kotoudlim (3), jsou k nim upevnény vidy jednim vn&jSim obrubnym
prstencem (8), pfekryvajicim dotykajici se plochy.

2. Pevny bod podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e vnit¥ni kotoud& (3) je tepelny izoldtor
(9) vytvo¥eny ze soust¥ednych krouZkl, které sestdvaji ze zak¥ivengch usekd (10) pro
zvétgeni dradhy proudéni tepla, a z teplopropustnych meziprostorti (11), uspofddanych

mezi nimi.

2 vykresy
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Obr. 4
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