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(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a base element (ST1,
ST2, ST3) for accommodating an overvoltage protection
module (M1, M2, M3) for use in a bus system, comprising a
first bus connection device (BK1) for contacting with a first
bus potential (L1), a second bus connection device (BK2) for
contacting with a second bus potential (L2), and a third bus
connection device (BK3) for contacting with a signal bus
(L3), wherein the signal bus indicates the occurrence of an
error in a first state and the non-occurrence of an error in a
second state, wherein an error indicates a missing or
incorrectly accommodated or faulty overvoltage protection
module (M1, M2, M3), wherein the first bus potential and
the second bus potential should be used to supply devices on
the overvoltage protection module (M1, M2, M3), wherein
the base element also has an electronic monitoring device
(UE1), wherein the electronic monitoring device (UE1)
detects if an overvoltage protection module (M1, M2, M3) is
accommodated, wherein in the event that an overvoltage
protection module (M1, M2, M3) is accommodated in the
base element (ST1, ST2, ST3), the second state is signaled
via the signal bus, and in the event that an overvoltage
protection module (M1, M2, M3) is not accommodated in the
base element (ST1, ST2, ST3) or the overvoltage protection
module (M1, M2, M3) is incorrectly accommodated or the
overvoltage protection module (M1, M2, M3) is faulty, the
state of the signal bus is not changed, wherein the base
elements (ST1, ST2, ST3) can be locked onto a support rail
(TS1, TS2) and the first bus potential (L1), the second bus
potential (L2), and the signal bus (L3) are guided in a recess
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Gegenstand der Erfindung ist ein Basiselement (ST1, ST2, ST3) zur Aufhahme eines Uberspannungsschutzmoduls (M1, M2, M3)
zur Verwendung in einem Bussystem, aufweisend eine erste Busverbindungseinrichtung (BK1) zur Kontaktierung mit einem
ersten Buspotential (L1), eine zweite Busverbindungseinrichtung (BK2) zur Kontaktierung mit einem zweiten Buspotential (L2),
eine dritte Busverbindungseinrichtung (BK3) zur Kontaktierung mit einem Signalbus (L3), wobei der Signalbus in einem ersten
Zustand das Auftreten eines Fehlers und in einem zweiten Zustand das Nichtauftreten eines Fehlers anzeigt, wobei ein Fehler ein
fehlendes bzw. fehlerhaft aufgenommenes bzw. fehlerbehafietes Uberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) anzeigt, wobei das
erste und zweite Buspotential zur Versorgung von Einrichtungen auf dem Uberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) verwendet
werden soll, wobei das Basiselement weiterhin eine elektronische Uberwachungseinrichtung (UE1) aufweist, wobei die
elektronische Uberwachungseinrichtung (UE1) erkemnt, ob ein Uberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) aufgenommenen ist,
wobei im Falle dass ein Uberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) in das Basiselement (ST1, ST2, ST3) aufgenommenen ist, der
zweite Zustand iiber den Signalbus signalisiert wird, im Falle dass kein Uberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) in das
Basiselement (ST1, ST2, ST3) aufgenommenen ist oder aber das Uberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) fehlerhaft
aufgenommenen ist oder das Uberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) fehlerbehaftet ist, der Zustand des Signalbusses nicht
verdndert wird, wobei die Basiselemente (ST1, ST2, ST3) auf eine Tragschiene (TS1, TS2) aufrastbar sind und das erste
Buspotential (L1), das zweite Buspotential (L2) und der Signalbus (L3) in einer Vertiefung der Tragschiene (TS1, TS2) gefiihrt
wird.
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Basiselement zur Aufnahme eines Uberspannungsschutzmoduls

und modulares Bussystem

Die Erfindung betrifft ein Basiselement zur Aufnahme eines
Uberspannungsschutzmoduls als auch ein modulares Bussystem
mit einem oder mehreren Basiselementen der vorgenannten

Art.

In vielen Bereichen werden heutzutage eine Vielzahl wvon
Uberspannungsschutzgerdten installiert. Dabei nimmt mit
zunehmender Komplexitdt von Anlagen und Gerdten auch das
Risiko zu, dass ein fehlerhaft eingebautes

Uberspannungsschutzgerdt zu einem Ausfall eines Gerdites
oder gar zum Stillstand einer ganzen Anlage fiihren kann, da

der Uberspannungsschutz nicht gewdhrleistet ist.

Um die Komplexitdt zu minimieren und um die
Wartungsfreundlichkeit von Uberspannungsschutzgerdten zu
erhdhen, wurden steckbare Uberspannungsschutzmodule

entwickelt.

Allerdings besteht nun das Problem zu erkennen, ob ein
Uberspannungsschutzmodul korrekt in einer entsprechenden
Aufnahme eingesetzt ist, mit anderen Worten, ob das

Uberspannungsschutzmodul seine Aufgabe auch erfiillen kann.

In anderen Technikbereichen, z.B. im Netzschlussbereich,
wurden Systeme vorgeschlagen, bei denen ein mechanischer
Tastschalter, der in ein Basiselement eingebaut ist,

verwendet wird, um eine Aussage ilber den Steckzustand zu
treffen. Ein solches System ist beispielsweise in Produkten
der Produktserie VAL-MS oder VAL-CP der Anmelderin

verkoOrpert.



10

15

20

25

30

WO 2013/024151 PCT/EP2012/066079

Mit zunehmender Miniaturisierung stdBlt dieses Prinzip
jedoch an Grenzen, da die GroéBe der Bauteile nicht beliebig
verkleinert werden kann. Zum anderen sind bei kleineren
Bauformen erhdhte Anforderungen an die Fertigungstoleranzen
zu stellen. Zudem nimmt die Empfindlichkeit gegeniiber
Schmutzablagerungen und andere mechanische Einwirkungen,
wie Vibrationen oder StoRbelastungen, stark zu. Weiterhin
kann bei hdufiger Betdtigung der Schalter, also bei
hdufigem Wechsel der steckbaren Module, auch ein Verschleil
festzustellen sein, der die Schaltsicherheit minimiert.
Insofern sind solche Vorrichtungen nur mit erh&htem Design-

und Kostenaufwand in kleinen BaugrdRen realisierbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein modulares
System fiir Uberspannungsschutzgeridte zur Verfiigung zu
stellen, welches eine sichere Erkennung auch bei kleinsten
Bauformen erlaubt und / oder das zudem kostenglinstig
herstellbar ist und / oder weiterhin auch den
Verdrahtungsaufwand minimiert und zudem die

Fehlersicherheit zu erhodhen.

Die LOsung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemdl durch die
Merkmale des unabhédngigen Anspruchs. Vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen

und der Beschreibung angegeben.
Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
anliegende Zeichnung anhand bevorzugter Ausfiihrungsformen

naher erldutert.

Es zeigen
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Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. b5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8
Fig. 9
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eine schematische Darstellung eines modularen
Bussystems gemdl einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung,

eine schematische Darstellung eines
Basiselementes mit einem zu steckenden
Uberspannungsschutzmodul gem&B einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung,

eine schematische Darstellung einer ersten
Ausfiilhrungsform einer Uberwachungseinrichtung in
einem Basiselement gemdl einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung,

eine schematische Darstellung einer zweiten
Ausfiilhrungsform einer Uberwachungseinrichtung in
einem Basiselement gemdl einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung,

eine schematische Darstellung von Elementen eines
Basiselementes gemdl einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung,

eine schematische Darstellung von Elementen eines
Kopfmoduls gemd&l einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung,

eine schematische Schnittdarstellung eines
Busmoduls und einer Tragschiene zur Verwendung in
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung,
eine schematische Perspektivdarstellung von
Busmodulen und einer Tragschiene zur Verwendung
in einer bevorzugten Ausfihrungsform der
Erfindung,

eine schematische Schnittdarstellung eines
Busmoduls und einer Tragschiene in Verwendung mit
einem Uberspannungsschutzmodul und einem
Basiselement gemdl einer bevorzugten

Ausfihrungsform der Erfindung,
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Fig. 10 eine schematische Darstellung verschiedener
Busverlidngerungen iber Tragschienen hinweg gemdl
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung,
und

Fig. 11 eine schematische Darstellung einer Ausgestaltung
mit zweil Kopfmodulen gemdl einer bevorzugten

Ausfihrungsform der Erfindung.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines modularen
Bussystems gemdl einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung. Das Bussystem weist ein Kopfmodul K1 und ein
oder mehrere Basiselemente ST1, ST2, ST3 auf. Das Kopfmodul
K1 und das Basiselement oder die Basiselemente ST1, ST2,
ST3 sind {iber ein Bussystem verbunden, welches im
dargestellten Beispiel zumindest 3 logische Leitungen

aufweist.

Jedes der Basiselemente ST1l, ST2, ST3 ist zur Aufnahme
eines Uberspannungsschutzmoduls M1, M2, M3 geeignet. Das
Kopfmodul K1 weist eine erste Busverbindungseinrichtung zur
Kontaktierung mit einem ersten Buspotential L1, eine zweite
Busverbindungseinrichtung zur Kontaktierung mit einem
zwelten Buspotential L2 und eine dritte
Busverbindungseinrichtung zur Kontaktierung mit einem
Signalbus L3 auf, wobei der Signalbus in einem ersten
Zustand das Auftreten eines Fehlers und in einem zweiten
Zustand das Nichtauftreten eines Fehlers anzeigt. Weiterhin
verfiigt das Kopfmodul K1, wie in Figur 6 gezeigt, iber
zumindest eine Signalisierungseinrichtung, welche anzeigt,
ob auf dem Signalbus L3 ein oder mehrere Fehler
signalisiert wurde. Eine geeignete
Signalisierungseinrichtung kann beispielsweise eine
Leuchtanzeige LED, ein Display, oder eine Tongeber SPK oder

dergleichen sein. Alternativ oder zusdtzlich kann das
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Kopfmodul K1 auch eine Fernmeldungseinrichtung OUT
aufweisen, welche einen erkannten Fehler weitermelden kann.
Fine solche Fernmeldeeinrichtung kann beispielsweise ein
Feldbussystem oder eine andere geeignete Schnittstelle, wie
z.B. USB, Ethernet, usw. sein und in entsprechender Weise
ist das Kopfmodul eingerichtet, um fiir die jeweilige
Schnittstelle angepasst Nachrichten iiber den Zustand
bereitzustellen. Weiterhin kann das Kopfmodul K1 auch eine
elektronische Verarbeitungseinrichtung zum Auswerten wvon
z.B. 30 oder mehr Daten der Uberspannungsschutzmodule bzw.
zur Erstellung von Nachrichten zum Versand liber die
Fernmeldungseinrichtung OUT oder zur Anzeige in einem
Display enthalten. Z.B. kann hierfiir ein Mikrokontroller

oder ein Mikroprozessor vorgesehen sein.

Obwohl andere Anschlusstechniken und Signalisierungen bei
der vorgestellten Erfindung méglich wdren, wie z.B. der
Einsatz von anderen Datenbussystemen, z.B. einem 1-Wire-
Bus, ist eine besonders glinstige Variante im Folgenden
beschrieben. Beili dieser Variante sind den drei logischen
Leitungen des Bussystems physikalische Eigenschaften
zugeordnet. So ist z.B. vorgesehen, dass iliber die erste und
zwelte Busverbindungseinrichtung ein erstes und ein zweites
Buspotential seitens des Kopfmoduls K zur Versorgung der
Basiselemente ST1, ST2, ST3 und diesen zugeordneten
Uberspannungsschutzmodulen M1, M2, M3 und der diesen
Uberspannungsschutzmodulen zugeordneten Geridte oder Anlagen
zur Verfligung stellt. Die dritte Leitung, der Signalbus L3,
wird zur Signalsierung z.B. von Fehlern der
Uberspannungsschutzmodule oder fehlerhaft eingefiihrter
Uberspannungsschutzmodule verwendet. Z.B. ist dem ersten
Buspotential 0 V oder -12 V oder ein Low-Level und dem
zweiten Buspotential 3,3 V oder 5 V oder 12 V oder ein

High-Level zugeordnet.
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Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung eines

Basiselementes STl mit einem zu steckenden

Uberspannungsschutzmodul M1

Ausfihrungsform der Erfindung.

Einfiihrrichtung durch den Pfeil angegeben.

ST1l, STZ2,

gemdl einer bevorzugten

Dabeil wird die

ST3 weist hierzu mechanische Vorkehrungen auf,

die ein sicheres Einfiihren und eine sichere Halterung des

Uberspannungsschutzmoduls M1, M2, M3 ermdglicht und den

Kontakt mittels der Busverbindungseinrichtungen BK1‘,BK2‘,

BK3* ermdglichen.

Dieses Basiselement welist eine erste

Busverbindungseinrichtung BK1 zur Kontaktierung mit dem

ersten Buspotential L1,

eine zweilte

Busverbindungseinrichtung BK2 zur Kontaktierung mit dem

zwelten Buspotential L2 und

eine dritte

Busverbindungseinrichtung BK3 zur Kontaktierung mit dem

Signalbus L3 auf.

Zzustand das Auftreten eines

Zzustand das Nichtauftreten eines Fehlers an,

Fehler ein fehlendes bzw.

Der Signalbus zeigt in einem ersten

Fehlers und 1n einem zwelten

wobel eln

fehlerhaft aufgenommenes

Uberspannungsschutzmodul dem Kopfmodul K oder den

Kopfmodulen K, Kl und anderen am Bus angeschlossenen

Finrichtungen anzeigt.
Buspotential zur Versorgung
Uberspannungsschutzmodul M1
weist das Basiselement eine
Uberwachungseinrichtung UE1l
Uberwachungseinrichtung UE1l

Uberspannungsschutzmodul M1

Dabeil so0ll das erste und zweite

von Einrichtungen auf dem

verwendet werden. Weiterhin
elektronische

auf, wobei die elektronische
erkennt, ob ein

aufgenommenen ist. Im Falle,

dass ein Uberspannungsschutzmodul M1 in das Basiselement

STl aufgenommenen ist, wird

Signalbus signalisiert, und
Uberspannungsschutzmodul M1

aufgenommenen ist oder aber

der zweite Zustand Uber den
im Falle, dass kein

in das Basiselement STI1

das Uberspannungsschutzmodul M1

Das Basiselement
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fehlerhaft aufgenommenen ist, wird der Zustand des

Signalbusses nicht verdndert.

Im Unterschied zum Stand der Technik erlaubt eine
elektronische Uberwachungseinrichtung deutlich kleinere
Bauformen. Zudem sind elektronische
Uberwachungseinrichtungen kostengiinstig herstellbar und im

Gegensatz zu mechanischen Schaltern weniger stdranfallig.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist
die elektronische Uberwachungseinrichtung UEl einen
Halbleiterschalter auf. Halbleiterschalter k&nnen besonders

kostengiinstig hergestellt und integriert werden.

In einer weiteren, vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist die elektronische Uberwachungseinrichtung als
ein Offner geschaltet, wobei im Falle eines korrekt

aufgenommen Uberspannungsschutzmodul M1l der ,Schalter”

gedbffnet wird.

In einer weiteren, vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung weist die elektronische Uberwachungseinrichtung
UE1l einen Transistor T1l, T2 auf. Solche Ausfiihrungsformen
und schematische Beschaltungen sind in den Figuren 3 und 4
dargestellt. Dabei ist in Figur 3 ein Basiselement STl
gezeigt, welches mittels der Busverbindungseinrichtungen
BK1, BK2 mit dem ersten und zweiten Buspotential L1, L2
verbunden ist. Diese Buspotentiale sind zu Anschliissen
BK1“, BK2’ zur Verbindung mit einem
Uberspannungsschutzmodul M1 gefiihrt. Weiterhin ist das
Basiselement STl mit dem Signalbus L3 mittels der
Busverbindungseinrichtung BK3 verbunden, die ebenfalls mit
einem Anschluss BK3’ zur Verbindung mit dem

Uberspannungsschutzmodul M1 gefiihrt ist. Zwischen den



10

15

20

25

30

WO 2013/024151 PCT/EP2012/066079

Buspotentialen ist ein geeignet dimensionierter
Spannungsteiler gebildet aus den Widerstdnden R1 und R2
aufgebaut. Im dargestellten Beispiel ist das erste
Buspotential 0 V wahrend das zweite Buspotential 5 V
betrdgt. Der Spannungsteiler wilirde dann z.B. mit dem Drain-
Anschluss eines p-Kanal (J)FET verbunden werden, wahrend
der Source-Anschluss mit dem ersten Buspotential verbunden
wiirde. Ist kein Uberspannungsschutzmodul Ml eingefiihrt,
d.h. sind die Kontakte BK1l‘, BK2‘ und BK3‘ nicht
kontaktiert, so ist der Transistor Tl leitend. Wird ein
Uberspannungsschutzmodul Ml eingefiihrt, so signalisiert
dieses Uberspannungsschutzmodul M1, dass es korrekt
funktioniert, in dem es auf den Signalbus L3 iiber den
Kontakt BK3‘ eine Spannung bzw. einen Strom zur Verfiigung
stellt, z.B. in dem eine leitende Verbindung, dargestellt

als SchlieRer Uber den Kontakten BK2‘’ und BK3‘, herstellt.

Die Ausfiihrungsform gemdl Figur 4 unterscheidet sich nur
unwesentlich von der Ausfihrungsform in Figur 3. Nun wird
anstatt eines FET-Transistors ein Bipolartransistor
verwendet. Wiederum wird angenommen, dass auf Leitung L1
ein Potential von 0 V und auf Leitung L2 ein Potential wvon
5 V zur Verfiligung gestellt wird. Ein Widerstand R3 ist mit
der Basis des npn-Transistors T2 verbunden. Der Emitter ist
mit dem zweiten Buspotential verbunden. Der Kollektor
wiederum ist mit dem Signalbus L3 verbunden. Im Unterschied
zu Figur 3 ist der Signalbus L3 {iber BK3 nicht zu Anschluss
BK3‘ durchgeschleift. Wird ein Uberspannungsschutzmodul M1
eingefiihrt, so signalisiert dieses Uberspannungsschutzmodul
M1, dass es korrekt funktioniert, in dem es auf den
Signalbus L3 iiber den Kontakt BK3‘ eine Spannung bzw. einen
Strom zur Verfigung stellt, z.B. in dem eine leitende
Verbindung, dargestellt als SchlieBer liber den Kontakten
BK2‘ und BK3‘, herstellt.
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Natiirlich k&nnen auch andere Halbleiterelemente und
Schaltungen verwendet werden. Wesentlich an den Schaltungen
fiir UEl ist, dass ein fehlerhafter Uberspannungsschutz
eines einzelnen Moduls zu einer Fehlermeldung im Kopfmodul

fihrt.

Weiterhin kann in vorteilhaften Weiterbildungen der
Erfindung, wie in Figur 5 gezeigt, das Basiselement STI1,
ST2, ST3 eine lokale Signalisierungseinrichtung zur
optischen Anzeige LED und / oder zur akustischen Anzeige
SPK aufweisen, um anzuzeigen, ob ein
Uberspannungsschutzmodul M1, M2, M3 aufgenommen ist. Dabei
kann alternativ oder zusdtzlich auch eine mechanische
Anzeige, welche z.B. einen Farbwechsel bereitstellt,
vorgesehen sein, um anzuzeigen, ob das Basiselement ST1 ein

korrekt aufgenommenes Uberspannungsschutzmodul enthilt.

Durch die zuvor beschriebene Ausgestaltung mit einer
Offnerfunktion wird das fehlerhafte Aufnehmen eines
einzelnen Uberspannungsschutzmoduls auf dem Signalbus nicht
durch weitere korrekt aufgenommene
Uberspannungsschutzmodule gestdrt. Somit wird im logischen
Sinne eine Oder-Funktion realisiert und der Kopfstation der
Fehler eines oder mehrerer Uberspannungsschutzmodule auf

dem von ihm i{iberwachten Bus mitgeteilt.

Befinden sich alle Uberspannungsschutzmodule in den
jeweiligen Aufnahmen, kann der Signalbus auch fiir weitere
Signalisierungen verwendet werden. So ist es z.B. mdglich
Daten von einzelnen Uberspannungsschutzmodulen M1, M2, M3
abzurufen und den Signalbus L3 fiir die Dateniibertragung von
und zum Kopfmodul K, Kl zu verwenden. So ist es z.B.

méglich den Zustand der einzelnen Uberspannungsschutzmodule
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M1, M2, M3 zu {iberwachen. Diese Daten kdnnen z.B. vom
Kopfmodul K, K1 iber eine Fernmeldeeinrichtung OUT

weitergeleitet werden.

Weiterhin ist es mdglich, dass ein Fehler des
Uberspannungsschutzmoduls M1, M2, M3 auch mittelbar iiber
das Basiselement erfolgt, z.B. in dem die zuvor
beschriebene SchlielBerfunktion aufgehoben wird und somit
faktisch der gleiche Fehler wie ein nicht gestecktes

Uberspannungsschutzmodul signalisiert wird.

Die vorgestellte Erfindung erlaubt es in besonders
kostengilinstiger Weise ein busorientiertes
Uberwachungssystem fiir Uberspannungsschutzmodule
bereitzustellen, welches lediglich geringen Bauraum
erfordert, kaum Anforderungen an mechanische Toleranzen
stellt, unkritisch gegeniiber &duBeren Stdreinfliissen wie
Stolk, Vibration, Ablagerungen, Oxidation ist und zudem auch

in der Lage 1ist weitere Daten zu transportieren.

In Figur 7 ist eine schematische Schnittdarstellung eines
Busmoduls und einer Tragschiene zur Verwendung in einer

bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt.

Dabei wird auf eine Tragschiene TS ein erstes Busmodul BMI1
aufgebracht, z.B. - wie im Ablauf der Figur 7 dargestellt -

aufgerastet.

Das Busmodul BM1 ist dabei so gestaltet, dass das erste
Buspotential L1, das zweite Buspotential L2 und der
Signalbus L3 und / oder weitere Signale umrahmt von der
Vertiefung der Tragschiene TS gefiihrt werden k&nnen. Durch
die modulare Gestaltung kann zum einen erreicht werden,

dass die Fertigungskosten gering sind, zum anderen kann der
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Verdrahtungsaufwand minimiert werden, da nun lediglich die
Busmodule BM1l, BM2 aufzusetzen sind. Somit kann
insbesondere fir eine Mehrzahl
Uberspannungsschutzeinrichtungen eine Fernabfrage
kostengiinstig realisiert werden. Die elektronischen
Uberwachungseinrichtungen UEl k&nnen {iber das erste und das
zwelite Buspotential L1, L2 mit einer Energieversorgung
verbunden werden. Uber den Signalbus L3 kdnnen die
Uberwachungseinrichtungen UEl einen Fehler wie zuvor
beschrieben einfach signalisieren. Der Verdrahtungsaufwand
ist gering, da die Buspotentiale L1, L2 und der Signalbus
L3 umrahmt von der Vertiefung der Tragschiene TS gefiihrt
werden, wodurch die Verbindung leicht herstellbar ist.
Gleichzeitig wird die Fehlersicherheit erhdht, da die

Verdrahtung immer auch eine Fehlerquelle darstellt.

Die Busmodule BM1l, BM2 sind dabei so gestaltet, dass sie
den Kontakt des ersten Buspotentials L1, des zweiten
Buspotentials L2 und des Signalbusses L3 zu den
Basiselementen ST1, ST2, ST3 {ilber die erste
Busverbindungseinrichtung BK1 zur Kontaktierung mit dem
ersten Buspotential L1, die zweite
Busverbindungseinrichtung BK2 zur Kontaktierung mit dem
zweiten Buspotential L2, und die dritte
Busverbindungseinrichtung BK3 zur Kontaktierung mit dem

Signalbus L3 zur Verfiligung stellen.

Dazu weist ein Busmodul BM1, BM2
Busverbindungseinrichtungen BK1l, BKZ2, BK3 auf, die so
gestaltet sind, dass sie die jeweiligen Buspotentiale L1,
L2, L3 einem aufgesteckten Kopfmodul K, Kl oder einen
aufgesteckten Basiselement ST1, ST2, ST3 zur Verfiigung

stellen koOnnen.
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Bevorzugt sind die Busmodule BM1, BM2 Bestandteile eines

Systembusses.

Weiterhin kann auch das Kopfmodul K, Kl so gestaltet sein,

dass es auf eine Tragschiene TS aufrastbar ist.

Das Kopfmodul K, K1 ist dabei so gestaltet, dass es den
Kontakt des ersten Buspotentials L1, des zweiten
Buspotentials L2 und des Signalbusses L3 zu den
Basiselementen ST1, ST2, ST3 {lber eine erste
Busverbindungseinrichtung BK1 zur Kontaktierung mit dem
ersten Buspotential L1, eine zweite
Busverbindungseinrichtung BK2 zur Kontaktierung mit dem
zweliten Buspotential L2, und eine dritte
Busverbindungseinrichtung BK3 zur Kontaktierung mit dem

Signalbus L3 zur Verfiligung stellt.

Weiterhin ist das Busmodul so gestaltet, dass es dennoch
eine rastende Aufbringung eines Kopfmoduls K als auch eine
rastende Aufbringung eines Basiselementes ST1, ST2, ST3 auf

die Tragschiene TS erlaubt.

Ein Busmodul BM1 weist wie in Figur 7 und Figur 8
dargestellt zumindest auf einer Seite in der Ebene der
Tragschiene TS Kontakte Bl, B2, B3 zur Kontaktierung der
Buspotentiale eines benachbarten Busmoduls BM2 auf.
Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Busmodule BM1, BM2
auf der einen Seite in der Ebene der Tragschiene TS
buchsenartige Aufnahmen B1l, B2, B3 aufweist, welche mit
stiftartigen Aufnahmen eines zweiten Busmoduls BM2 in

Verbindung gebracht werden k&nnen.
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Offensichtlich kann durch dieses Stecker-Steckdosensystem
ein kostenglinstiger, einfach zu montierender Systembus zur

Verfigung gestellt werden.

Bei der Montage wird zundchst wie in Figur 7 dargestellt
ein Busmodul BM1 auf eine Tragschiene TS1, TS2 aufgerastet.
AnschlieBend kann in gleicher Weise benachbart hierzu ein
weiteres Busmodul BM2 aufgebracht werden. Diese k&nnen dann
wie in Figur 8 dargestellt durch zusammenschieben auf der
Tragschiene TS1, TS2 in Kontakt zueinander gebracht werden,
wodurch der Bus zur Verfligung gestellt wird. Auf ein
Busmodul BM1 kann wie in Figur 9 dargestellt eine
Basiselement STl aufgebracht werden, in dem wiederum ein
Uberspannungsschutzmodul M1 aufgenommen werden kann.
Alternativ zum Basiselement STl kann auch ein Kopfmodul K,

K1l aufgebracht werden.

Das Bussystem kann sich auch liber mehrere Tragschienen TS1,
TS2 erstrecken wie in Figur 10 gezeigt. Dabei kann an ein
erstes Busmodul BM1l, welches sich auf einer ersten
Tragschiene TS1 befindet, mittels eines Kabels mit
geeigneten Steckverbindern an ein zweites Busmodul BM2,
welches sich auf einer zweiten Tragschiene TS2 befindet,
verbunden sein. Durch geeignete Ausgestaltung der
Steckverbinder k&nnen sowohl Busmodule mit buchsenartige
Aufnahmen B1l, B2, B3 auf der einen Seite und Busmodule auf
der anderen Seite mit entsprechenden stiftartigen Aufnahmen
verbunden werden. Andererseits kdnnen auch gleichartige
Steckverbinder vorgesehen sein, z.B. auf beiden Seiten

buchsenartige Aufnahmen.

Weiterhin, sollte die Leistung eines Kopfmoduls K nicht
ausreichend sein, k&nnte auch - wie in Figur 11 gezeigt -

ein weiteres Kopfmodul K1 eingesetzt werden, dass die
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elektrische Leistung fiir weitere Module zur Verfiigung
stellt. Dabei bewirkt die Ausgestaltung des Bussystems das
ein Fehler eines Uberspannungsschutzmoduls M2, welches
vermittels eines Busmoduls BM2 angeschlossen ist und
welches sich logisch hinter dem zweiten Kopfmodul K1
befindet, von beiden Kopfmodulen K, K1l als Fehler angezeigt
wird. Umgekehrt wird auch ein Fehler eines
Uberspannungsschutzmoduls M1, welches vermittels eines
Busmoduls BM1l angeschlossen ist und welches sich logisch
hinter der ersten Kopfstation K und vor dem zweiten
Kopfmodul K1 befindet, von beiden Kopfmodulen K, Kl als
Fehler angezeigt wird. D.h. der Bus kann so um eine Anzahl
weiterer Module erweitert werden. Weiterhin ist es
natiirlich méglich auch mehr als zwei Kopfmodule

einzusetzen.

Werden nun viele Uberspannungsschutzeinrichtungen bendtigt,
kann die Zustandsabfrage {iber eine Fernabfrage realisiert
werden, ohne einen zusédtzlichen Verdrahtungsaufwand zu
erfordern. Daher ist die Losung kostenglinstig und zudem
vorteilhaft, da das Bussystem die Gefahr gel&ster

Verdrahtung minimiert.

Ein fehlerhaftes Uberspannungsschutzmodul M1, M2, M3 kann
zudem iiber den Signalbus seinen Zustand an die Kopfstation
melden. Dabei kann der gemeldete Zustand zum Beispiel eine
reine defekt oder nicht-defekt Anzeige des
Uberspannungsschutzmoduls beinhalten oder aber weitere
Abstufungen enthalten, wie z.B. eine Anzeige einer
Schadigung, die ein baldiges Auswechseln erfordert.
Natlirlich sind hier auch weitere Daten, wie z.B. die Anzahl
der erfolgten Ableitungen und deren Dauer etc. {ibertragbar.
Weiterhin kann auch eine eindeutige Kennung des

Uberspannungsschutzmoduls M1, M2, M3 vorgesehen sein, so
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dass das jeweilige Uberspannungsschutzmodul als Absender
der Anzeige bzw. der Daten erkennbar ist. Die Anzeige bzw.
die Ubermittlung der Daten zu einer Kopfstation K, K1 kann
dabei zum einen {iber den Signalbus L3, zum anderen aber
auch auf einer der Versorgungsleitungen L1, L2 (z.B. in 1-
Wire Technik) als auch auf einer weiteren, nicht

dargestellten Busleitung erfolgen.
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Bezugszeichenliste

Basiselement

Uberspannungsschutzmodul

erste Busverbindungseinrichtung
zwelte Busverbindungseinrichtung
dritte Busverbindungseinrichtung
elektronische Uberwachungseinrichtung
Kopfmodul

Widerstand

Transistor

Optische Signalisierungseinrichtung
Akustische Signalisierungseinrichtung
Erstes Buspotential, Leitung

Zweites Buspotential, Leitung
Signalbus, Leitung

Tragschiene

Busmodul

Kontakte

Fernmeldungseinrichtung

PCT/EP2012/066079

ST1, ST2, ST3
M1, M2, M3
BK1, BK1’
BK2, BK2’
BK3, BK3’

UE1

K, K1

R1, R2, R3, R4
T1l, T2

LED

SPK

L1

L2

L3

TS1, TS2

BM1, BM2

Bl, B2, B3
OUT
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Patentanspriiche

1. Basiselement (ST1l, ST2, ST3) zur Aufnahme eines

Uberspannungsschutzmoduls (M1, M2, M3) zur Verwendung

in

dadurch

einem Bussystem, aufweisend

eine erste Busverbindungseinrichtung (BK1l) zur
Kontaktierung mit einem ersten Buspotential (L1),
eine zweite Busverbindungseinrichtung (BK2) zur
Kontaktierung mit einem zweiten Buspotential (L2),
eine dritte Busverbindungseinrichtung (BK3) zur
Kontaktierung mit einem Signalbus (L3), wobei der
Signalbus in einem ersten Zustand das Auftreten
eines Fehlers und in einem zweiten Zustand das
Nichtauftreten eines Fehlers anzeigt,

wobei ein Fehler ein fehlendes bzw. fehlerhaft
aufgenommenes bzw. fehlerbehaftetes
ﬂberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) anzeigt,
wobei das erste und zweite Buspotential zur
Versorgung von Einrichtungen auf dem
ﬂberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) verwendet
werden soll,

wobeil das Basiselement weiterhin eine elektronische
Uberwachungseinrichtung (UEl) aufweist, wobei die
elektronische Uberwachungseinrichtung (UE1)
erkennt, ob ein Uberspannungsschutzmodul (M1, M2,
M3) aufgenommenen ist,

gekennzeichnet, dass

im Falle dass ein Uberspannungsschutzmodul (M1, M2,
M3) in das Basiselement (ST1l, ST2, ST3)
aufgenommenen ist, der zweite Zustand ilber den
Signalbus signalisiert wird, und

im Falle dass kein Uberspannungsschutzmodul (M1,
M2, M3) in das Basiselement (ST1l, STZ2, ST3)
aufgenommenen ist oder aber das

Uberspannungsschutzmodul (M1, M2, M3) fehlerhaft
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aufgenommenen ist oder das Uberspannungsschutzmodul
(M1, M2, M3) fehlerbehaftet ist, der Zustand des

Signalbusses nicht verdndert wird,

Basiselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Basiselemente (ST1l, ST2, ST3) auf eine
Tragschiene (TS1, TS2) aufrastbar sind und das erste
Buspotential (L1l), das zweite Buspotential (L2) und
der Signalbus (L3) in einer Vertiefung der Tragschiene

(TS1, TS2) gefiihrt werden.

Basiselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektronische
Uberwachungseinrichtung einen Halbleiterschalter

aufweist.

Basiselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische
Uberwachungseinrichtung ein Offner ist, wobei im Falle
eines korrekt aufgenommenen Uberspannungsschutzmoduls

(M1) der Schalter gedffnet wird.

Basiselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische

Uberwachungseinrichtung einen Transistor aufweist.

Basiselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische
Uberwachungseinrichtung einen FET und / oder einen

Bipolar Transistor aufweist.

Basiselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche
weiterhin aufweisend eine lokale

Signalisierungseinrichtung zur optischen und / oder



10

15

20

25

30

WO 2013/024151 PCT/EP2012/066079

10.

19

akustischen Anzeige, ob ein Uberspannungsschutzmodul

korrekt aufgenommen ist.

Basiselement nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Buspotentiale mittels

eines Systembusses zur Verfiigung gestellt werden.

Modulares Bussystem mit

einem oder mehreren Basiselementen (ST1, ST2, ST3) zur
Aufnahme eines Uberspannungsschutzmoduls (M1, M2, M3)
gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche und

einem Kopfmodul (K1, K2) aufweisend:

® eine erste Busverbindungseinrichtung zur
Kontaktierung mit einem ersten Buspotential,

" eine zweite Busverbindungseinrichtung zur
Kontaktierung mit einem zweiten Buspotential,

" eine dritte Busverbindungseinrichtung zur
Kontaktierung mit einem Signalbus, wobei der
Signalbus in einem ersten Zustand das Auftreten
eines Fehlers und in einem zweiten Zustand das
Nichtauftreten eines Fehlers anzeigt,

" eine Signalisierungseinrichtung, welche anzeigt,
ob auf dem Signalbus ein Fehler signalisiert
wurde, wobeil das Kopfmodul (K1, K2) auf eine
Tragschiene (TS1, TS2) aufrastbar ist und das
erste Buspotential (L1), das zweite Buspotential
(L2) und der Signalbus (L3) in einer Vertiefung

der Tragschiene (TS1, TS2) gefiihrt wird.

Modulares Bussystem gemal Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kopfmodul (K1, K2) weiterhin
eine Fernmeldungseinrichtung (OUT) aufweist, welche

einen erkannten Fehler weitermelden kann.
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15.

20

Modulares Bussystem gemdl Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kopfmodul (K1, K2) ilber die
erste und zweite Busverbindungseinrichtung ein erstes
und ein zweites Buspotential zur Versorgung der

Basiselemente zur Verfiigung stellt

Modulares Bussystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Buspotentiale mittels eines Systembusses zur Verfiligung

gestellt werden.

Modulares Bussystem nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der Systembus ein oder mehrere
Busmodule (BM1l, BM2) aufweist, wobeili ein Busmodul auf
eine Tragschiene (TS1, TS2) aufrastbar ist, und ein
Busmodul (BM1, BMZ2) Busverbindungseinrichtungen (BK1,
BK2, BK3) aufweist, die so gestaltet sind, dass sie
die jeweiligen Buspotentiale (L1, L2, L3) einem
aufgesteckten Kopfmodul (K1, K2) oder einen
aufgesteckten Basiselement (ST1, ST2, ST3) zur

Verfugung stellen konnen.

Modulares Bussystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Busmodul (BM1l) zumindest auf einer Seite in der Ebene
der Tragschiene (TS1, TS2) Kontakte (B1l, B2, B3) zur
Kontaktierung der Buspotentiale eines benachbarten

Busmoduls (BMZ2) zur Verfiligung stellt.

Modulares Bussystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Busverbindungseinrichtungen
(BK1l, BK2, BK3) so gestaltet sind, dass sie eine oder

mehrere buchsenartige Aufnahmen (B1, B2, BR3)
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aufweisen, welche mit stiftartigen Aufnahmen in

Verbindung gebracht werden k&nnen.

Modulares Bussystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Busverbindungseinrichtungen
(BK1l, BK2, BK3) so gestaltet sind, dass sie eine oder
mehrere stiftartige Aufnahmen aufweisen, welche mit
buchsenartigen Aufnahmen (B1l, B2, B3) in Verbindung

gebracht werden kdnnen.

Modulares Bussystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Systembus iiber zwei oder mehr Kopfmodule (K, K1)

verfugt.

Modulares Bussystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 12 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Systembus sich iiber zwei oder mehr Tragschienen (TS1,

TS2) erstreckt.
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" frilhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
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anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
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ausgefiihrt)
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"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist
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Theorie angegeben ist
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