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Vynélez se tykéd zpracovéni vodnych roztokd obsahujicich amo-

niakélni dusik, zejména odpadnich vod po anaerobni fermentaci

z velkochovi hospodéd¥skych zvirat a z dalsich druhd odpadnich

vod s obsahem amoniaku napiiklad z vyroby umélych hnojiv a zpra-

covéni uhl{ nap¥iklad fenolovych a dehtovych vod. Amoniakdlni

dusik se odstranuje resp. snifuje jeho koncentrace prevedenim na
mélo rozpustny fosforednan hoPfednatoamonny zplsobem, ktery nezvy-

“Suje solnost vody.

Pro odstranovéni dusikatych létek z vodnych roztokd, napt.
chladfcich médii, provoznich a odpadnich vod, pfipadné& z napdje-
e vody pro parni generétory nebo z vody upravované pro pitné ude-
ly se pouZivé mnoha rtznych zplsobld. Jejich spolednym rysem je
pfeména rtznych dusikatych léatek bud na amoniak nebo na dusiéna-
ny. Ty jsou pak konednou operaci bud destruoviny nebo vzdcndji
vyuZivdny. Z destrukdnich metod lze pouZit pro amoniak chloraci
nebo ozoﬁizaci, pro dusilnany pripadné dusitany biologickou de=-
nitrifikaci na plynny dusik. Z metod sméfujicich k vyuziti je to
vyména iontd, membrénové procesy, u amoniaku destilace nebo stri-
povéni s néslednou absorpci v roztoku kyselin. Pro odstranni
amoniaku byla téZ navrZena metoda odvétravéani do atmosféry. Dal-
1 moZnosti sni%enf koncentrace amoniaku ve vodé je jeho vysré-
Yeni ve formd mélo rozpustného fosforednanu horelnato-amonného.

74dnd z dosud znémych metod neni univerzélnd pouZitelnd.
Rozmez{ vyhodnosti té které metody je zpravidla dédno druhem a
koncentraci dusikatych ldtek, mnoZstvi vody & koncentraci a dru-
hem daldich ve vodé pfitomnych létek.

Jednou z hlavnich nevyhod dosud navrZenych sréZecich postupld
a ndkterych postupl pouZivajicich vyménu iontl je sekundérni
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zvyseni solnosti upravované vody. Napf. jeden ze zndmych ‘postupud
odstranovéni amoniaku'z odpadnich vod pouZivéd ke sréZeni fosforel-
né a hoiednaté sole, &im# se vnd3i do vody stechiometrické mnoZ-
stvi kationtu prisluSejicfho dévce fosforednanu a aniontu pri-
sludejiciho dédvce hotrelnatého iontu.

Dosud znémé zpisoby zpracovéni vodnych roztokd obsahujicich
amoniakélni dusik zdokonaluje predm&t vyndlezu. Podstata vynélezu
spodivé v tom, ¥e se k vodnému roztoku, ktery obsahuje amoniakdl-
ni dusik, pridé kyselina fosforelnd a oxid nebo hydroxid horecéna-
ty pPi teploté 5 aZ 50°C, v ddvce 0,5 a% 2 nésobku stechiometric-
kého mno¥stvi, vztareno na poddtedni koncentraci amoniakélniho
dusiku. Soudasné nebo néslednd se upravi pH do alkalické oblasti,
s vyhodou na pH 8 az 10. Je vyhodné hodnotu pH upravovat pridav-
kem oxidu nebo hydroxidu hoPfednatého pripadné vépenatého. SréZendi
se provadi pri teploté 5 a% 50°C, s vyhodou 15 aZ 259C. Oxid nebo
hydroxid hoPe&naty je vyhodné pridévat ve formé paleného magnezi-
tu nebo jeho vodné suspenze. Oxid nebo hydroxid hoteldnaty je moZ-
no ptipravit sréZenim ho*elnatych soli.

Vznikly produkt je moZno s vyhodou pouzit jako hnojiva a po-
pripadé je mo¥no jej doplnit daldimi vhodnymi létkami resp. prvky.

Zp&éob podle vyndlezu tedy vychdzi z kyseliny fosforecné a
oxidu nebo hydroxidu hoPednatého. Ob& latky spolu reaguji neutra-
1izadni reakci za vzniku fosforelnanu horednatého, resp. fosfo-
rednanu hofednato-amonného a vody. PPidané létky jsou tedy z vody
odstrandny v pevné rézi bez vzniku druhotné solnosti. Proces je
navic vyhodndjsi ekonomicky, proto%e vychdzi ze zdkladnich suro-
vin chemického prémyslu a ne z vyrobkl. Tyto suroviny zhodnocuje
ve formé hnojiva, jeho# v8echny sloZky jsou agrochemicky vyznamné.

Vyndlez a jeho ulinky jsou bliZe vysveétleny pomoci uvedenych
prikladd jeho provedeni.

Priklad 1
Kejda z chovu prasat byla zpracovéna anaerobnim bidiogickym
procesem spojenym s tvorbou bioplynu. Odtah 2 metanizaéni nédrie



230 420

pa separaci prevainé 8dsti tuhé fdze mdl sloZeni uvedené v tabul-
ce I,

Tabulka I: SloZeni vody pred a po sraZeni

pred srédZenim po sréZeni
pH 8,1 9,0
Chemickd spotPeba kysliku 10,59 g 171 4,52 g 1-1
Celkové su¥ina 9,83 g 1-1 3,85 g 171
Nerozpudténé latky 5,40 g 171 2,12 g 1-1
Koncentrace amoniakélniho dusiku 2,76 g 1-1 0,35 g 1-1
Teplota ’ 3500 - 330C

Ke sraZeni fosforednanu horednato-amonného bylo pouZivano
technické kyseliny fosforedné, ktera se pridédvala v mnoZstvi
12 1/m?, Za stédlého michéni se pridévala 10% vodn{ suspenze tech-
nického kysliéniku hoYednatého v mnoZstvi 8 kg MgO/mz. Smés se
michala po dobu 0,5 hodiny a poté se alkalizovala 5% suspenzi
technického hydroxidu vapenatého na hodnotu pH 9. Smés se ddle
michala po dobu 0,3 hodiny. Vzniklé sraZenina fosforednanu ho-
relnato-amonného obsahujici ¢&st plvodnich nerozpudtdnych ldtek
se nechala odsadit po dobu 1 hodiny a dekantovala.

Suspenze sraZeniny se ZSerpala na kalolis k odvodnéni. Xapal-
né féze po srédZeni a dekantaci mé&la sloZeni uvedené v tabulce I.
SloZeni produktu vztaZené na sudinu je nasledujici:

P -14,9% org. N - 0,8 %

Mg - 11,7 % org. léatky cca 14 %
NHy-N 6,7 %
Kapalng féze po sré¥eni a dekantaci se ddle do¢iiiovala biologic-
kym procesen.
Priklad 2 _

Amoniak z biologicky vyZisténé odpadni vody byl sréfen ste-
chiometrickym mnoZstvim kyseliny fosforelné a oxidu hofreldnatého.
Po pllhodiné se reakdni smés alkalizovala 5% suspenzi hydroxidu
védpenatého na hodnotu pH 9. Smés se ddle michala po dobu 0,3 hod.
Vzniklé sraZenina fosforeénanuvhofeéhatoéamonného se nechala od-
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sedimentovat a po jedné hoding se amoniaku zbavené voda vypustila
do recipientu. SraZenina se Zerpala na kalolis k ‘odvodnéni. SloZe-
ni vody pred a po sraZeni je uvedeno v tabulce II.

Tabulka II

. pted sréZenfm po srézeni
pH . ' 7,8 9,0
chemické spotieba kyslika 320 270
koncentrace amoniakédlnfho dusiku 132 © 17
Priklad .3

Amoniak z kalové vody po anaerobnim zpracovani praseéi kejdy
byl sréZen stechiometrickym mnoZstvim kyseliny fosforedné a oxidu
hoteénatého., Po pﬁlhodlné se reakdni smés alkalizovala hydroxidem
sednym na hodnotu pH 9. Sm&s se ddle mfchala po dobu 20 minut.
Vznikla sraZenina se odstranila ze smési sedimentaci.

Slo¥eni vody pred a po sréZeni je uvedeno v tabulce IIIL.

Tabulka III: SloZeni vody pfed a po sréZeni
pted sré¥enim po sréZeni

pH 8,1 9,0
koncentrace amoniakélnfho dusiku 3,1 8 1-1 0,4 g l‘l
chemické spot¥eba kysliku 12,5 g 171 6,5 g 1%
Priklad 4

Ke sraZeni amoniaku-z kalové vody po anaerobnim zpracovéni
prase&i kejdy byla pourita kyselina fosforedné ve stechiometric-
kém mno%stvi k obsahu amoniaku a oxid hotednaty. V prvni dévce by-
la piidédna suspenze oxidu hotednatého ve stechiometrickém mnoZ-
stvi k obsahu amoniaku. Po plilhodinové reakdni dobé byla pridévé-
na dal3f suspenze oxidu horelnatého a? do pH 8,9. Pak byla sraZe-
nina po p&lhodinovém michéni separovéna centrlfugaci SloZeni
vody pred a po sréienl je uvedeno v tabulce IV.

Tabulka IV: Sloéeni vody pred a po sréﬁeni

pred sréZenim po sréﬁeni'
pH ‘ . 8,1 8,9
koncentrace amoniakélnfho dusiku 2,66 g 17+ 0,21 g 17+
chemické spot¥eba kysliku - 11,5 g 17+ 5,1 g 17%
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Odstranovéni amoniaku z dehtové vody bylo provédéno sréZe-
nim na fosforednan horednatoamonny. K odpadni vodé byla pridéna
stechiometrické dsvka kyseliny fosforelné a stechiometrickd dév-
ka hydroxidu ho¥*e&natého. Po 30 min. reakdn{ dob& byla smé&s zalka-
lizovéna daldf dévkou hydroxidu hofelnatého a¥ do pH 8,9. SloZenf
odpadni vody pred a po sréZeni je uvedeno v tabulce V.

Tabulka V: SloZeni vody pfed a po sraZeni

. pred sréZenim po sréZent
pH , 8,2 B 8,9
koncentrace amoniakélniho dusiku 260 mg 1-1 - 22 mg 1-1
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Zpisob zZpracovini vodnfch roztokd obsamjicich amoniskdlni
dusik sré¥enim ve form$ fosforednanu hoFednatoamonného, zejméne
odpadnich kelovych vod po anaserobni fermentaci z velkochovi
hospodd¥skych zvifat, vyznedujici se tim, Ze k roztoku obsa-
nujicimi amoniekdlni dusik, se p¥i teplotd od 5 do 50°C s vy-
hodou 15 e% 25°C p#idd kyselina fosforednd a oxid nebo hydroxid
ho¥ednaty v dévce 0,5 a%2 ndsobku stechiometrického mnoZstvi,
vztafeno na poddtedni koncentraci emoniskdlniho dusiku a sou-
Sasné nebo ndslednd se upravi pH do elkalické oblasti,s vyhodou
p¥idevkem oxidu nebo hydroxidu hoFedlnatého pFipadné vipenatého,
8 vyhodou na pH 8 aZ 10,

Vytiskly-Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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