cssomovensct | DOP1S VYNALEZU | 198 741

REPUBLIKA 18V (B1)
(19) . - '
K AUTORSKEMU OSVEDCENIU
R (61) (51) lnt. CPC 08 G 18/28
(23) Vystavna priorita

(22) Prihlasené 02 05 78
21) PV 2784 - T8

URAD PRO VYNALEZY (40) Zverejnené 17 09 79

(45) Vydané 30 04 82
A OBJEVY ) Vydané 0048

(75)
Autor vyndlezu BEHULA FRANTISEK ing., PARTIZANSKE

KOPAL PAVEL ing. CSc., PARTIZANSKE

(54 Spésob vyroby polyuretdénovfch tverovanych dielcov

1l

Vynélez se tfka vroby tvarovanych predmetov polyuretdnovych integrdlnych pien.

Vynélez rie¥i priprava tvarovanfch dielcov 2 pruZnej integrdlnej polyuretanovej peny,
ktord obsahuje urdity podiel dioln a éterdiolu. Materidl mé uplatnenie v najrdznejiich od-
vetviach priemyslu /nébytkérstvo, automobilizmus, chladiarenstvo, obuvnictvo a pod./.

. Gelkom konkrétne sa gameriava na néhradu butdndiolu 1,4 v receptirach pre priprava vyrob-
kov z integrélnych polyureténovich pien zmesou diolu a éterdiolu,

Integrélne polyuretdnovéd pena nadla 5iroké uplatnenie v priemysle nejmi pre svoju Zvy-
Seni Zivotnost, zlepSené mechanické vlastnosti, gniZeny poSet vyrobnych operdeii, pridom
ge hned dosahuje konedny tvar vyrobku.

Najzndme Jéia technologia vyroby predmetov z polyuretdnovych plen apodiva v presnom
ddvkovani a zmieSani dvoeh prddov natemperovenfch tekutin a v naliati zhomogenizovane) zme-~
si do vyhriate] a naseparovenej formy, Jeden 2 reakdnfch pridov je nasyvany izokyandtovy a
pozoatdva bud z chemiocky Eistého diizokyanédtu alebo tzv. predpolymérd, 8o je chemicky zre-
agovanéd zmes nadbytku dtizokyendtu s polyolom tak, Ze reakéng produkt mé urdité mnoZatvo
voInyoh izokyanétovych skupin. Druhé zlo¥ks se nazfva polyolové & pozostdva g polyéster-
polyolov /alebo polyéterpolyolov/ z nizkomolekuldrneho diolu, naddvadiel, katalyzdtorov a
stabilizédtora peny.

Funkele nizkomolekuldrneho dielu /spravidla butdndiolu 1,4/ spodiva v gni¥eni priemer-
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nej molekulovej hmotnosti reakdného eystému a t¥m vytvoreniu vi¥&ieho mnoZstva uretdnovich

vizleb, ktoré si nositelmi fyzikélno-mechanickych vlaestnosti vzniklého polyméru, Cim vaddie

mnoZatvo butdndiolu sa pouZije, tym majd produkty vvdsiu tvrdost a pevaost, ale nifdiu tai-
nost a hlavpne hor3iu odolnost vodi opekovanému ohybu. Preto je potrebné mnoZstvo butdndiolu
citlivo regulovat fyzikélne mechenické viastnosti vyrobkov, podla idelu, ktorému majd sld-

¥1t a sidasne gosdladovat rychlost polyadidnej reakcie,

Ak sa zameni buténdiol sa iny nizkomolekuldrny diol napr. monoetylénglykol, ziskald
sa vyrobky s vy&Sou tvrdostou a niZSou odolnostou vodi opakovanému ohybu za nizkych teplét.
Pri pouZit{ vysiich glykolov nedoaiahne sa tvrdost vyrobka vyssia akb 70 °sh A, Tym sa ob-
medzuje rozsah ich pouZitia. A ani dalsie fyzikdlno-mechanické vlastnosti nie si na tekej
drovai, ako za pouZitia butdndiolu. PouZitim propylénglykelov sko sietovadiel polyureténo-
v¥ch plen sa ziskaji vyrobky veImi nizkych fyzikdlno-mechenickyjch hodndt a naviac charakte-
ristické reakiné Sasy peny ea pred{iia rddove o dvojndsobok.

Priprava butandiolu prebieha nérodnou syntézon, preto je L jeho cepa prakticky trojnéd-
sobne vy33ia ne% inych nizkomolekuldrnych diolov &i éterdiolov, o nepriaznivo vplyva ne
cenu vyrobku.

Na odstrdnenie vydZie uvedenych nedostatkov slifi spdsob pripravy vy¥robkov z polyure-
ténovych pien tzv. predpolymérovym spdsobom. Spodive v priprave dvoch reakdnych zloiek
a to:

a/ predpolyméru pripraveného reakciou nadbytku diizokyandtu /najéaste;éie 4,4* difenylme-
tandiizokyandtu/ a8 linedrnym polyolom o molekulovej hmotnosti 2 000/ polyésterpolyol,
alebo polyéterpolyol/ - komponent A,

b/ komponent B je miedanim zhomogenizovend zmes linedrneho polyolu, rozvetveného polyolu,
katalyzdtorov, nadivadiel, stabilizdtorov peny vyznadend tym, Ze obsahuje 7 a¥ 16 hmot.
% nizkomolekuldrneho diolu s dvomi uhlikmi v hlavnom retazci a 2 a% 14 hmot. % éterdiolu
8 podtom 4 a¥ 6 uhlikov v hlavnom retazci.

Takto pripravené a ne predpisani teplotu natemperované komponenty se zmiedaji a po
zhomogenizoveni naleji do vyhriatej a naseparovanej formy. Materidl vyplni dutinu formy a
zreaguje na vyrobok,

Vfhodou pouZitia diolu a éterdiolu sko sidasti polyolového komponentu je skutodnost,
%e ich vhodnou kombindeion & celkovym mnoistvom v reakinom systéme mo¥no velmi citlivo me-
nit fyzikélno-mechanické vlastnosti vyrobkov z polyuretdnovych pien v Ziadanom smere, nejmi
v tvrdosti, pevnosti, &truktirnej pevnosti, ako i odolnosti vodi odieraniu.

PouZitim diolu a éterdiolu vzhladom k ich chemickej konfigurdeii je mo¥né zni¥it hle-
diny katalyzétorov reskcie pri zachovani charakteristickych reakdnyfch &agov zediatku reek-
cle a doby vypedovania, pricom technologicky nutné Sesy zaSiatku reakcie, vypeliovania i sie-
tovania sd veImi dobre zosiladené. Pmmkticky to znamend, ¥e Start polyadidnej reakcie zadi-
na asi za 5 a¥ 10 s po zhomogenizovani komponentov, doba vypeiiovania trv4 asi 6 a 8 nédsobok
Startovacej doby a zosieten. charakterizované stratou lepivosti, nastane po 8 af 10 nésobku
Startovacej doby. Taktc zosiladend, pokojnd dobe vypeiiovanias zabezpeduje dokonalé vyplnenie
1 &lenitej dutiny formy a umoZni vytladenie vzduchu z formy., Materidl ‘gogietuje a% po doko~
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nalom vypeneni a vyplneni dutiny formy. Tymto spbsobom zostladené reekiné Easy zabezpe-
Sia vysokid produkciu kvalitnych v¥liskov, nakolko umo¥nujd odformovévet vylisky uZ za 3 a¥
5 mindt. Pripravok dlolu a éterdislu k polyolom primerane znifuje celkovu molovd hmotnost
systému na ¥elatelni mieru a tym gabegpeluje vytvorenie potrebného mnoZstva ureténovych
vizieb, ktoré si nositeImi fysikdlno-mechanickych vlastnost{ vzniklého polyure ténu. U&inok
mno¥stva a vzdjomnej kombinécie a éterdiolu na fyzikélno-mechanické vlastnosti udéva tabul-
ka 1 a 2,
Pripojené priklady prevedenia spdsobov vyroby polyureténovych dielcov pouZitim zmesi
diolu a éterdiolu bliiXie objasnia podatatu vynélezu.
Priklad 1
Reakdnd zmes sa pripravi nasledovne:
1, Komponent A: 85 h.d. polyésterpolyoln pripraveného z kyseliny adipovej, butédndiolu, mo-
noetylénglykolu e dietylénglykolu o priemerne] molekulovej‘hmotnoati 2 000 a OH &isle
53 a¥ 59 mgKOH/g sa zohreje na 60 °C a ga miesania tenkym prﬁaom vleje do 100 h.d. 4,4°
difenylmetandiizokyanétu. Zmes sa neché reagovat 24 hodin. Z{ska sa reakiny produkt s
obsahom 15 %-voInych -NCO skupin.
2. Komponent B sa pripravi navéfenim & shomogenizovenim:
68,8 h.d. linedrnebo polyésterpolyolu o mol., hmotnosti 2 000
9,0 h.d. rozvetveného polyésterpolyolu o OH &fsle 50 af 55 mgKOH/g
13,0 h.d. monoetylénglykolu
5,0 h, 4. dietylénglykolu
0,75h.d. 33 %-n¥ roztok trietyléndiaminu v dietylénglykole
2,0 h.,d, metylénchloridu
0,8 h.d, medicindlneho oleja
0,05h.d. dibutylcinleuredtu
0,3 h.d, vody
Komponent A se natemperuje na teplotu 45 °C, komponent B na 50 °C. Ot. komponenty se
zmieSaji v pomere A : B = 100 : 57 a naleji do dutiny formy. Ich zreagovanim sa z{ska me-
teridl, ktory pri mernej hmotnosti 550 ks/m3 mé nesledovné fyzikélno-mecheanické vlastposti:

pevrost v tahu 8,5 MPa
taZnost ' 415 %
tvrdost 76 °sh A
pevnost v daldom trhani 23 N/mm
odolnost vodi odieraniun 24 mg
modul 100 % 2,9 MPa
Priklad 2

Predpolymér sa pripravi zo zmesi linedrneho polyésterpolyolu o priemernej mol., hmot-
nosti 2 000 tak, ¥e sa tento zohreje na 60 °C a vleje za miedania do 70 °C teplého 4,4’
difenylmetandiizokyendtu. Polyol a izokyandt sa miedaji v hmotnom pomere 80 : 100,
Ziskany predpolymér obsahuje 16 % volInych NCO skupin.

Polyolové zlo¥ka sa pripravi ze mieSanis zhomogenizovanim nasledovnych zloZiek:
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64,25 heéo linedrnehy polyésterpoiyoiu s OH dislem 53 a¥ 59 ngKOH/ g

ing hod. rozvetvendho polyésteralkoholu o priemernsj mol. hmotaostl 2 000

11,0 h.d. moncetylénglykoln ' '

9,0 h.d; tr1ety1éﬂg1ykﬁ1u

0535 hod. kryStalického trietyléndiaminu

0,4 h.d. vedy - |

Prodpolymér se zohveje na teplotu 40 °C, polyolovd zlodke ne 45 °C o obs sa shomoxe

nizﬁjﬁ'mie§anim v pugexre A 3 B s 100 : 59, Zresgovanim vo forme wyhrisiej na 40 C sa sl

BXe wateridl, kisry pri wernej hmotnssti 600 kg/m3 mé mewledovné fyzikdlns-mecchonicks viase

tnostis

povpost v tahn 8,4 MPa
Yafnoa® 470 %
tvrdost 72 ®sh A
pevuost v dulfom trhani ' 24,5 N/mm
modul 100 % 2,7 MPa
vbrusovanle 26 mg

Priklad: 3
Komponent & se pripravi chemickou reakcicu medzi 60 °¢ teplym dif@ﬁylme%aﬁlégﬁs dli-
sokyandtom a 60 °C teplym polyéterpolyoclom priprevenym z propylénezide o priemerne] mol.
bimotnostl 2 000 tek, aby obsahuws 15 % velnfch NCO ekupdn. '
Kompled B Je mieSanim shomogenizovand zmss:
12,0 hB.d, linedrneho polysterpoiyslu, p?iprayeméao % propylénozidn v prisseras] meloekuloe
vej hmotnosti 2 000
62,6 h.d, rozvetvendho polyéterpolyolu, pripravendho z propylénoxidn o prismerncj mely
hmotacstl 4 000 a OH Sisla 34 af 38 mgHOH/g
14,0 h.d, monetyldnglykolu
4,0 h.d, dietylénglykoln
0p2 h.d. oktodin cinatéhe
0,6 h.d. 33 %~néito roztoku trietyléndiaminn v dlpropylénglykols
0,2 h.d. vody '
5,5 Rod, trichlorflucrietanu
0,9 h.d. Surfactent DC-195
Zreagovanim oboch zloflek v psmers A t B w 100 : 60 wiske sa wateridl, Biorf pri mede

pej hmetposti 600 kg/m3 mé napledovnéd fywikdluo-mechanioksd hednoty:

modul 100 % 3,3 MPe
pevapst v €ahu 6,9 MPa
taZnoat 335 %
tvrdost 74 °Sk A
pevnont v daldom trhand 12,5 W/mm

odolnost vodi sdieraniu T mg
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Keambindein Pevnoat Taznost Erukitrne Tyrdos? Prelanovanis
v tabhu pevirogt
MEG  VEG  fUPe/ /%l /8 wnf /%8n/ / Ke/
10 4 7,2 457,31 18,0 68,5 78,15
10 ' 703 457,8 21,2 70,6 47,70
i0 19 T4 436,1 23,6 1,8 . 32,66
w2 4 Tod 422,3 20,9 72,8 80,16
12 i 7,6 ‘ 428,8 22,5 74,7 97,17
12 10 749 409,2 23,1 75,6 81,78
14 4 8,6 410,6 23,2 777 99,51
14 7 8,5 425,7 24,3 79,1 101,28
14 90 1,8 408,9 23,8 79,8 42,33

ok monsetylénglykoln a trietyléngiykoliu ne fyzikdlnomechanické vlastnosti po-

Iyueetdnovyoh plen

Bembinishis Pavnogt foinost Strukedras Tordost Prelamovanie
¥y Taha pevnoet

mES  LEG /mrnf /i /W hnf /%sh/ /Ke/
10 4 8,2 469,3 18,8 72,3 28,98
10 7 8,0 494,8 23,5 70,3 26,05
10 0 8,3 502,2 22,5 69,3 53,63
12 4 8,2 438,1 22,3 75,6 69,20
12 7 8,5 448,6 24,6 73,6 103,06
12 0 701 452, 4 22,4 72,3 69,35
14 4 7,9 441,0 25,9 80,3 60,43
14 7 7,6 429,2 27,2 78,0 100,35
14 10 7,7 421,56 22,5 76,6 71,21

PREDMEY VYSLLEZY

Spbueb vyeoby polyuretdnovyeh tverovanyeh dislov t2v. predpolyunérovym splsobom 8 mofe
nogton Siveke] sbmeny fyzikdlne-mechanickjyeh viastuosti preduktov, vyznadujdecl sa tym, #e
pleBanin zhemsgenizovand polyolovd zlofka obsahuje 7 of 16 hmot, % nizksmelekuldrnehs dio_

I g8 dvomi mhiikmi v hlsvnom retazci a 2 ad 14 hmoit. % éterdioiu & podSom 4 a¥ 6 uhlikov

>

v hlavaom rovesci.
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