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MACHINE AUTOMATIQUE PERFECTIONNEE POUR REPRODUIRE LES CLES
A GORGE.

L'invention concerne une machine automatique perfection-
née pour reproduire les clés & goxrge.

On connait d4€ja des machines du genre en question
comprenant :

- d'une part, un chariot mobile muni de deux mors
dans lesquels la clé & reproduire, dé&nommée clé modéle.,
et 1l'&bauche sont serrées et maintenues dans deux plans
paralléles,

- d'autre part, un palpeur explorant les gorges du
panneton de la clé modéle, associé 3 une fraise, située en
regard de l1l'€&bauche, qui suit les dé&placements verticaux
et horizontaux du palpeur.

La taille des &ves s'effectue & l'aide d'une fraise
séparée, o

On a tout d'abord proposé& une machine du type en’ques—
tion dans laquelle les mouvements relatifs du chariot mobile
et de l'ensemble palpeur-fraise étaient commandé&s manuelle~
ment. Le cycle de reproduction des clés &tait lent et donc
peu rentable,

Dans le brevet francais 73.07 894 de la Demanderesse,
publié sous le n° 2,220,337 (correspondant britannique 1,
398,804, allemand 2 349 353), on a propos& une machine auto-
matigque de ce type, dans laquelle l'ensemble palpeur-fraise
est porté par une plaque animée d'un mouvement cyclique 3
trajectoire circulaire dans un plan vertical orienté@ perpen-
diculairement au plan de la clé modéle et de l1l'é&bauche. De
la sorte, a chaque cycle, la fraise et le palpeur sont rappro-
chés et amenés au contact de la clé modéle et de l'ébauche,
puis en sont €loignés, de maniére & permettre le libre dépla-
cement du chariot mobile.

Dans le certificat d'addition francgais 76.29 618 au
brevet précédent, publié scus le n® 2 366,085 {correspondant
britannigue 1,566,774), le moteur commandant le mouvement
cyclique excentré présente deux vitesses 3

- 1'une, la plus faible, correspondant 3 la fraction
du cycle pendant laguelle la fraise taille l'é&bauche,

- 1l'autre, la plus élevdz, correspondant au reste
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du cycle, le changement de vitesse &tant commandé par une
came actionnant un commutateur d'alimentation du moteur.

Ces deux machines, commercialisées d'ailleurs avec
succés par la Demanderesse sous les appellations Modul I
et III, nécessitent toutefeois l'utilisation de guatre moteurs
€lectriques de commande, & savoir :

« un moteur réducteur pour la commande du mouvement
horizontal du chariot,

« un moteur réducteur pour le mouvement cyclique excen-
tré de 1l'ensemble palpeur-fraise,

. un moteur fixe pour 1l'’entrainement en continu de la
fraise du panneton, ‘

. un moteur pour l'entrainement de la fraise d'éve,
ce qui augmente-aonc le prix de revient de ces machines.

L'invention pallie ces inconvénients. Elle vise une ma-
chine automatique perfectionnée du type en question qPi soit
plus économique a& fabriquer et & exploiter, qui soit plus
fiable mécaniquement et enfin qui ait un encombrement encore
plus réduit.

Cette machine automatique perfectionnée pour reproduire
les clés & gorge, du type comportant :

. un chariot mobile horizontalement, muni de deux mors
dans lesquels les pannetons de la clé& modé&le et de 1l'&bauche
sont serrés et maintenus dans deux plans verticaux paralléles,

. un ensemble palpeur-fraise mont& en regard des deux
clés, »

. et dans laquelle cycliquement 1l'ensemble palpeur-fraise
et l'ensemble clé&s sont rapproché&s et amenés au contact 1l'un
de 1l'autre, puis €loignés afin de permettre le déplacement
du chariot mobile, caractérisée :

. en ce que l'ensemble palpeur-fraise est fixe, mais
est monté pivotant autour d'un axe horizontal, de mani@re
d pouvoir travailler sur deux positions afin de tailler res-
pectivement les gorges et les &ves,

. et en ce gque le chariot mobile porte clés est animé
de deux mouvements, l'un cyclique, excentr&, connu par ail-
leurs, & trajectoire circulaire dans un plan vertical orienté
perpendiculairement & l'ensemble palpeur-fraise et l'autre
d'avance dans un plan horizontal.
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Avantageusement :

-~ l'ensemble fixe palpeur-fraise de pannetons et fraise
d'eves eét commandé par un moteur unique ;

- de manidre connue, (voir brevet frangais 2366 085 de
la Demanderesse, cité& dans le préambule), le mouvement cy-
clique excentré est & deux vitesses, 1l'une lente pendant l'o-
pération de taille proprement dite des pannetons,,l'autré
rapide pendant 1'avance du chariot mobile.

En d'autres termes, cette machine perfectionnée se
distingue essentiellement des machines actuelles de la Deman-
deresse :

« en ce gque ce n'est plus l'ensemblé_palpeur*fraise
qui regoit le mouvement cyclique excentré&, mais le chariot
mobile porte-clés, ce qui permet de supprimer le ressort de
rappel de 1l'ensemble palpeur-fraise vers le bas,

. en ce que l'ensemble palpeur-fraise d'éves et de pan-
neton est commandé& par un moteur unique, '.;

+ et en ce que le mouvement cyclique excentré est obte-
nu & l'aide de deux excentriques guidés sur une colonne uni-
que. '

La mani&re dont l'invention peut &tre réalisée et les
avantages qui en dé&coulent ressortiront mieux de 1'exemple
de réalisation qui suit, donné 3 titre indicatif et non
limitatif, & 1l'appui des figures annexées.

La figure 1 est une vue arrid&re d'une machine selon 1l'in-
vention.

La figure 2 est une vue de cbté détaillée de cette machi-
ne selon l'axe B-B' de la figure 1.

La figure 3 est une vue en coupe transversale selon 1l'a-
xe C-C' de la figure 2.

La figure 4 est une vue de face avant.

La figure 5 est, en coupe selon l'axe A-A' de la figure
4, une vue de détail de la té&te palpeur-fraise.

La figure 6 est une vue de face sommaire de cette machi-
ne en position de travail taille des pannetons.

La figure 7 est une vue de face partielle sommaire de
la t&te pivotante palpeur-fraise de cette machine en position
de travail taille des é&ves.

La figure 8 est une vue perspective sommaire de la t&te
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pivotante. _

En se reportant aux figures, cette machine automatique
perfectionnée pour la taille des clés & gorge comprend essen-
tiellement une carcasse (1), par exemple en Zamac, formée
essentiellement de deux parties :

— 1'une haute, destinde 3 recevoir l'outil ou la té&te
de taille (2) (ensemble palpeur-£fraise),

~ l'autre basse, destinée & recevoir le chariot mobile
(3).

Ce chariot mobile (3) présente deux mors connus a et b
(figures 4 et 6) formés chacun de deux parties, 1l'une mobile
(4), 1'autre fixe (5), actionné&s chacun ﬁar des vis d'étau
(6) et (7) connues, & l'aide d'une tige ou analogue venant
se loger dans des orifices prévus a8 cet effet sur la périphé-
rie de ces vis (6) et (7). Ces mors a et b enserrent et-main-
tiennent dans deux plans verticaux parall&les respectivement
une &bauche (8) de clé a gorge (positionnée en regara de
la fraise (45)) et la clé modéle (9) positionnée en regard du
palpeur (46)). ' ,

Le chariot mobile (3) coulisse transversalement sur deux
colonnes horizontales paralléles (10) et (12) (voir figures
2 et 4) afin de pouvoir &tre positionné par rapport & la téte
(2) et ce, grédce d une poign&€e, Un bouton moleté (11)
permet d'immobiliser le chariot proprement dit (3) dans sa
translation latérale. Les plaques porte—&tau (13) et (14)
et les'colonnes basses paralléles horizontales (15) et (16)
forment avec les colonnes hautes (10)-(12) un parallélogramme
déformable. Un ressort spiralé (17) attaché d'une part sur
la colonne horizontale (16) et d'autre part, en té&te de l'axe
de l'excentrique (20) permet de ramener le chariot (3) vers
le haut.

Sur la colonne verticale (18) (voir figures 2 et 4),
solidaire d'un boitier (19) qui supporte l'embase du parallé-
logramme (15-16), coulissent deux axes horizontaux (20) et
(21) entratnés de haut en bas par des excentriques (22) et
(23) commandés par des pignons (24-25), montés graissés, et
des vis sans fin (26-27). Ces vis sans fin (26-27) (voir fi-
gure 1) sont solidaires d'un arbre (28) entrainé en rotation

par un moto ré&ducteur (29).
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D'une manidre comparable & ce qui est dé&jid décrit dans
le brevet frangais 76. 29 618 de la Demanderesse cité dans
le préambule, ce moteur (29) est & deux vitesses par alimen-
tation sous deux tensions différentes détermin&es par la po-
sition des excentriques (22-23) et ce, grice aux cames opti-
ques (30, 31, 32) (voir figures 2 et 3) associées & des photo-
transistors et @ un circuit imprimé (33). La came (30) donne
le point mort, la came (31) le point haut et la came (32)
la position d&but de travail, Ainsi, pendant un tour complet
des excentriques, on a tout d'abord une portion, de 90 degrés
d'angle environ, d vitesse lente correspondant & la phase
pendant laquelle la fraise (45) taille 1'ébauche (8), puis
ensuite une portion, d'environ 270°, & vitesse rapide corres-
pondant 3 l'avance du chariot (3). '

Le mouvement d'avance du chariot (3) et plus précisément
d'avance de l'avant vers l'arriére (voir figures 2 et 4),
est donné par une crémaillére (35), sclidaire des coionnes
horizontales (10-12) qui engréne avec un pignon denté (36)
commandé par un moto-réducteur (37). Ce moteur (37)
selon les cycles de travail (taille des pannetons ou taille
des &ves) fonctionne en continu ou de fagon intermittente.
Des microcontacteurs (40-~41) limitateurs de course (voir £i-
gure 3) agissent sur des cames (42) (position intérieure)
et (43) (position extérieure) pour le débattement en ampli-
tude du chariot (3).

Le boitier (19) est maintenu plaqué contre le bati (1)
gr&ce 3 un ressort spiralé (50) (voir figure 3), ce qui per-
met en outre de rattraper le jeu et de maintenir le parallé-
lisme de la cl& modé&le (9) et de 1l'ébauche (8) par rappoxri
3 1'ensemble fraise (45)-palpeur (46).

La partie haute de la machine présente un axe (51) de
pivotement pour la t8te de travail (2) (ensemble palpeur-
fraises). Ainsi, 3@ la demande, on peut travailler soit en
position de taille des gorges du panneton (figure 6), soit
en position de taille des &ves (figure 7). On bloque cette
td8te (2) sur la position choisie grSce & une poignde de vexr-
rouillage (52) d'un type connu & vis.

Lioutil de travail (2} comporte une plague (75) sux
lagquelle est monté l'ensemble fraise (45)-palpeur {(46). De
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maniére connue, la partie inférieure de ce palpeur (46),
destinfe & venir explorer les gorges du panneton de la clé
modéle (9), présente un profil en arc de cercle ayant le
méme rayon que celui de la fraise (45). Ce palpeur (46) est
réglable en hauteur sur la plague (75) au moyen d'une plaque
de guidage (76) sur lequel il peut &tre £ix& en positioﬁ au
moyen de vis (77).

La fraise de panneton (45) (voir figure 2} est montée
dans un plan ver-.ical sur une broche horizontale (53) en-
train€e en rotation par une roue denté&e (54) et un pignon
(55) , mont& graissé, solidaire de l'arbre horizontal (57)
d'un moteur électrique synchrone (56). Cet arbre (57) porte
en bout du pignon (55) (voir figure 5) un renvoi d'angle
(58) engrenant dans un autre renvoi d'angle identique (59)
solidaire de la broche verticale (60) 3 1l'extrémité de
laguelle est monté la fraise d'éve (61). Cette fraisg d'ave
(61) coopére avec le palpeur d'@ve (62) qui est fix& au bati
(1) (figure 4) par 1l'interm&diaire d'un doigt (65) commandé
par un écrou (66) et verrouillé en position par une poignée
(67) gr3ce 3 une bride (68).

Ainsi, lorsque l'on désire passer de la position panne-
ton (figure 6) & la position . &ve (figure 7), on d&visse la
poignée (52), ce qui désolidarise la t&te (2-75), puis on
fait pivoter manuellement cet ensemble vers la droite et enfin
on reverrxouille (52)., i

Une butée {69) (figure 4) réglable dans le plan transver-
sal permet d'ajuster la hauteur de travail des é&ves.

Les ré&férences (70) a (74) désignent respectivement :

. l'interrupteur de mise en marche (70),

« 1l'interrupteur de fonctionnement automatique (71),

+ 1'interrupteur de fonctionnement au coup par coup (72),

. un compteur totalisateur (73),

. une butde {74) d'ajustage de la hauteur de fraisage
du pannéton (figure 4).

La ré&férence (80) d&signe un potentiométre pour régler
1l'avance intermittente du moteur (37).

La taille d'une clé 3 gorge s'effectue de la manidre
suivante. Dans le mors (4, 5) b on serre la clémpdele (9).
Dans l'autre mors (4, 5) a , on serre l'&bauche (8).
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Le chariot (3) est en position avant, c'est-3-dire le plus
€loigné de la té&te (2-75), Cette téte (2—75) est verrouillée
par (52) en position taille des pannetons (figure 6).

On bascule l'interrupteur (70) pour enclencher le cycle,

La. 'rotatién du moteur (29) provoque la rotation des
excentriques (22-23), donc le mouvement de montée et abaissement
de ces excentriques (22-23) sur la colonne (18) et ainsi le
mouvement cyclique excentré& a trajectoire circulaire du cha-
riot mobile (3) dans un plan vertical orienté& perpendiculai-
rement & l'ensemble fraise (45)~palpeur (46). Par ce mouve-
ment cyclique excentré&, on approche 1l'&bauche (8) de la frai-
se (45), puis engage cette &bauche (8) éur cette fraise (45),
ce qui donne la taille du panneton. Simultanément, la rota-
tion du second moteur (37), provoque la rotation du pignon
{36) , donc 1l'avance vers l'arridre dans un plan horizontal
de la crémaillére (35), donc du boitier (19)'qui‘porﬁe 1'é-
tau-chariot (3). S

De mani&re connue, on régle le synchronisme de ces deux
moteurs (29) et (37), de maniére 3 ce gue lorsque la fraise
(45) est en travail, le moteur (37) ne tourne pas et lorsque
cette fraise (45) n'est plus engagée sur 1l'é@bauche (8), ce
moteur (37) tourne rapidement pour faire avancer le chariot
(3). Plus exactement, l'avance de ce chariot (3) s'effectue
lorsque les excentriques (22-23) sont en position basse,
alors qgu'en revanche, la taille des pannetons s'effectue lor:
que ces excentriques (22-23) sont en position haute.

Lorsque l'on désire tailler les &ves, on déverrouille
(52), on fait basculer manuellement la té&te (2) vers la droi
te et on reverrcuille (52) (figure 7). Dans cette position
de taille des éves, le doigt (65) (figure 5) appuie sur la
surface supérieure (4 b) du mors, afin de limiter la remon-
tée du boitier (19) porte chariot (3) sous l'effet du ressor
(17) . On ré&gle alors la hauteur du palpeur d'éves (62) par
1'8crou (66) et une fois en position, on blogue le doigt (65
donc le palpeur (62), par la poignée (67). La fraise (61)
taille alors 1'éve.

Pendant tout le cycle, la fraise (61) tourne et les mo-
teurs {37 et 56) scnt en sychronisme pendant les mouvements
aller et retour en fraisage.
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La machine automatique perfectionnée de l'invention pré-
sente de nombreux avantages par rapport aux solutions actuel-
les. On peut citer :

- un encombrement r&duit ;

~ une excellente fiabilit& m&canique car on a moins de
pié&ces en mouvement ; ' .

- un prix de revient favorable puisque l'on a un seul
moteur (au lieu de deux) pour la commande des deux postes

- de fraisage.

On peut donc l'utiliser avec succés pour la reproduction
automatique des clés & gorge.
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REVENDICATIONS

1/ Machine automatigue perfectionnée pour reproduire
les clés & gorge, du type comportant :

. un chariot (3) mobile horizontalement, muni de deux
mors a et b dans lesqguels les pannetons de la cl& modéle (9)
et- de 1'ébauche (8) sont serrés et maintenus dans deux plans
verticaux paralléles,

« un ensemble fraise (45)-palpeur(46) monté& en regard
des deux clés (8), (9),

. et dans laquelle cycliquement l'ensemble fraise (45)-
palpéur (46) et l'ensemble clé&s (8), (9) sont rapprochés et
amenés au contact l'un de l'autre, puis €éloignés afin de
permettre le déplacement du chariot mobile (3), caractérisée:

. en ce gque l'ensemble fraise (45)-palpeur (46) est fi-

xe, mals est monté& pivotant autour d'un axe horizontal (51),

de maniére d& pouvoir travailler sur deux positions afin de
tailler respectivement les gorges et les &ves, -

. et en ce que le chariot mobile (3) porte clés (8),

(9) est animé de deux mouvements, l'un cycligue excentré con-
nu 3 trajectoire circulaire dans un plan vertical orienté
perpendiculairement 3 l'ensemble fraise (45)-palpeur (46)

et l'autre d'avance dans un plan horizontal,

2/ Machine selon revendication 1, caractérisée en ce
gue le mouvement cyclique excentr& du chariot mobile (3) est
d deux vitesses, l'une lente correspondant & la phase de tail-
le des pannetons, l'autre rapide correspondant & 1l'avance
du chariot mobile (3) dans le plan horizontal.

3/ Machine selon l'une des revendications 1 et 2, carac-
térisée en ce que le mécanisme imprimant au chariot (3) son
mouvement cyclique excentré, comporte un moto réducteur
{(29) qui entrafne en rotation un arbre (28) qui porte deux
vis sans fin (26=27) dans lesquelles engré&nent des pignons
(24~25) solidaires des excentrigues (22-23), gui, par un axe
horizontal (20~21), coulissent le long d'une colonne vertica-
le (18).

4/ Machine selon 1l'une des revendications 1 & 3, carac-
térisée en ce gue le mouvenment 4'avance du chariot mobile
(3) porte clés {8), (9) dans un plan herizontal esit obtenu

par un moto réducteur (37) dont 1'arbre entraine un pignon
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denté& (36) sur lequel engr3ne une crémailldre {(35) solidaire
de deux colonnes horizontales (10-12) sur lesquelles repose
le chariot mobile (3) porte-clés (8-9).

5/ Machine selon 1l'une des revendications 1 3 4, carac-
térisée en ce que les deux fraises de pannetons (45) et-d'é—
ves (61) sont command&es par un moteur unigue (56).

6/ Machine selon revendication 5, caractéris&e en ce
qgue ce moteur unique (56) comporte un arbre horizontal {57)
sur lequel :

- d'une part, est monté solidaire un pignon (55) dans
lequel engré&ne une roue dent&e (54) qui entraine en rotation
la broche horizontale (53) de la fraise (45) de panneton, '

~ d'autre part, est mont& en bout un renvoi d’angle (58)
sur lequel engréne un autre renvoi d'angle (59) solidaire
de la broche verticale (60) de la fraise d'éve (61). 7

7/ Machine selon l'une des revendications 5 et 6, carac-
téris&e en ce qu'elle comporte un palpeur d'dves (623, destiné
a coopérer avec la fraise d'éve (61), fixé 3 1'extré&mitd d'un
doigt (65) commandé par un &crou (66) et apte & &tre verrouil-
1& en position par une poignée (67).
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