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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmdte ved fremstilling av ild-

3

Innen den metallurgiske industri'settes 1 den nyere tid stadig

faste produkter pé& basis av MgO og Cr,0

hdoyere krav til holdbarheten av ildfaste fgringer, fremfor alt ild-
faste fdringer av basisk materiale. I overensstemmelse hermed har
produsenter av ildfaste produkter bestrebet seg pd stadig & forbedre
de fremstilte produkters kvalitet. Dette har ved fremstilling av
‘magnesittstener gitt seg utslag p& den méte at det anvendes rémateri-
aler med stadig hoyere MgO-innhold, idet det spesielt efterstrebes a
holde Fe203—innholdet meget lavt for pd denne mite & fremstille
magnesiumoxydstener med et hoyest mulig innhold av Mg0O. TFor krom-

oxydholdige, hdyildfaste materialer som det for fremstillingen av
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nesten'alltid anvendes krommalm sonm rémateriale, er det av den samme
grunn i lang tid blitt forsckt & anvende en krommalm med et lavest
mulig SiO2-innhold. Tatt 1 betraktning det forhold at naturlige,
stykkformige krommalmer med et lavt siliciumdioxydinnhold stadig blir
vanskeligere tilgjengelige, er det derfor nédvendig for utvinning av
siliciumdioxydfattig krommalm & male naturlig forekommende malmer og
4 opprede disse for & senke S10,-innholdet. Til tross for disse for-
holdsregler blir fremdeles betraktelige mengder forurensninger i form
av aluminiumoxyd og silikater tilbake i krommalmen, og disse for-
urensninger har en ugunstig innvirkning pa derav fremstilte produkters
ildfasthet. Det er dessuten blitt forsskt & senke jerninnholdet i
krommalmer, men ogsé denne forholdsregel alene representerer en util-
fredsstillende delldsning av problemet i forbindelse med utvinning av
krommalmer med et lavest mulig innhold av fremmedstoffer ved siden av
Cr203.

Det tas ved oppfinnelsen sikte p& & tilveiebringe en frem-

gangsmdte ved fremstilling av ildfaste produkter pd basis av MgO
og Cr203, hvor det benyttes et utgangsmateriale 1 det vesentlige
bare bestfende av Mgl og Cr203.

Oppfinnelsen angar slledes en fremgangsméte som angitt i
krav 1's overbegrep og som er szrpreget ved de 1 krav 1l's karakteri-

serende del angitte trekk,

Det er kjent & fremstille de tilsvarende oxyder fra magnesium-
“ klorid eller kromklorid ved termisk spaltning av disse i reaktoren.
Ved en samtidig anvendelse av magnesiumklorid og kromklorid i det til-
svarende stokiometriske forhold kan i det vesentlige ren magnesium-
kromitt (MgCrgoh) f&s ved spaltningen. Nar ett av disse to klorider
tilsettes i overskudd, f&s magnesiumkromitt med et overskudd av MgQ
eller Cr,0,. Fremstilling av magnesiumkromitt, eventuel% meé et ?ver-
skudd av Mg0O eller Cr203, pé denne mdte er idag mulig 1 teknisk male-
stokk da de angjeldende klorider er tilgjengelige 1 tilstrekkelige
mengder og til moderate priser. En pd denne mate utvunnet magnesium-
kromitt er imidlertid et 15st materiale med lav tetthet som ikke er
egnet for fremstilling av ildfaste produkter. Det er derfor nodvendig

. e .
T e R B e
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at det 1 reaktoren utvundne materiale forst sintreés til et tett
materiale, Dette er imidlertid ikke uten videre mulig da det til det
materiale som skal sintres,'mé‘tilsettes bestemte sintringsmidler.
Det har nu vist seg at Cal eller Sr0 eller materialer som ved bren-
hing gir disse oxyder, er best egnet som sintringsmiddel.

Ved den for den foreliggende fremgangsméte angitte lave mengde
av Cr203 av 5% er det som regel tilstrekkelig med 0,05% av sintrings-
midlet, Ved h&yere Cr203—innhold skal de nevnte stdrre mengder av
sintringsmiddel tilsettes, men selv ved et Cr203—innhold av 82% i det
materiale som skal sintres, er det som regel tilstrekkelig med 3%
sintringsmiddel, CaO tilsettes helst i form av malt kritt til det
lose utgaﬁgsmateriale av magnesiumkromitt som eventuelt inneholder et
overskudd av MgQ eller Cr203. P4 denne méte kan det f&s en kornrom-
vekt av 3,7-3,8 g/cm3 som tilsvarer en samlet pordsitet i det erholdte,
ildfaste sintermateriale av 9,5-11,9%. En slik pordsitet er full-
stendig tilstrekkelig for praktiske formdl, og en samlet pordsitet
under 15% er gunstig.

Ifslge en utforelsesform av den foreliggende fremgangsmate kan
for oppbygningen av de 1ldfaste produkter det ildfaste sintermateriale
anvendes sammen med en slik mengde av et tilsvarende sammensatt
sintret magnesiumoxyd al produktene far et Cr203—innhold av 3-80% og
et innhold av hdyst 3% F9203 og 3% A12O3, fortrinnsvis hoyst 1% Fe2 3
og 1% A12 3 Det anvendte sintrede magnesiumoxyd bor 1nneholde minst
95%, fortrinnsvis minst 97%, MgO.

De ved den foreliggende fremgangsmate fremstilte produkter, og
fremfor alt de ildfaste produkter som inneholder 60-82% Cr 204, er
egnet for anvendelse pd de steder i industriovner som utsettes for de
storste pakJennlnger Spesielt gunstige resultater oppnis ved an-
vendelse av de ifdlge oppfinnelsen fremstilte ildfaste produkter pi
de sakalte "hot spots" i elektroovner, dvs, de steder pa& sideveggene
som befinner seg nzr elektrodene. Ytterllgere spesielle anvendelses-
omrader er som foringer pa de steder som omgir lansene i oxygenblaste
Siemens-Martinovner, for de deler i vakuumavgassingsbeholdere som ut-
settes for spe51elt hoye pakJennlnger som munnstykker, bunn og inn-
og utlop, og dessuten i elektrodegaennomganger for elektroovner og 1
dysesonene i kobberkonvertere
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Eksempel 1 7 E ‘

Magnesiumkromitt som hadde sammensetningen MgCr204‘+ Mg0 og som
var blitt fremstilt ved spalting av en bldnding av magnesiumklorid og
kromklorid i en reaktor med sjamottefﬁring, ble uten tilsetninger dg
med stigende tilsatte mengder av malt kritt (CaCoO )presset til syl
dere som ble sintret ved en temperatur av 1750- 1850 C. Sintrede

materialer med de i den nedenstdende tabell angitte kornromvekter
(KRV) ble erholdt: ‘

Tilsetning _ ~ Ingen Kritt

: 1% 2 % b %
KRV efter sintring ved 1750°C 1,93 2,94 3,3% 3,38
KRV efter sintring ved 1850°C 2,01 3,26 3,72 3,83

Det fremgdr av tabellen at det med en tilsetning av 2 ,0% kritt
og en sintringstemperatur av 1850 C ble oppnddd utmerkede kornromvek-
ter. Ved anvendelse-av tilsvarende mengder Sr0 istedenfor Ca0 eller
av andre kalsium- og strontiumforbindelser som ved brenning omdannes
til Ca0 og Sr0, var de erholdte resultater praktisk talt de samme.

- De sintrede materialer som ble erholdt med en tllsetnlng av
1,0%, 2,0% og 4,0% kritt, hadde folgende sammensetnlng.’

Krlttllsetnlng

1% 2% L%

810, 0,24 0,18 . 0,13 -
Fe,04 1,08 0,97 : 0,83
- A1,05 1,26 . 1,26 1,h1
Cr 504 67,00 67,00 66,00
cal 0,50 0,90 1,98
MgO i 29,64 29,60 29,23
Glodetap (Glt.) 0,28 0,53 0,42

Innholdet av fremmedstoffer foruten Cr203, Mg0O og Ca0 i.disse
sintrede materialer skrev seg fra sjamottefOringen i den reaktor hvori
magnesiumkromitten ble fremstilt,

Eksempel 2

Ildfaste stener ble fremstilt fra et sintret materiale.som
var blitt fremstilt ved sintring av magne31umkrom1tt med et over-
skudd av MgO og en tilsetning av 2% kritt, uten at andre ildfaste
materialer ble innblandet. TFor dannelse av stenblandingen ble det
sintrede materiale anvendt med de folgende kornstorrelsel:



]
67% sintret materiale 0,3 til 3 mm
33% sintret materiale under 0,12 mm.
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Begge kornfraksjoner ble blandet med 4% av en mettet opplosnlng
av sulfittcelluloselut eller med 2% pulverformig, torket sulfitt- °
celluloselut og derefter med vann, og blandingen ble presset til
stener som derefter ble brent ved 1850 C. Efter brenningen hadde -

stenene de folgende gjennomsnittsegenskaper (gjennomsnittsverdi av
10 forsok):

Romvekt (RV) - 3,63 g/cm3
Porgdsitet (Ps) 13,8 % .
Bsyetrykkfasthet (BTF) - 62  kp/cm®
Kaldtrykkfasthet (KTF) 367  kp/cm®
Varmbdyefasthet (VBF) 5
ved 1260-1750"C konstant 79 kp/cm
Trykkildfasthet (TIF)

ta ) over 17OOOC

tB over 1700°¢C

fall 0
Temperaturvekselbestandighet (TVB) 12 ' T

Sprengning 16 %

Stenene hadde fdlgende analysé:

10, 0,17%
Fe,0q , 1,05%
AL,04 1,04%
Cr 504 : 66,30%
CaC 0,95%
MgO0 30,24%
Glt. 0,25%

Dé_i stenene forekommende fremmedstoffer var likeledes blitt
innfort ved opptak fra siamottefOringen i reaktoren ved fremstillingen
av blandingen av MgCrZOH og MgO hvorfra det sintrede materiale ble
fremstilt,

Den bemerkelsesverdige egenskap for disse stener er varmboye-
fastheten:som innen det forholdsvis vide temperaturomrade av 1260-
1750°C ikke faller, men som beholder den hdye verdi av 79 kp/cm2
uforandret., Disse.stener er derfor et fremragende bygningsmateriale S
for oppbygning v de steder 1 industfiovner som utsettes for de storste
pékjenninger, -~ de sidkalte "hot spots" 1 elektroovner.
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Eksempel 3

Det ifolge oppfinnelsen fremstilte sintrede materiale kan an-
vendes for alle formdl innen ildfasthetsteknikken istedenfor naturlig
krommalm, idet dette materiale avhengig av det dnskede anvendelses-
formdl kan anvendes alene, f.eks, for fremstilling av hoyverdige
kromitt- eller krommagnesittstener, eller sammen med en tilsetning
av sintret magnesiumoxyd, f.eks. for fremstilling av krommagnesitt-
og magnesittkromstener. Niar det for dette formdl som magnesiumoxyd-
bestanddel anvendes et meget rent, jernfattig magnesiumoxyd med et
MgO-innhold av minst 97%, fortrinnsvis minst 98%, fas basiske, ild-
faste stener som i det vesentlige bestér av et to-oxydsystem og, som
vist nedenfor, ogsd har meget gode egenskaper. '

For fremstilling av magnesittkromstener ble det samme sintrede
materiale som i eksempel 2 anvendt sammen med et sintret magnesium-
oxyd med folgende analyses

8i0, 1,0%

Fe203 0,1%

A1,04 0,1%

Ca0 1,0%

MgO ‘ 97,8%
Stenblandingen var sammensatt som folger:
40% sintermateriale 0,3 - 3 mm
27% sintermagnesiumoxyd 0,3 - 3 mm
33% sintermagnesiumoxyd under 0,12 mm

Blandingen ble presset til stener sammen med 4% av en mettet opp-
15sning av sulfittcelluloselut, og stenene ble derefter brent ved
18500C. De hadde de folgende gjennomsnittsegenskaper (gjennomsnitts-
verdi av 10 forssk) og sammensetning:

RV . 3,02 g/cm3

Ps 19,0 %

BTF 28 kp/cm2

KTF - 250  kp/cm®

"VBF ' :

- ved 1260°C 80,0 kp/cm2
ved 1480°C 42,0 kp/cm®
ved 1600°C 29,0 kp/cm®
ved .1700°C 18,0 kp/cm®

TIF
Efll over 17080C
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510, 0,70%
Fe203 0,78%
A1,0, 0,60%
Cr2O3 28,10%
Ca0 1,0 %
Mg0 . 68,71%
Glt. 0,11%

Disse stener er ogsé godt egnet for fering av de steder 1 industri-
ovher som utsettes for hdye'pékjenninger.

De ved den foreliggende fremgangsmite fremstilte stener har en
direkte binding. Med betegnelsen "direkte binding" er ment at de
ildfaste partikler er direkte bundet til hverandre ved hjelp av
keramisk binding og uten en mellomliggende silikatfase, De enkelte
korn.hvorav stensatsen er oppbygd, bindes direkte til hverandre under
brenningen av stenene nir det for brenningen av stenene anvendes en
temperatur av minst 16500C, fortrinnsvis minst 17500C, og helst 1800-
1850°¢.

Patentkravw

1. Fremgangsmdte ved fremstilling av ildfaste produkter pa
basis av MgO og Crzo3 ved anvendelse av syntetisk fremstilt
magnesiumkromitt eller en syntetisk fremstilt blanding av magnesium-
" kromitt og Mg0 eller Cr203, for anvendelse p& de mest utsatte
steder 1 industriovner og metallurgiske beholdere, spesielt pé&
de varmeste steder 1 elektroovner, i fgringer rundt
.lansene i oxygenbléaste Siemens-Martin-ovner, pd spesielt utsatte
steder i vakuumavgassingsbeholdere, som munnstykker, bunn og inn-
og utlop, og dessuten i elektrodegjennomganger for elektroovner
og i dysesonene 1 kobberkonvertere, k arakter isert
v ed at et gintret materiale forst fremstilles ved sintring
ved en temperatur av minst 17500C, fortrinnsvis over 180000, av
syntetisk fremstilt magnesiumkromitt eller av en syntetisk frem-
stilt blanding av magnesiumkromitt og MgO eller Cr203 og som
inneholder 5-82% Cr203, sammen med 0,05-4%, basert pa det syn-
tetiske materiale, av CaO eller SrO eller sammen med tilsvarende
mengder av materialer som ved brenning gir disse oxyder, hvor-
efter det sintrede materiale anvendes alene for fremstilling av
de ildfaste produkter eller sammen med en slik mengde sintret
maghesiumoxva =% produktene far et innhold av Crgo3 pad 3-80%,
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2. Fremgangsméte ifclge krav l, k arak ter i ser t
v e d at det for fremstilling av de ildfaste produkter anvendes
et materiale med et Cr203-innhold pa 60-82%,

3. Fremgangsmédte ifélge krav 1 eller 2, k ar ak t e r i-
sert ved at det anvendes et sintret magnesiumoxyd med eh
slik sammensetning at de ildfaste produkter far et innhold pa
hoyst 3% Fe203 og 3% A1203, fortrinnsvis hoyst 1% Fe203 og 1%
A1203.

L, Fremgangsmite ifolge krav 1-3, karak ter iser t
v e d at det anvendes et sintret magnesiumoxyd med et MgO-inn-
.hold p& minst 95%, fortrinnsvis minst 97%.




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS

