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Przyjeto ogoélnie, ze cement portlandski
sktada si¢ gléwnie z glinianu tréjwapnio-
wego (3Ca0.Al,0,), krzemianu tréjwap-
niowego (3Ca0.Si0,) i {- krzemianu dwu-
wapniowego (2Ca0.Si0,); drugorzednemi
za$ skladnikami jego sa zazwyczaj: tlenek
magnezu {MgO) i zelaziak tréjwapniowy
(3Ca0.Fe,0,), przyczem bywa czesto o-
becny w tym cemencie skladnik dodatko-
wy w postaci gipsu (CaSO,2H,0) oraz mo-
ga sie zdarzyé miewielkie ilosci dwutlenku
wegla, alkalji, krzemionki i wody.

Krzemiany tréj- i dwuwapniowe sa
sktadnikami posiadajacemi wlasciwosci ce-
mentujace, lecz jest bardzo prawdopodob-
ne, ze wlasciwosci te w mniejszym stop-
niu posiada glinian tréjwapniowy i zela-

ziak tréjwapniowy. Sam tylko krzemian
tréjwapniowy posiada wszystkie pozadane
cechy prawdziwego cementu portlandskie-
go, poniewaz pochlania wode w mormalny
sposob i nie wymaga zazwyczaj dodatku
srodkéw regulujacych jego reakcje. Krze-
mian dwuwapniowy natychmiast powoli
pochtania wode i wykazuje swa moc do-
piero po uplywie kilku tygodni.
Okazuje si¢ wiec, ze obecnosé nizszych
krzemianéw wapnia obniza cementujace

" wlasciwosci otrzymanego cementu port-

landskiego, przyczem pozadane jest, aby
gliniany i zelaziaki znajdujace si¢ w ce-
mencie posiadaly réwniez swa forme naj-
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Stosunek zwiazanej krzemionki (SiO,)



do zwiazanego wapna {Ca0O) w cemencie
nazwano wykladnikiem wapno-krzemion-
kowym. cementu; W wypadku cementu za-
Wiera’ié,cago ‘jedynie krzemian tréjwapnio-
wy, wykladnik ten wynosi 2,8. Jest to naj-
wyzsza jego wartosé¢ osiagalna teoretycz-
nie, gdyz w praktyce dotychczasowej nie
mozna bylo wytworzyé ocementu o stalej
objetosci, posiadajacego wyktadnik wapno-
krzemionkowy o takiej wartosci. Wskutek
bowiem mieuniknionej - dotychczas obecno-
$ci nizszych krzemianéw wapniowych, wy-
ktadnik ten byl mmiejszy od 2,8, wobec
czego otrzymany cement mie byt pozadane-
go gatunku, Obecnosé wolnego wapna w
cemencie jest oczywiscie szkodliwg, a roz-
wazajac gatunek cementu z punktu widze-
nia jedynie tylko jego wykladnika wapno-
krzemionkowego, brano tylko pod uwage
dokladnosé dokonywania sie zwiazkéow
wapno-krzemionkowych.

Cement portlandski otrzymuje sie dro-
ga mialkiego sproszkowania klinkieru,
przygotowanego przez wyprazanie, az do
chwili rozpoczecia sie topienia, doktadnej
i odpowiednio uproporcjonowanej miesza-
niny materjaléw gliniastych i wapiennych;
taki to wlasnie cement ma sie na mysli w
opisie i zastrzezeniach miniejszych w okre-
Sleniu ,klinkier" norinalnego ,Portland”
cementy, przyczem nalezy wziaé pod uwa-
ge to, iz znany dotychczas klinkier normal-
nego cementu portlandskiego zawiera niz-
sze formy krzemianéw, glinianéw i zelazia-
kéw wapniowych.

Wywody powyzsze wyjasniaja teore-
tyczne przyczyny dotychczasowego braku
spoistosci i powolnosé twardnienia znanego
cementu portlandskiego. Nie nalezy jednak
sadzi¢ z tego powodu, ze wynalazek niniej-
szy ma jedynie na celu polepszenie cemen-
tu portlandskiego w kierunku osiagniecia
wynikéw pozadanych z punktu widzenia
dotychczasowej teorji, uwazanej obecnie
za sluszna, gdyz bardzo jest mozliwe, iz

przyjete obecnie teoretyczne podstawy ba-
dania cementu portlandskiego sa falszywe,
wobec. czego wynalazek niniejszy nie ogra-
nicza si¢ do stworzonej dotychczas teorji
wplywoéw i reakcyj, odbywajacych sig pod-
czas wytwarzania Portland cmnetntu wyso-
kiego gatunku.

Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest sposéb otrzymywania cementu zawie-
rajacego najwyzsze formy krzemianéw,
glinianéw i zZelaziakéw wapniowych, przy-
czem sposéb ten opiera si¢ ma spostrzeze-
niu, iz jezeli klinkier normalnego cementu
portlandskiego, zawierajacy nizsze formy
tych materjaléw, potraktowaé dodatkows
ilogcia weglanu, wodzianu lub tlenku wap-
nia, albo mieszanina tych zwiazkéw, a na-
stepnie wypali¢ ten klinkier, to otrzymuje
si¢ cement o objetosoi statej o bardzo wiel-
kiej mocy. .

Taki sam cement portlandski mozna
otrzymaé, dodajac odrazu wigcej niz nor-
malna ilo§é weglanu wapnia do zwyklych
pokrewnych sktadnikéw, uzywanych do
wyrobu normalnego cementu portlandskie-
go, poczem otrzymana mieszaning wypala
si¢ na klinkier zwykltego cementu port-
landskiego, ktéry po ostygnieciu sproszko-
wuje si¢ i ogrzewa ponownie, nie dodajac
juz wiecej weglanu wapnia. Wynalazek ni-
niejszy mozna wiec zastosowaé wzgledem
klinkieru normalnego cementu portland-
skiego celem otrzymania zen cementu wy-
sokiego gatunku, lub wzgledem innych su-
rowcéw uzywanych do wyrobu cementu,
lub wreszcie wzgledem partji normalnego
cementu, ktéry zawiera, wskutek przeocze-
nia, widoczny nadmiar wapna (tlenku
wapnia), czyniacy ten cement nieuzytecz-

nym, a wtedy te partj¢ cementu mozna

przerobi¢ w mys$l wynalazku niniejszego,
otrzymujac cement wysokiego gatunku. To
ostatnie zastosowanie sposobu niniejszego
posiada doniosle znaczenie, poniewaz po-
zwala uniknaé straty nieudanego cementu’



i zmniejszyé do minimum mozliwo$é popsu-
cia pewnej partji cementu w czasie jego
produkcji. Nadmiar wapna w cemencie
gotowym jest szkodliwy, wobec czego wy-
nalazek niniejszy ogranicza si¢ jedynie do
zawartosci wapna w cemencie w ilosci wy-
starczajacej jedynie do wytworzenia ce-
mentu wysokiego gatunku.

Nie mozna otrzymac¢ cementu o stalej
objetosci zapomoca pojedyriczego wypala-
nia, a stapianie skal cementowych przed
dodaniem wapna nie daje zadanych wyni-
kéw. Ilos¢ wapna, ktéra nalezy dodaé do
zwyklych sktadnikéw klinkieru cemento-
wego, mozna obliczy¢ na podstawie anali-
zy tego klinkieru, ustalajac ilo§é wapna
potrzebna do wytworzenia w tym klinkie-
rze najwyzszych form krzemianéw, ghma-
néw i zelaziakéw,

Poczatkowy klinkier cementowy, otrzy-
many zapomoca pierwszego stapiania su-
rowcow, sproszkowuje sie tak miatko, aby
stykat sie scisle z dodanym doni wapieniem,
jezeli oczywiscie ten dodatek jest po-

" menf wyjatkowo wysokiej wytrzymalosci

na rozerwanie. W razie potrzeby, wypala-
nie i dodawanie wapienia w postaci wapna
lub w podobnej postaci powtarza si¢ az do
chwili otrzymania cementu zadanej ja-
kosci.

Celem dokladnego wyjasnienia istoty
wynalazku, przytacza si¢ ponizej ~droga
przykladu nastepujace dane: klinkier nor-
malnego cementu portlandskiego miesza
sie z 15% weglanu wapnia, czyli w dilosci
dostatecznej do mnasycenia krzemionki,
glinki i zelaza, a nastepnie sproszkowuje
si¢ te sktadniki i wypala na klinkier, doda-
jac w razie potrzeby srodkéw opédzniaja-
cych reakcje w postaci gipsu, poczem o-
trzymany howy klinkier miele si¢ na ce-
ment. Jezeli powinowactwo krzemionki,
glinki i tlenku zelaza wzgledem wapnia
nie zostanie catkowicie zaspokojone, to
wtedy przerébke powyzsza powtarza sie.

Oto klinkier uzyty w sposobie mme]-
szym i otrzymany zen cement:

trzebny. Wapieri miesza si¢ z klinkierem Klinkier ~ Cement o 1
. . . Knicker- Knicker- p
w postaci wapna w stanie suchym i spro- bockera bockera LDvurbina
szkowanym, lub w postaci mleka wapien- Krzemionki 23,46 22,36 20,88
nego lub ciasta kredowego. Glinki 5,40 5,04 5,15
Wypalanie przeprowadza sie w taki Tlenku zelaza 2,89 2,66 3,51
sam sposéb, jak wypalanie klinkieru nor- Tlenku wapnia 64,55 63,53 65,31
malnego cementu portlandskiego, otrzymu- Magnezji 3,13 3,14 3,18
jac klinkier, ktéry po zmieleniu tworzy ce- Bezwodnika siark., 0,12 1,72 1,51
Wytrzymalosé na rozerwanie w kg/cm?

Cement C t

Knicker- D emen

bockera urbina

1 dzief 1 cz. cementu na 3 cz. piasku 6,30 12,78

2 dzien 1 " w 3 " 6,30 16,38

3 dzien 1 |, " w 3 4 " 13,55 24,35

7 dzien 1 |, “ w 3 " 22,32 31,02
Klinkier = Cement Cement Klinkier = Cement Cement
Houstona Houstona Durbina Houstona Houstona Durbina
Krzemionki 2460 23,56 21,70 Tlenku wapnia 66,30 63,90 66,20
Glinki 5,60 5,94 6,26 Magnezji 0,83 0,84 0,86
Tlenku zelaza 2,72 2,46 2,70 2,03 1,33

Bezwodnika siark. 0,13



Wytrzymalo§é na rozerwanie 'w kg/cm?

1 dzien 1 cz. cementu na 3 cz. piasku

. 2 dZiefl l " IT] /u 3 9"
3 dZieﬁ 1 " " " 3 v "
7 dzieﬂ l " 1" 1" 3 "

. Rzecz prosta, ze wapno lub wapien
mozna zastapi¢ kreda, wapnem mniegaszo-
nem lub gaszonem lub innemi zwigzkami
wapniowemi, ktére w temperaturze pracy
rozkladaja si¢ na tlenek wapna.

Zastrzezenia patentowe,

1. Sposéb wytwarzania cementu o sta-
tej objqtosci i wysokiej wytrzymalosci, zna-
mienny tem, ze klinkier normalnego ce-
mentu portlandskiego, zawierajacy natu-
ralny nadmiar wapnia lub wapien umysl-
nie dodany, wypala sie jedno- lub wielo-
krotnie, a mastgpnie studzi i miele na ce-
ment. .

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze do klinkieru dodaje si¢ wapien

Cement Cement
Houstona - Durbina
1,75 17,54
" — 22,90
" 13,55 —
" 19,35 28,99

w ilosci potrzebnej do nasycenia krzemion-
ki, glinki i zelaza.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1—2, zna-
mienny tem, ze normalny klinkier miele sig
przed ponownem wypalaniem.

4. Sposob wedlug zastrz, 1—3, zna-
mienny tem, ze wapiern wiryskuje si¢ do
klinkiera w postaci mlcka wapiennego.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—4, zna-
mienny tem, ze do klinkieru, jeszcze przed
jego zmieleniem, dodaje si¢ srodek opéi-
niajacy reakcje w postaci gipsu.

International
Cement Corporation.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Boguslawskiego, Waiszawa.
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