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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb ozonowania spozywczych produktéw roslinnych, przezna-
czony do ozonowania, zwtaszcza warzyw, produktéw strgczkowych i owocow oraz system redystrybuciji
wody w procesie ozonowania spozywczych produktéw roslinnych.

Produkty spozywcze, w tym owoce i warzywa, przeznaczone do spozycia lub dalszej produkciji
zywnosci w procesach suszenia, schtadzania lub mrozonej, sg poddawane wstepnej obrébce. Zakres
tej obrébki uwarunkowany jest rodzajem przerabianych owocéw i warzyw, i obejmuje kilka zasadniczych
etapow takich jak: sortowanie, kalibrowanie, oczyszczanie, ptukanie lub mycie. W szczegdlnoéci doty-
czy to warzyw i owocow spozywanych w stanie surowym, na przyktad jako warzywa satatkowe, gdzie
ptukanie i sterylizacje wykonuje sie w celu unikniecia zmian w jakosci. Réwnoczes$nie surowce wyko-
rzystywane w przemysle, zwlaszcza spozywczym oraz farmaceutycznym, sktadowane w maga-zynach
powinny speiac kryteria czysto$ci mikrobiologicznej, poniewaz znajdujgce sie na nich patogeny, majac
stabilne warunki klimatyczne, np. w przechowalniach, mogg sie intensywnie rozwijag.

Znane sg technologie majgce na celu zmniejszenie zanieczyszczenia mikrobiologicznego w pod-
dawanych obrébce produktach spozywczych, w ktérych wykorzystuje sie wysokie ciSnienie, zmienne pole
elekiryczne, ogrzewanie opornosciowe, jonizacje, podczerwien, ultrafiolet, ultradzwieki i inne. Stosuje sie
takze obrobke chemiczng z uzyciem $rodkéw na bazie ozonu, chloru, podchlorynu sodu, chlorynu sodu,
kwasu pektynowego, itd.

Znany jest z opisu wynalazku US2007134380(A1) uktad do odkazania ziarna, zawierajacy: ko-
more procesowyg, generator ozonu, ktéry zapewnia doptyw ozonu do komory; system uzdatniania po-
wietrza z ozonem ponownie wprowadzanego do komory procesowej, w ktérej uktad wentylacyjny za-
wiera kolektor powietrza powrotnego oraz porty monitorujace, ktére monitorujg stezenie ozonu
w komorze. Z opisu patentu US7425301B1 znane jest rozwigzanie przystosowane do wykorzystania
w celu dezynfekdji artykutébw spozywczych, takich jak produkty z owocow i warzyw, w tym prowadzonej
miejscach sprzedazy takich produktéw. Urzgdzenie zawiera generator ozonu gazowego, ktéry miesza
sie z wodg o kontrolowanej temperaturze, aby utworzyé wodny roztwor, a takze instalacje przywracania
do procesu ozonowanej wody z odwodnionych produktéw. Znane jest réwniez urzgdzenie do mycia
zywnosci z opisu patentu US7275551B1 w ktérym, za pomocg ozonowanej wody, poddaje sie myciu
artykuty spozywcze do spozycia na surowo, zboza, bulwy, nasiona, orzechy. Urzadzenie zawiera: ge-
nerator ozonu, zbiornik czyszczgcy obrotowy do mycia wstepnego, zbiornik myjacy z czescig odwad-
niajgcg oraz ma przewody rurowe wody, ktére w zbiorniku myjgcym sg umieszczone w kierunku osio-
wym. Przewody rurowe wyposazone sg w otwory do rozpylania ozonowanej wody w zbiorniku podczas
mycia, przy czym przynajmniej czes$¢ wody natryskiwanej z przewodow jest odprowadzana ze zbiornika
myjgcego do przeptywu zwrotnego.

Sposo6b ozonowania spozywczych produktéw roslinnych, wedtug wynalazku, w ktérym w ramach
obrébki przygotowawczej prowadzi sie proces mycia surowca wodg ozonowang, ktéry poprzedza sie
ptukaniem wstepnym od ciat statych, a zuzytg wode ozonowang z procesu mycia jako $ciek ozonowany
zawraca do redystrybucji, charakteryzuje sie tym, ze surowiec po procesie mycia poddaje sie ozono-
waniu uzupetniajgcemu w wodzie ozonowanej o0 zawartosci ozonu 5 g Os/m3wody i w petnym kontakcie
z tg wodg, natomiast $ciek ozonowany z mycia surowca oraz $ciek ozonowany z ptukania wstepnego
filtruje sie a nastepnie uzdatnia przez zmieszanie z wodg ozonowang w proporcji 2 : 1 z naddatkiem
wody ozonowanej nie wiekszym niz 10%, a uzdatniony $ciek wprowadza do zbiornika redystrybucji, po
czym kieruje do ptukania wstepnego surowca.

W procesie mycia surowca stosuje sie w zespole urzadzen myjacych urzgdzenie podajnikowe
poddane wibracjom.

W procesie mycia surowca stosuje sie wode ozonowang o zawartosci ozonu 5 g Os/m® wody
wprowadzang przez dysze zraszajgce rozpreznie do wielkosci kropli 800 pm — 1000 pm.

Ptlukanie wstepne prowadzi sie w zbiorniku przeptywowym, w ktérym poziom wody ptuczgcej uzu-
petia sie wodg ozonowang ze zbiornika gtéwnego.

Sciek ozonowany po jednym lub kilku cyklach uzdatniania kieruje sie do zbiornika odpadowego.

Po ozonowaniu uzupetniajgcym odciek wody ozonowanej kieruje sie do zbiornika bezodptywo-
wego.

Uzdatniony $ciek okresowo rozpyla sie nad lustrem wody ozonowanej zbiornika redystrybucji
przez zespo6t dysz.
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System redystrybuciji wody w procesie ozonowania spozywczych produktéw roslinnych, wedtug
wynalazku, w ktérym zespét urzagdzen myjacych potgczony jest przewodami rurowymi ze zbiornikiem
gtéwnym wody ozonowanej oraz ma urzadzenie ptukania wstepnego i urzadzenia redystrybucji ze zbior-
nikiem redystrybucji wyposazone w przewody rurowe, charakteryzuje sie tym, ze ma zbiornik posredni
do uzdatniania $cieku ozonowanego potgczony przewodami rurowymi jednym wlotem poprzez filtr
z wylotem urzadzenia ptukania wstepnego oraz z wylotem urzgdzenia myjgcego a drugi jego wlot jest
potgczony ze zbiornikiem gtéwnym wody ozonowanej, przy czym zbiornik posredni ma wylot $cieku
uzdatnionego potgczony, poprzez pompe i inzektor, z urzadzeniem rozprowadzajgcym w zbiorniku re-
dystrybucji, kt6ry to zbiornik jest potgczony przewodem rurowym z drugim wlotem urzadzenia ptukania
wstepnego.

Ze zbiornikiem pos$rednim jest potgczony zbiornik odpadowy potgczony drugim wlotem ze zbior-
nikiem redystrybuciji, natomiast wylot zbiornika odpadowego jest potgczony ze zbiornikiem bezodptywo-
wym.

W rozwigzaniu wedtug wynalazku ozonowanie surowca roslinnego prowadzi sie na kazdym eta-
pie jego wstepnego przygotowywania do produkcji zywnosci, co wptywa na znaczgce zmniejszenie ilo-
Sci patogenow w produkcie konicowym. Ponadto tak prowadzony proces obniza parametry BZT5 i ChZT
Sciekdw, co umozliwia powtdrne ich uzycie do prac czysto$ciowych, jak réwniez do ptukania proceso-
wego.

Wynalazek jest pokazany w przyktadowym wykonaniu na rysunku, ktéry przedstawia schemat
0goblny procesu ozonowania spozywczych produktéw roslinnych.

Sposo6b ozonowania spozywczych produktéw roslinnych, jako surowca obejmujgcego zwtaszcza
warzywa, produkty strgczkowe i owoce, jest prowadzony wieloetapowo w ramach obrébki przygotowaw-
czej, majacej na celu jego przygotowanie do spozycia lub dalszej produkcji zywnosci. Surowiec poddaje
sie kolejno ptukaniu wstepnemu celem odseparowania zanieczyszczen statych, myciu dla usuniecia
pozostatosci po ptukaniu i nadmiaru wody oraz ozonowaniu uzupetniajgcemu dla usuniecia patogenow,
a kazdy etap prowadzi sie w oddzielnych urzadzeniach, ale potgczonych funkcjonalnie.

Proces ozonowania surowca prowadzi sie z systemem redystrybucji wody, obejmujacym zespoét
urzgdzen myjacych § potgczony przewodami rurowymi ze zbiornikiem gtéwnym 2 wody ozonowane;j,
urzadzenie ptukania wstepnego 3 i urzadzenia redystrybucji ze zbiornikiem redystrybucii 6. Istotng cze-
Scig systemu jest zbiornik posredni 7 do uzdatniania $cieku ozonowanego potgczony przewodami ruro-
wymi jednym wlotem poprzez filtr 8 z wylotem urzgdzenia ptukania wstepnego 3 oraz z wylotem urzg-
dzenia myjgcego 5 a drugi jego wlot jest potgczony ze zbiornikiem gtéwnym 2 wody ozonowanej. Zbior-
nik posredni 7 ma wylot $cieku uzdatnionego potgczony, poprzez pompe 9 i inzektor 10, z urzgdzeniem
rozprowadzajgcym 11, ktére rozprowadza uzdatniony $ciek w zbiorniku redystrybucji 6, przy czym zbior-
nik jest potgczony przewodem rurowym z drugim wlotem urzgdzenia ptukania wstepnego 3. Uzdatniony
Sciek okresowo rozpyla sie nad lustrem wody ozonowanej zbiornika redystrybucji 6 przez zespét dysz
17 w celu zwigzania nadmiaru ozonu gazowego.

System wyposazony jest w zbiornik odpadowy 12 potgczony jednym wlotem ze zbiornikiem redy-
strybucji 6 a drugim wlotem ze zbiornikiem posrednim 7, natomiast jego wylot jest potgczony ze zbior-
nikiem bezodptywowym 13, z kt6érego $ciek jest poddawany utylizacji w znany sposob.

W procesie ozonowania surowca na kazdym etapie stosuje sie wode ozonowang o zréznicowa-
nym nasyceniu ozonem, a zuzytg wode ozonowang zawraca do redystrybucji. W procesie $ciek ozono-
wany z mycia surowca oraz Sciek ozonowany z ptukania wstepnego poddaje sig filtracji na filtrze 8,
a nastepnie wprowadza do zbiornika posredniego 7, i uzdatnia przez zmieszanie z wodg ozonowang
w proporcji 2 : 1 z naddatkiem wody ozonowanej nie wiekszym niz 10%, a uzdatniony $ciek wprowadza
do zbiornika redystrybucji 6, po czym Kieruje urzgdzenia ptukania wstepnego 3 do ptukania wstepnego
surowca. Sciek ozonowany po jednym lub kilku cyklach uzdatniania kieruje sie do zbiornika odpado-
wego 12, ktérego zawartosé wykorzystuje sie do innych celéw uzytkowych, np. zmywania hal.

Surowiec ze zbiornika 1 wprowadza sie do urzadzenia ptukania wstepnego 3, ktére stanowi zbiornik
przeptywowy o przekroju rurowym, wyposazony w podajnik slimakowy w rurze z sita szczelinowego, na-
chylony pod katem do poziomu oraz w tace ociekowg 4. Plukanie prowadzi sic w minimalnej objetosci
wody w stosunku do iloéci surowca ptukanego, przy ktérej podajnik jednym koncem jest catkowicie zanu-
rzony w wodzie. Poziom wody ptuczgcej uzupemia sie wodg ozonowang ze zbiornika gtébwnego 2, przy
czym podstawowg wode ptuczgcg stanowi uzdatniony $ciek. W nastepnym etapie mycie optukanego
wstepnie surowca prowadzi sie w zespole urzadzen myjgcych 5, z urzadzeniem podajnikowym, gdzie
podajnik wibracyjny zbudowany jest z sita szczelinowego. W procesie mycia surowca stosuje sie wode
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ozonowang wprowadzang przez dysze zraszajgce 14 rozpreznie do wielkosci kropli 800 pm — 1000 um.
Woda ozonowana, zawiera gazowy ozon w iloéci 5 g Os/m?, a $ciek zbiera sie w dolnej czesci na tacy
ociekowej 15, skad jest odprowadzany do zbiornika posredniego 7 poprzez filir 8.

Surowiec po procesie mycia poddaje sie ozonowaniu uzupetniajgcemu prowadzonemu w zbior-
niku 16 w wodzie ozonowanej o zawarto$ci ozonu 5 g Os/m?® wody i w petnym kontakcie surowca z tg
wodg (przez moczenie). Po ozonowaniu uzupetniajgcym odciek wody ozonowanej kieruje sie do zbior-
nika bezodptywowego 12, natomiast pozbawiony patogen6éw surowiec przeznacza do spozycia lub dal-
szej produkciji zywnosci.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposo6b ozonowania spozywczych produktéw roslinnych, w ktérym w ramach obrébki przygo-
towawczej prowadzi sie proces mycia surowca wodg ozonowana, ktéry poprzedza sie ptuka-
niem wstepnym od ciat statych, a zuzytg wode ozonowang z procesu mycia jako sciek ozono-
wany zawraca do redystrybucji, znamienny tym, ze surowiec po procesie mycia poddaje sie
ozonowaniu uzupetniajgcemu w wodzie ozonowanej o zawartosci ozonu 5 g Os/m® wody
i w petnym kontakcie z tg wodg, natomiast $ciek ozonowany z mycia surowca oraz $ciek 0zo-
nowany z ptukania wstepnego filtruje sie a nastepnie uzdatnia przez zmieszanie z wodg 0zo-
nowang w proporcji 2 : 1 z naddatkiem wody ozonowanej nie wiekszym niz 10%, a uzdatniony
Sciek wprowadza do zbiornika redystrybucji (6), po czym kieruje do ptukania wstepnego su-
rowca.

Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w procesie mycia surowca stosuje sie w ze-
spole urzgdzen myjacych (5) urzadzenie podajnikowe poddane wibracjom.

Sposob, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze w procesie mycia surowca stosuje sie
wode ozonowang o zawarto$ci ozonu 5 g O¥/m? wody wprowadzang przez dysze zraszajgce
rozpreznie do wielkosci kropli 800 pm — 1000 um.

Sposob, wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptukanie wstepne prowadzi sie w urzadzeniu
ptukania wstepnego (3), w ktérym poziom wody ptuczacej uzupetnia sie wodg ozonowang ze
zbiornika gtéwnego (2).

Sposob, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze Sciek ozonowany po jednym lub kilku cyklach
uzdatniania kieruje sie do zbiornika odpadowego (12).

Sposo6b, wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze po ozonowaniu uzupetiajgcym odciek wody
ozonowanej kieruje sie do zbiornika bezodptywowego (13).

Sposob wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze uzdatniony Sciek okresowo rozpyla sie nad
lustrem wody ozonowanej zbiornika redystrybucji (6) przez zesp6t dysz (17).

System redystrybuciji wody w procesie ozonowania spozywczych produktéw roslinnych, w kté-
rym zespot urzagdzen myjgcych potgczony jest przewodami rurowymi ze zbiornikiem gtéwnym
wody ozonowanej oraz ma urzgdzenie ptukania wstepnego i urzgdzenia redystrybucji ze zbior-
nikiem redystrybuciji wyposazone w przewody rurowe, znamienny tym, ze ma zbiornik po$redni
(7) do uzdatniania $cieku ozonowanego potgczony przewodami rurowymi jednym wlotem po-
przez filtr (8) z wylotem urzadzenia ptukania wstepnego (3) oraz z wylotem urzgdzenia myjacego
(5) a drugi jego wilot jest potaczony ze zbiornikiem gtéwnym (2) wody ozonowanej, przy czym
zbiornik posredni (7) ma wylot Scieku uzdatnionego potaczony, poprzez pompe (9) i inzektor
(10), z urzgdzeniem rozprowadzajacym (11) w zbiorniku redystrybucji (6), ktéry to zbiomik jest
potgczony przewodem rurowym z drugim wlotem urzadzenia ptukania wstepnego (3).

System wedlug zastrz. 8, znamienny tym, ze ze zbiornikiem posrednim (7) jest potgczony
zbiornik odpadowy (12) potgczony drugim wlotem ze zbiornikiem redystrybucji (6), natomiast
wylot zbiornika odpadowego (12) jest potaczony ze zbiornikiem bezodptywowym (13).
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Rysunek




