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N2

10
11
11
1 :u’(
l|[|=II|‘}_]|I —_1
l;]ll Li|‘||:||
I||||<’IH_J| it
A2 RN
N NN
i§l|| \\V{ |;|
\\{1 /ll"\l
12

N prising a force limiter (1) and a part (2) which carries out a linear displacement move-
ment when the force limiter (1) is activated, wherein at least one plastically deformable
deformation strip (5.1, 5.2) is provided between a first fastening projection (3.1, 3.2)
and a second fastening projection (4.1, 4.2), which deformation strip has two partial
sections connected to one another by a deflection section (6.1, 6.2), wherein the deflec-
tion section (6.1, 6.2) is arranged on the side facing away from the part (2) relative to
the first fastening projection (3.1, 3.2) and the second fastening projection (4.1, 4.2).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrich-
tung fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem Kraftbegrenzer (1) und einem bei einer Aktivie-
rung des Kraftbegrenzers (1) eine lineare Verschiebebewegung ausfithrenden Teil (2),
wobei det, wobei zwischen einem ersten Befestigungsansatz (3.1, 3.2) und einem zwei-
ten Befestigungsansatz (4.1, 4.2) wenigstens ein plastisch verformbarer Verformungs-
streifen (5.1, 5.2) vorgesehen ist, welcher zwei durch einen Umlenkabschnitt (6.1, 6.2)
; miteinander verbundene Teilabschnitte aufweist, wobei der Umlenkabschnitt (6.1, 6.2)
relativ zu dem ersten Befestigungsansatz (3.1, 3.2) und dem zweiten Befestigungsansat
7 (4.1, 4.2) auf der dem Teil (2) abgewandten Seite angeordnet ist.
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Sicherheitseinrichtung mit einem Kraftbegrenzer

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung fiir ein
Kraftfahrzeug, mit einem Kraftbegrenzer und einem bei einer Aktivierung des
Kraftbegrenzers eine lineare Verschiebebewegung ausfithrenden Teil, wie

Gurtschloss oder Endbeschlag.

Sicherheitseinrichtungen und insbesondere Sicherheitsgurteinrichtungen
dienen im Allgemeinen zur Riickhaltung von Insassen in Fahrzeugen im Falle
eines Unfalles. Hierzu weisen die Sicherheitsgurteinrichtungen einen
Sicherheitsgurt auf, welcher mit einem ersten Ende auf eine in einem Rahmen
drehbar gelagerten Gurtspule eines Gurtaufrollers aufwickelbar ist, wobei der
Rahmen des Gurtaufrollers in einem Kraftfahrzeugt befestigt ist. Der
Sicherheitsgurt kann zur Verwirklichung eines Zwei-Punktgurtes an seinem
zweiten Ende mit einer Gurtzunge versehen sein, welche in einem
fahrzeugfest befestigten Gurtschloss verriegelbar ist. Ferner kann der
Sicherheitsgurt zur Verwirklichung eines Drei-Punktgurtes an seinem zweiten
Ende mittels eines Endbeschlages an derselben Seite des Fahrzeugsitzes
befestigt sein wie der Gurtaufroller, wobei auf dem Sicherheitsgurt eine
verschiebliche Gurtzunge vorgesehen ist, welche zur Unterteilung des
Sicherheitsgurtes in die Drei-Punktgeometrie in einem auf der anderen Seite

des Fahrzeugsitzes befestigten Gurtschloss verriegelbar ist.

Die Gurtspule in dem Gurtaufroller kann iiber eine sich an dem Rahmen
abstiitzende Triebfeder in Aufwickelrichtung vorgespannt sein, so dass der
Sicherheitsgurt nach dem Entriegeln der Gurtzunge selbsttitig aufgewickelt

wird. Ferner kann eine Blockiereinrichtung mit zugeordneten
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Sensoreinrichtungen vorgesehen sein, welche die Gurtspule bei einem
Uberschreiten vorbestimmter Werte der Gurtbandauszugsbeschleunigung
und/oder Fahrzeugverzégerung gegen eine weitere Drehung in
Auszugsrichtung des Sicherheitsgurtes blockiert, damit der Insasse bei
blockierter Gurtspule iiber den Sicherheitsgurt zuriickgehalten und davor

geschiitzt wird, auf die innere Fahrzeugstruktur aufzuprallen.

Die Sicherheitseinrichtung kann mindestens einen Airbag umfassen, welche(r)
an verschiedenen Stellen der Fahrzeugstruktur angeordnet sein konnen und
bei einem Unfall zur Abdeckung der Fahrzeugstruktur aufgeblasen werden.
Die Riickhaltung des Insassen erfolgt damit aus einer Kombination des

Sicherheitsgurtes mit den Airbags.

Da die Insassen damit zusédtzlich durch die aufgeblasenen Airbags vor einem
Aufprall auf die Fahrzeugstruktur geschiitzt sind, kann es sinnvoll sein, in der
Sicherheitsgurteinrichtung zusitzliche Kraftbegrenzer vorzusehen, welche bei
blockierter Gurtspule einen kraftbegrenzten Gurtbandauszug ermdéglichen, um
die Insassenbelastung zu reduzieren. Die Kraftbegrenzer konnen dabei dem
Gurtschloss, dem Endbeschlag, einer Umlenkeinrichtung, der Befestigung des

Gurtaufrollers oder der Gurtspule zugeordnet sein.

Aus DE 10 2017 101 807 A1l ist ein Kraftbegrenzer bekannt, welcher an
einem Endbeschlag oder auch an einem Gurtschloss angeordnet ist und ein
gerades Deformationsrohr mit einem darin vorgesehenen Verdringerteil
umfasst, wobei das Verdridngerteil mit einem Zugiibertragungsmittel in Form
eines Seiles verbunden ist, welches seinerseits mit einem
Gurtiibertragungsmittel in Form des Gurtschlosses oder einer Seilschlaufe

verbunden ist. Der Sicherheitsgurt ist damit iiber das Gurtiibertragungsmittel
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mittelbar oder unmittelbar mit dem Zugiibertragungsmittel und dariiber mit

dem Verdridngerteil verbunden.

Das Deformationsrohr ist durch ein gerades Rohr gebildet, welches an einem
Beschlag befestigt ist, an dem das Zugiibertragungsmittel weiter umgelenkt
wird. Der Beschlag dient neben der Umlenkung des Zugiibertragungsmittels
zusitzlich zur Befestigung des Kraftbegrenzers an der Fahrzeugstruktur.
Damit ist die Befestigungsstelle des Deformationsrohres an dem Beschlag
eine Schnittstelle, welche das Zugiibertragungsmittel passieren muss. Um die
Fiithrung des Zugiibertragungsmittels im Bereich der Schnittstelle
sicherzustellen, ist ein zusédtzliches Anschlusselement vorgesehen, durch
welches sich das Zugiibertragungsmittel erstreckt. Das Anschlusselement
stiitzt sich an einem Beschlagteil ab und dient aulerdem zur Befestigung des

Deformationsrohres an dem Beschlagteil.

Nachteilig bei dieser Losung ist es, dass das Verdridngerteil wahrend der
plastischen Verformung des Deformationsrohres reibungsbehaftet durch das
Deformationsrohr gezogen wird und die Reibung bei dem kraftbegrenzten

Auszug des Sicherheitsgurtes ein schwer zu kontrollierender Parameter ist.

Vor diesem Hintergrund ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Sicherheitseinrichtung mit einem kostengiinstigen und kompakten
Kraftbegrenzer bereitzustellen, wobei der Kraftbegrenzer einen vereinfachten

Aufbau mit einer verbesserten linearen Verschiebebewegung aufweisen soll.

Eine mogliche Losung dieser Aufgabe ist mit der Sicherheitseinrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 angegeben. Weitere Losungen und
vorteilhafte Weiterbildungen der Sicherheitseinrichtung sind in der

vorstehenden und nachfolgenden Beschreibung sowie in den Unteranspriichen
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angegeben. Einzelne Merkmale der vorteilhaften Weiterbildungen sind in

technisch sinnvoller Weise miteinander kombinierbar.

Gelost wird die Aufgabe insbesondere durch eine Sicherheitseinrichtung fiir
ein Kraftfahrzeug, mit einem Kraftbegrenzer und einem bei einer Aktivierung
des Kraftbegrenzers eine lineare Verschiebebewegung ausfiithrenden Teil,
welches beispielsweise als Gurtschloss, Endbeschlag, Umlenkeinrichtung oder
Befestigung eines Gurtaufrollers ausgebildet sein kann. Der Kraftbegrenzer
umfasst insbesondere einen ersten Befestigungsansatz, mit dem der
Kraftbegrenzer unmittelbar oder mittelbar beispielsweise mittels eines
Befestigungsbeschlages an dem Kraftfahrzeug befestigbar ist. Der
Kraftbegrenzer umfasst zudem einen zweiten Befestigungsansatz, an dem das
Teil der Sicherheitseinrichtung unmittelbar oder mittelbar, beispielsweise

mittels eines Befestigungsdrahtes, befestigbar ist.

Die Erfindung sieht nun vor, dass zwischen dem ersten Befestigungsansatz
und dem zweiten Befestigungsansatz wenigstens ein, insbesondere genau ein
plastisch verformbarer Verformungsstreifen, welcher beispielsweise als ein
Metallstreifen ausgebildet sein kann, vorgesehen ist, wobei der mindestens
eine Verformungsstreifen zwei durch einen Umlenkabschnitt miteinander
verbundene Teilabschnitte aufweist, von denen ein erster Teilabschnitt
mittelbar oder unmittelbar mit dem ersten Befestigungsansatz und ein zweiter
Teilabschnitt unmittelbar oder mittelbar mit dem zweiten Befestigungsansatz

verbunden ist.

Wihrend einer linearen Verschiebebewegung des Teils der
Sicherheitseinrichtung wird der Verformungsstreifen, anfangs insbesondere
im Bereich des Umlenkabschnitts und bei fortwidhrender Verschiebebewegung

insbesondere auch im Bereich des zweiten Teilabschnitts, plastisch verformt,
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so dass die fiir die kraftbegrenzte Bewegung des Gurtes erforderliche
Energieabsorption alleine auf einer Forméidnderungsarbeit des
Verformungsstreifens beruht. Mit anderen Worten: Der Verformungsstreifen
rollt in dem Umlenkabschnitt von einem Teilabschnitt in den anderen
Teilabschnitt ab, wobei sich einer der Teilabschnitte, insbesondere der erste
Teilabschnitt, verkiirzt und der andere, insbesondere der zweite Teilabschnitt,
verldngert. Dabei entspricht die Linge des kraftbegrenzten Auszuges des
Teiles der Lidnge, um die sich der eine Teilabschnitt verldngert und um die

sich der andere Teilabschnitt verkiirzt.

Der Kraftbegrenzer ist sehr kostengiinstig herstellbar, da er als Grundbauteil
lediglich den Verformungsstreifen aufweist, welcher alleine durch seine
Formgebung mit den vorgeschlagenen Teilabschnitten in der vorgeschlagenen
Anordnung mit dem dazwischen angeordneten Umlenkabschnitt und
schlieBlich der vorgeschlagenen Befestigung der Teilabschnitte den

kraftbegrenzenden Auszug des Teils ermdglicht.

Es wird nun ferner vorgeschlagen, dass der Umlenkabschnitt relativ zu dem
ersten Befestigungsansatz und relativ zu dem zweiten Befestigungsansatz auf
der dem Teil abgewandten Seite angeordnet ist. Der erste Befestigungsansatz
und der zweite Befestigungsansatz sind also auf der dem Teil zugewandten
Seite des Kraftbegrenzers angeordnet. Hierdurch wird ermdéglicht, dass
nahezu die gesamte Linge des Verformungsstreifens wihrend der
Verschiebebewegung verformt werden kann, wodurch es wiederum moglich
ist, den Kraftbegrenzer in Richtung der linearen Verschiebebewegung kiirzer

und damit kompakter zu bauen.

Mit anderen Worten: Die Erfindung sieht in ihrem Grundgedanken vor, dass

der insbesondere im Wesentlichen U-formig ausgebildete Umlenkabschnitt
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des Verformungsstreifens dem zu verschiebenden Bauteil abgewandt ist, so
dass die Offnung des Us in Richtung des Teils zeigt. Da somit fast der
gesamte Verformungsstreifen bzw. zumindest der erste Teilabschnitt verformt

werden kann, ist eine kompaktere Bauform moglich.

Zur Verwirklichung der Erfindung ist es ausreichend, wenn genau ein
Verformungsstreifen vorgesehen ist. Bevorzugt ist jedoch, dass mindestens
zweil parallel wirkende und besonders bevorzugt genau zwei parallel wirkende

Verformungsstreifen vorgesehen sind.

Fiir einen noch kompakteren Aufbau und eine sichere Anbindung des Teils an
die zweiten Befestigungsansidtze kann in diesem Zusammenhang vorgesehen
sein, dass die zweiten Befestigungsansétze zwischen den beiden ersten
Teilabschnitten der zwei parallel wirkenden Verformungsstreifen angeordnet
sind. Die im Ausgangszustand insbesondere parallel zueinander angeordneten
ersten Teilabschnitte sind somit relativ zu den zweiten Teilabschnitten auen
angeordnet, so dass die zweiten Teilabschnitte und damit auch die zweiten
Befestigungsansétze ,,innen* zwischen den beiden duBleren ersten
Teilabschnitten angeordnet sind. Dies bedeutet auch, dass die zunédchst aulen
angeordneten ersten Teilabschnitte bei der Verschiebebewegung nach innen

verformt werden.

In diesem Zusammenhang kann insbesondere vorgesehen sein, dass die beiden
Verformungsstreifen insbesondere im Bereich der Umlenkabschnitte und/oder
der beiden zweiten Teilabschnitte im Ausgangszustand und zumindest auch
am Anfang der Verschiebebewegung aneinander anliegen und sich somit
unmittelbar beriihren. Hierbei kénnen die Verformungsstreifen insbesondere
so gebogen sein, dass die Verformungsstreifen an einem linienférmigen

Kontakt aneinander anliegen. Es kann hierbei insbesondere vorgesehen sein,
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dass sich an den zunédchst U-férmig ausgebildeten Umlenkabschnitt eine Art
S-formige Gestaltung des Umlenkabschnitts anschlieBt. Durch diese
MafBnahmen kann ein relativ gleichméfBiger und damit sanfter Anlauf der

Kraftbegrenzung herbeigefiihrt werden.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Umlenkabschnitte und/oder die
zweiten Teilabschnitte im Ausgangszustand und zumindest am Anfang und in
diesem Fall bevorzugt wihrend der gesamten Verschiebebewegung durch
einen Abstandshalter in einem vordefinierten Abstand zueinander gehalten
werden. Durch den vordefinierten Abstand wird ebenfalls eine gleichméBige
Kraftbegrenzung erreicht, wodurch insbesondere eine Kraftbegrenzung am

Anfang der Verschiebebewegung sanft einsetzt.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform weist das Abstandselement einen
ersten Schenkel, einen zweiten Schenkel und einen dritten Schenkel auf,
wobei der erste Schenkel zwischen den zweiten Teilabschnitten der beiden
Verformungsstreifen angeordnet ist und der zweite Schenkel sowie der dritte
Schenkel jeweils einem Umlenkabschnitt zugeordnet sind. Hierbei kann
vorgesehen sein, dass der erste Schenkel zwischen die beiden
Verformungsstreifen geklemmt ist, so dass das Abstandselement wéahrend der
Verschiebebewegung von den Verformungsstreifen mitgenommen wird. Ein
solches T-formiges Abstandselement ist einfach zu montieren. Der zweite und
dritte Schenkel liegen jeweils bevorzugt an dem jeweiligen Umlenkabschnitt
an, so dass sichergestellt ist, dass das Abstandselement nicht unkontrolliert
zwischen die Umlenkabschnitte bzw. die zweiten Teilabschnitte gezogen

wird.

In einer Ausfithrungsform ist das Teil mittelbar durch einen

Befestigungsdraht an dem mindestens einen Befestigungsansatz befestigt. Der
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Befestigungsdraht ist dabei in an sich bekannter Weise schlaufenférmig durch
das Teil, insbesondere durch das Gurtschloss, gefithrt und mit seinen freien
Enden an dem mindestens einen ersten Befestigungsansatz des
Kraftbegrenzers befestigt. Hierdurch wird insbesondere auch ermdglicht, dass
der mindestens eine erste Befestigungsansatz in seiner Geometrie nicht an das

zu verschiebende Teil angepasst sein muss.

Insbesondere in diesem Zusammenhang kann bevorzugt vorgesehen sein, dass
die beiden Enden des Befestigungsdrahtes jeweils einzeln an dem jeweiligen
ersten Befestigungsansatz der beiden Verformungsstreifen befestigt sind.
Beispielsweise konnen die Enden des Befestigungsdrahtes kraftschliissig mit

den Befestigungsansidtzen der Verformungsstreifen verbunden sein.

Eine besonders kostengiinstige und einfache Herstellung wird dadurch
ermdglicht, dass der erste Befestigungsansatz einstiickig mit dem ersten
Teilabschnitt und/oder der zweite Befestigungsansatz einstiickig mit dem
zweiten Teilabschnitt des Verformungsstreifens ausgebildet ist/sind.
Insbesondere sind der Befestigungsansatz, der zweite Befestigungsansatz, der
erste und zweite Teilabschnitt sowie der Umlenkabschnitt einteilig
ausgebildet, wodurch die Stiickzahl weiter reduziert wird. In einer besonders
vorteilhaften Ausfithrungsform kann zudem vorgesehen sein, dass zwei
Verformungsstreifen und bevorzugt auch die Befestigungsansitze alle

einteilig ausgebildet sind.

Insbesondere in diesem Zusammenhang kann bevorzugt vorgesehen sein, dass
die beiden Enden des Befestigungsdrahtes gemeinsam an den ersten
insbesondere einteilig ausgebildeten Befestigungsansidtzen der
Verformungsstreifen befestigt sind. So kann beispielsweise vorgesehen sein,

dass die beiden Enden des Befestigungsdrahtes durch die ersten
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Befestigungsansétze der Verformungsstreifen hindurchgefithrt sind, wobei die
durch die ersten Befestigungsansétze hindurchgefithrten Enden mittels einer
Hiilse miteinander verbunden sind, so dass die Hiilse wihrend der linearen

Verschiebebewegung an den ersten Befestigungsansidtzen anliegt.

Um die lineare Verschiebebewegung zu begrenzen, kann vorgesehen sein,
dass fiir jeden Verformungsstreifen ein Anschlag vorgesehen ist, welcher
insbesondere ortsfest festgelegt ist. Der Anschlag ist dabei so angeordnet,
dass jeweils der zugehdrige Verformungsstreifen in Anlage mit dem Anschlag
kommt, wodurch die kraftbegrenzte Verschiebebewegung beendet wird.
Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Befestigungsansitze und die
Anschlidge gemeinsam insbesondere mittelbar an dem Kraftfahrzeug

befestigbar sind.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden im Folgenden anhand der

Figuren beispielhaft erldutert. Es zeigen schematisch

Figur 1: eine Perspektivansicht einer ersten Ausfithrungsform einer

Sicherheitseinrichtung,

Figur 2: einen Kraftbegrenzer der Ausfithrungsform der Figur 1 im
Ausgangszustand,

Figur 3: den Kraftbegrenzer wihrend einer Verschiebebewegung,

Figur 4: den Kraftbegrenzer am Ende der Verschiebebewegung,

Figur 5: eine zweite Ausfithrungsform einer Sicherheitseinrichtung,
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Figur 6: den Kraftbegrenzer der zweiten Ausfithrungsform im
Ausgangszustand,

Figur 7: den Kraftbegrenzer wihrend einer Verschiebebewegung und

Figur 8: den Kraftbegrenzer am Ende der Verschiebebewegung.

Die in den Figuren 1 und 5 dargestellten Ausfithrungsformen einer
Sicherheitseinrichtung umfassen jeweils einen Kraftbegrenzer 1 und ein
Gurtschloss 2 als Teil der Sicherheitseinrichtung. Das Gurtschloss 2 ist
mittels eines Befestigungsdrahtes 10 an dem Kraftbegrenzer 1 befestigt,
wihrend der Kraftbegrenzer 1 mittels eines Befestigungsanschlages 13 an
einem Kraftfahrzeug befestigt werden kann. Der Kraftbegrenzer 1 ist von

einem Gehiduse 12 umgeben.

Wie insbesondere aus den Figuren 2 und 6 hervorgeht, umfassen die
Kraftbegrenzer 1 jeweils einen ersten Verformungsstreifen 5.1 und einen
zweiten Verformungsstreifen 5.2, die jeweils einen ersten Teilabschnitt 7.1,
7.2 und einen zweiten Teilabschnitt 8.1, §.2 sowie einen Umlenkabschnitt 6.1,
6.2 ausbilden. Die Verformungsstreifen 5.1, 5.2 sind zudem jeweils einteilig
mit einem ersten Befestigungsansatz 3.1, 3.2 und einem zweiten

Befestigungsansatz 4.1, 4.2 ausgebildet.

Die ersten Befestigungsansidtze 3.1, 3.2 sind indirekt iiber den
Befestigungsanschlag an dem Kraftfahrzeug befestigbar. Andererseits sind die
zweiten Befestigungsansitze 4.1, 4.2 mit Enden 10.1, 10.2 des Drahtes 10

verbunden und somit an dem Gurtschloss 2 befestigt.
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Der zumindest im Ausgangszustand U-formig ausgebildete Umlenkabschnitt
6.1, 6.2 der Verformungsstreifen 5.1, 5.2 ist bezogen auf die
Befestigungsansitze 3.1, 3.2, 4.1, 4.2 auf der dem Gurtschloss 2 abgewandten
Seite angeordnet, wobei die Verformungsstreifen 5.1, 5.2 so geformt sind,
dass die zweiten Befestigungsansitze 4.1, 4.2 zwischen den auBlen
angeordneten ersten Teilabschnitten 7.1, 7.2 der Verformungsstreifen 5.1, 5.2

angeordnet sind.

Bei der Ausfithrungsform gemifB3 den Figuren 1 bis 4 ist der Befestigungsdraht
10 jeweils einzeln mit seinen Enden 10.1 und 10.2 an einem ersten
Befestigungsansatz 3.1 und 3.2 durch eine kraftschliissige Verbindung
angebracht. Bei der Ausfithrungsform der Figuren 5 bis 8 sind die Enden 10.1,
10.2 des Drahtes 10 hingegen gemeinsam an den zweiten
Befestigungsansétzen 4.1, 4.2 angebracht, indem die Enden 10.1, 10.2 durch
die Befestigungsansitze 4.1, 4.2 hindurchgefithrt und mittels einer Hiilse 14

miteinander verbunden sind.

Bei der Ausfithrungsform der Figuren 1 bis 4 sind die Verformungsstreifen
5.1, 5.2 im Bereich der Umlenkabschnitte 6.1, 6.2 und der zweiten
Teilabschnitte 8.1, 8.2 S-féormig so ausgebildet, dass die Verformungsstreifen
5.1, 5.2 an einer linienformigen Kontaktstelle aneinander anliegen. Bei der
Ausfithrungsform der Figuren 5 bis 8 ist hingegen ein zuséatzliches
Abstandselement 9 vorgesehen, welches einen ersten Schenkel 9.1, einen
zweiten Schenkel 9.2 und einen dritten Schenkel 9.3 aufweist, wobei der erste
Schenkel 9.1 zwischen den Umlenkabschnitten 6.1, 6.2 sowie zwischen den
zweiten Teilabschnitten 8.1 und 8.2 angeordnet ist, wihrend der zweite und
dritte Schenkel 9.2, 9.3 auf einer Unterseite an dem jeweiligen

Umlenkabschnitt 6.1, 6.2 anliegt. Durch das Abstandselement 9 wird somit
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ein vordefinierter Abstand zwischen den Verformungsstreifen 5.1, 5.2

vorgegeben.

Wird nun in einer Unfallsituation bei in das Gurtschloss eingesteckter
Gurtzunge und blockiertem Gurtaufroller das Gurtschloss 2 durch den
Insassen mit einer hohen Kraft beaufschlagt, findet eine Verformung der
Verformungsstreifen 5.1, 5.2 statt, indem sich die Verformungsstreifen 5.1,
5.2 von dem zweiten Teilabschnitt 8.1, 8.2 in den ersten Teilabschnitt 7.1,
7.2 abrollen, wobei sich der erste Teilabschnitt 7.1, 7.2 verkiirzt und der
zweite Teilabschnitt 8.1, 8.2 verldngert. Es findet somit eine
Formidnderungsarbeit in den Verformungsstreifen 5.1, 5.2 statt, durch welche
Energie abgebaut wird und somit ein kraftbegrenzter Gurtbandauszug

ermdglicht wird.

Bei der Ausfithrungsform der Figuren 1 bis 4 liegen die Verformungsstreifen
5.1, 5.2 wihrend der Verschiebebewegung aneinander an (siehe Figur 3). Bei
der Ausfithrungsform der Figuren 5 bis 8 halten die Verformungsstreifen 5.1,
5.2 hingegen aufgrund des Abstandselements 9 einen vorgegebenen Abstand

ein.

Am Ende der Verschiebebewegung gelangen die Verformungsstreifen 5.1, 5.2
jeweils in Anlage mit einem Anschlag 11, wodurch ein weiterer Auszug des
Gurtschlosses 2 begrenzt ist. Die Anschlidge 11 sind gemeinsam mit den
ersten Befestigungsansédtzen 3.1, 3.2 an dem Befestigungsanschlag 13 zur

Befestigung an dem Kraftfahrzeug angebracht.

Da der Umlenkabschnitt 6.1, 6.2 der Verformungsstreifen 5.1, 5.2 auf der dem
Gurtschloss 2 abgewandten Seite angeordnet ist, ist eine sehr kompakte/kurze

Bauform des Kraftbegrenzers in Richtung der Verschiebebewegung des
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Gurtschlosses 2 moglich. Da die Verformungsstreifen 5.1, 5.2 zumindest am
Anfang der Verschiebebewegung aneinander anliegen oder einen
vordefinierten Abstand zueinander aufweisen, ist insbesondere am Anfang
eine gleichmiBige Verschiebebewegung und somit ein sanfter Anfang der

Verschiebebewegung moglich.
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Bezugszeichenliste

Kraftbegrenzer
Gurtschloss

erster Befestigungsansatz
erster Befestigungsansatz
zweiter Befestigungsansatz
zweiter Befestigungsansatz
Verformungsstreifen
Verformungsstreifen
Umlenkabschnitt
Umlenkabschnitt

erster Teilabschnitt
erster Teilabschnitt
zweiter Teilabschnitt
zweiter Teilabschnitt
Abstandselement

erster Schenkel

zweiter Schenkel

dritter Schenkel
Befestigungsdraht

erstes Ende

zweites Ende

Anschlag

Gehiduse
Befestigungsanschlag
Hiilse
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Anspriiche

Sicherheitseinrichtung fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem

Kraftbegrenzer (1) und einem bei einer Aktivierung des

Kraftbegrenzers (1) eine lineare Verschiebebewegung ausfiihrenden

Teil (2), wobei der Kraftbegrenzer

- einen ersten Befestigungsansatz (3.1, 3.2) zur Befestigung des
Kraftbegrenzers (1) an dem Kraftfahrzeug und

- einen zweiten Befestigungsansatz (4.1, 4.2) zur Befestigung an
dem Teil (2) der Sicherheitsgurteinrichtung umfasst,

dadurch gekennzeichnet, dass

- zwischen dem ersten Befestigungsansatz (3.1, 3.2) und dem
zweiten Befestigungsansatz (4.1, 4.2) wenigstens ein plastisch
verformbarer Verformungsstreifen (5.1, 5.2) vorgesehen ist,
welcher zwei durch einen Umlenkabschnitt (6.1, 6.2) miteinander
verbundene Teilabschnitte aufweist, wobei

- der erste Teilabschnitt (7.1, 7.2) mit dem ersten
Befestigungsansatz (3.1, 3.2) und der zweite Teilabschnitt (8.1,
8.2) mit dem zweiten Befestigungsansatz (4.1, 4.2) verbunden ist
und

- der Umlenkabschnitt (6.1, 6.2) relativ zu dem ersten
Befestigungsansatz (3.1, 3.2) und dem zweiten
Befestigungsansatz (4.1, 4.2) auf der dem Teil (2) abgewandten

Seite angeordnet ist.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, wobei mindestens zwei

parallel wirkende Verformungsstreifen (5.1, 5.2) vorgesehen sind.
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Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, wobei die zweiten
Befestigungsansitze (4.1, 4.2) zwischen den beiden ersten
Teilabschnitten (7.1, 7.2) der zwei parallel wirkenden

Verformungsstreifen (5.1, 5.2) angeordnet sind.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei die
Umlenkabschnitte (6.1, 6.2) und/oder die zweiten Teilabschnitte (8.1,
8.2) im Ausgangszustand und zumindest am Anfang der

Verschiebebewegung aneinander anliegen.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, wobei die
Umlenkabschnitte (6.1, 6.2) und/oder die zweiten Teilabschnitte (8.1,
8.2) im Ausgangszustand und zumindest am Anfang der
Verschiebebewegung durch ein Abstandselement (9) in einem

vordefinierten Abstand zueinander gehalten werden.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 5, wobei das Abstandselement
(9) einen ersten Schenkel (9.1), einen zweiten Schenkel (9.2) und
einen dritten Schenkel (9.3) umfasst, wobei der erste Schenkel (9.1)
zwischen den zweiten Teilabschnitten (8.1, 8.2) der beiden
Verformungsstreifen (5.1, 5.2) angeordnet ist und der zweite Schenkel
(9.2) sowie der dritte Schenkel (9.3) jeweils einem Umlenkabschnitt
(6.1, 6.2) zugeordnet sind.

Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das
Teil (2) mittels eines Befestigungsdrahtes (10) an dem ersten

Befestigungsansatz (3.1, 3.2) befestigt ist.
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12.

13.
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Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, wobei die

Verformungsstreifen (5.1, 5.2) einteilig ausgebildet sind.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, wobei beide Enden
(10.1, 10.2) des Befestigungsdrahtes (10) gemeinsam an den ersten
Befestigungsansidtzen (3.1, 3.2) der Verformungsstreifen (5.1, 5.2)
befestigt sind.

Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7, wobei die Enden (10.1, 10.2)
des Befestigungsdrahtes (10) jeweils einzeln an dem ersten
Befestigungsansatz (3.1, 3.2) des jeweiligen Verformungsstreifen (5.1,

5.2) befestigt sind.

Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei zwischen den Teilabschnitten (7.1, 7.2, 8.1, 8.2) ein auch
wihrend der Verschiebebewegung ortsfester Anschlag (11) vorgesehen

ist.

Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der mindestens eine Verformungsstreifen (5.1, 5.2) durch einen

Metallstreifen gebildet ist.

Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der erste Befestigungsansatz (3.1, 3.2) einstiickig mit dem
ersten Teilabschnitt (7.1, 7.2) und/oder der zweite Befestigungsansatz
(4.1, 4.2) einstiickig mit dem zweiten Teilabschnitt (8.1 8.2) des

Verformungsstreifens (5.1, 5.2) ausgebildet ist/sind.

PCT/EP2024/083772
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