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Zusammenfassung

Aufnahmekabine (1) zum Generieren dreidimensionaler Abbilder (6a) von Personen
(6) oder Gegenstanden mit einem von Seitenwanden (2) umgebenen Innenraum (1a)
und mehreren im Bereich der Seitenwande (2) angeordneter Beleuchtungseinheiten
(20) und Kameraeinheiten (8), die mit einer elektronischen Auswert- und
Versorgungseinrichtung (9) verbunden sind, wobei die Aufnahmekabine (1) auf einer
— vorzugsweise ebenen — Aufstandsflache (5) aufstellbar ist, wobei die
Aufnahmekabine (1) einen FuBboden (4) aufweist, der mit Abstand (d) von der

Aufstandsflache (5) gehalten ist.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft eine Aufnahmekabine zum Generieren dreidimensionaler
Abbilder von Personen oder Gegenstdnden mit einem von Seitenwanden
umgebenen Innenraum und mehreren im Bereich der Seitenwé&nde angeordneter
Beleuchtungseinheiten und Kameraeinheiten, die mit einer elektronischen Auswert-
und Versorgungseinrichtung verbunden sind, wobei die Aufnahmekabine auf einer —

vorzugsweise ebenen — Aufstandsflache aufstellbar ist.

Derartige Aufnahmekabinen sind bereits bekannt. Sie kommen insbesondere als
Fotostudio fur die 3D-Fotografie zum Einsatz. Es ist beispielsweise mdglich,
Personen oder Gegenstande fotografisch abzulichten und anschlieBend Uber einen
3D-Drucker einen 3D-Miniaturfigur herzustellen.

Uber eine Vielzahl von Kameras, die in der Aufnahmekabine verteilt angeordnet sind,
erfolgen im Rahmen einer digitalen Fotogrammmetrie jeweils zweidimensionale
Aufnahmen, die in einer elektronischen Auswert- und Versorgungseinrichtung zu
einem dreidimensionalen Volumensmodell zusammengesetzt wird. Dieses kann
noch handisch nachbearbeitet werden, bevor letztlich ein Ausdruck auf einem 3D-
Drucker erfolgt. Die Figuren, die letztlich hergestellt werden, kdnnen beispielsweise
aus einem Polymer-Gips-Verbund-Material bestehen. Wenn es sich dabei um die

Abbildung von Personen handelt, nennt man dies auch ,3D-Selfie".

Bei der vorliegenden Erfindung geht es hauptsachlich um die Ausbildung einer

geeigneten Aufnahmekabine.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine kompakie und robuste — vorzugsweise aber

dennoch mobil aufstellbare — Aufnahmekabine zu schaffen.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Aufnahmekabine einen
FuBboden aufweist, der mit Abstand von der Aufstandsflache gehalten ist.
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Die Aufstandsflache ist Ublicherweise ein im Wesentlichen ebener Boden eines

Innenraums, beispielsweise eines Einkaufszentrums.

Bisher waren solche Aufnahmekabinen haufig durch lose geflhrte Kabel von und zu
den Kameraeinheiten sehr empfindlich und daher zum freien Aufstellen,
beispielsweise in Einkaufszentren, nicht geeignet. Vielmehr waren sie nur in gut

beaufsichtigten Fotostudios einsetzbar.

Durch die neuartige FuBbodengestaltung ist es nunmehr moglich, unterhalb des
FuBbodens, auf dem die abzubildenden Personen oder Gegenstande angeordnet
werden, einen Hohlraum auszubilden, indem elektrische Leitungen von und zu den
Kameraeinheiten und zu den Beleuchtungseinheiten sauber verlegt werden kdénnen.

Alle Verteiler, die daflr nétig sind, kdnnen auch hier untergebracht sein.

AuBerdem erlaubt es diese Gestaltung des FuBbodens, in dem darunter liegenden
Hohlraum Kameraeinheiten und Beleuchtungseinheiten anzuordnen, sodass die
aufzunehmenden Personen oder Gegenstande nicht nur — wie es bisher haufig der
Fall war — von der Seite aufzunehmen, sondern auch von unten. Das ist fUr eine
dreidimensionale  Abbildung und ein  vollstindiges  dreidimensionales
Volumensmodell von groBem Vorteil und erlaubt es auch, kompliziertere
Gegenstédnde bzw. Personen abzubilden, ohne dass eine UberméaBige

Nachbearbeitung der Daten notig ware.

Uber hdhenverstellbare FiiBe ist es zudem médglich, allfallige Unebenheiten in der
Aufstandsflache (z.B. im Boden eines Einkaufszentrums oder auch sogar bei einem

Aufstellen im Freien) auszugleichen.

Dabei ist es nicht n6tig, dass unterhalb des genannten FuBBbodens noch ein zweiter,
beabstandeter Boden eingezogen wird, um letztlich einen Doppelboden zu schaffen.
Das ist zwar denkbar und maoglich, es ist aber auch — sogar bevorzugt — vorgesehen,
dass der ,Doppelboden” durch die fixe Aufstandsflache einerseits und den davon
beabstandeten FuBboden der Aufnahmekabine gebildet wird.
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Uber eine Rampe kann man das héher liegende Niveau des ansonsten ebenen
FuBbodens leicht erreichen. Eine Alternative wére eine Trittstufe.

Um zu den Leitungen unterhalb des erhéhten FuBbodens zukommen zu kénnen, ist
vorzugsweise eine um eine horizontale Achse hochschwenkbare Wartungsluke
vorgesehen, die beispielsweise Uber eine Gasdruckfeder in der gedffneten Stellung
gehalten werden kann. Reparatur- und Servicearbeiten sind damit leicht méglich. Die
Wartungsluke kann betretbar ausgebildet sein und auch gleichzeitig den
Aufnahmebereich markieren, in dem die aufzunehmenden Personen oder

Gegenstande anzuordnen sind.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung werden anhand der

nachfolgenden Figurenbeschreibung naher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung ein System zum Herstellen von 3D-
Miniaturfiguren  mit  einem  AusfUhrungsbeispiel einer  stark
schematisierten erfindungsgemanen Aufnahmekabine,

Fig. 2 das Traggerust eines Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemaien
Aufnahmekabine,

Fig. 3. dasselbe TraggerUst mit eingesetztem erhOhtem FuBboden sowie an
der Innenseite der vertikalen Steher angeordneten Hilfstréager fur hier
nicht naher dargestellte Kameraeinheiten,

Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel des FuBbodens,

Fig. 5 in einem schematischen Vertikalschnitt ein weiteres
Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Aufnahmekabine,

Fig. 6 ein Detail der Fig. 5 in einem ebenfalls vertikal geflhrten Schnitt,

Fig. 7 perspektivische  Ausschnitte im unteren Bereich eines
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgeméanen Aufnahmekabine,

Fig. 8 in einer perspektivischen Seitenansicht einen Teil der Seitenwand eines
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaien Seitenkabine,

Fig. 9 eine schematische, perspektivische Ansicht der Decke eines
Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgeméanen Aufnahmekabine.
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Bei dem in Figur 1 dargestellten System ist ein Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemaBen Aufnahmekabine zum Generieren dreidimensionaler Abbilder
von Personen oder Gegenstdnden schematisch dargestellt. Die Aufnahmekabine 1
weist Seitenwénde 2, eine Decke 3 sowie einen FuBboden 4 auf, der mit Abstand d
Uber einer Aufstandsflache 5 (beispielsweise einen Boden eines Einkaufszentrums)
angeordnet ist. Die aufzunehmende Person 6 steht damit leicht erhéht. Unterhalb
des FuBbodens 4 ist ein Hohlraum 6 ausgebildet, in dem beispielsweise ein Verteiler
7 far nicht ndher dargestellte Leitungen angeordnet ist. Es kdnnen aber auch
sonstige Mehrfachleitungen, die zu einer Vielzahl von nicht n&her dargestellten
Beleuchtungseinheiten oder zu den schematisch dargestellten Kameraeinheiten 8
fihren, unterhalb des FuBbodens 4 angeordnet sein. Die Kameraeinheiten 8 sind
hier lediglich schematisch dargestellt. Sie sind aber nicht nur in den Seitenwanden 2,
sondern auch in der Decke 3 und im FufBboden 4 angeordnet, um eine gute allseitige
Aufnahme der abzubildenden Person bzw. eines abzubildenden Gegenstandes zu
ermoglichen, sodass letztlich ein dreidimensionales Volumensmodell mit noch

unbearbeiteten Daten (raw data) erstellt werden kann.

Die elektronische Auswert- und Versorgungseinrichtung 9 ist vorzugsweise
auBerhalb der Aufnahmekabine 1 angeordnet. Grundséatzlich wéare sie bei genligend

Platzbedarf auch darin integrierbar.

Die Auswert- und Versorgungseinrichtung 9 versorgt, vorzugsweise Uber eine Power-
Over-Ethernet-Verkabelung, die Kameraeinheiten mit Strom und empfangt Gber
dieselbe Verbindung auch die Daten der aufgenommenen Fotos. Gleichzeitig kann
die Auswert- und Versorgungseinrichtung 9 die in Figur 1 noch nicht naher

dargestellten Beleuchtungseinheiten ansteuern und mit Strom versorgen.

Die dreidimensionalen Rohdaten kdnnen dann beispielsweise Uber das Internet an
einen externen Arbeitsplatz 10 ausgelagert werden, wo sie dann beispielsweise
mittels geeigneter Bildbearbeitungsprogramme nachbearbeitet werden, bevor sie
letztlich GOber einen 3D-Drucker 11 ausgedruckt werden. Beim dargestellten
AusfUhrungsbeispiel in Figur 1 erhalt man dann als Ergebnis eine Miniaturfigur 6a
der abgebildeten Person 6, die beispielsweise 10 bis 20 cm grof3 ist und zahlreiche
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Details inklusive Farben der Originalfigur widergibt. Je nach 3D-Drucker kdnnen

natrlich auch gréBere und kleinere Figuren hergestellt werden.

Beim Ausfihrungsbeispiel gemaB Figur 1 nehmen alle Kameras 8 zugleich ihre
Bilder auf, sodass auch bewegte oder unruhige Motive sicher aufgenommen werden
kdnnen. Bei bisherigen Laser-Scan-Verfahren war dies nicht der Fall. Hier musste
die Person bis zum vollstdndigen Abtasten (Scannen) ruhig im Innenraum 1a

stehenbleiben.

Die Figur 2 zeigt das Traggerist eines Ausflhrungsbeispiels einer
erfindungsgemaBen Aufnahmekabine. Dieses TraggerUst weist mehrere vertikal
beabstandete Steher 12 auf, die Uber einen Deckenring 13, einen Bodenring und
einen Mittelring 15 zu einer stabilen Konstruktion miteinander verbunden sind. Die
Verbindung kann vorzugsweise losbar ausgebildet sein, beispielsweise kénnen die
Steher sowie die genannten Ringe aus Profilrohren gebildet sein, die hinterschnittene
Nuten aufweisen, in welche Nutsteine einsetzbar sind, Uber die dann letztlich die
Verbindung erfolgt. Ein allgemein mit 16 bezeichnetes Turelement erlaubt den Zutritt

in den Innenraum 1a der Aufnahmekabine 1.

Deckenelemente 17 erganzen die Kabine im Bereich der Decke.

Die Figur 3 zeigt nun das primare Traggerust der Figur 2, erganzt durch den
erhdhten FuBboden 4 mit seiner Oberseite 4a. AuBerdem zeigt die Figur 3 parallel zu
den Profilen bzw. Stehern des Traggerlsts angeordnete, dem Innenraum
zugewandte Hilfstrager 18, die zur Aufnahme von Teilen der Kameraeinheiten dienen
und die gegenuber der Primarkonstruktion der Figur 2 verstellbar angeordnet sind.

Dies wird anhand der folgenden Figur noch naher erlautert werden.
Zunachst wird anhand der Figur 4 der Bodenaufbau beschrieben.
Bei dem in Figur 4 dargestellten AusfUhrungsbeispiel ist der FuBboden 4 Uber

mehrere Platten seitlich fest miteinander zu einem ebenen FuBboden verbunden.

Das erleichtert den Aufbau und den Transport, wenn es sich um eine mobile
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Aufnahmekabine handelt. Der FuBboden 4 bzw. dessen Oberseite 4a ist mit Abstand
d oberhalb der Aufstandsflache 5 gehalten. Dazu kénnen in Figur 5 sichtbare,

hohenverstellbare FlBe 19 vorgesehen sein.

Eine der beispielsweise Uber eine Nut-Feder-Verbindung verbundenen Platten ist als
Rampe 4b ausgebildet, die vom Niveau der Aufstandsflache 5 schrag nach oben zur
Oberseite 4a des ansonsten ebenen FuBbodens 4 fihrt. Unterhalb des FuBbodens 4
ist ein Hohlraum 6 ausgebildet, der insbesondere auch in den Figuren 1 und 5 gut

sichtbar ist.

Dieser Hohlraum erlaubt es einerseits, Leitungen 7a oder Verteiler 7 unterzubringen.
Er erlaubt es aber auch, Kameraeinheiten 8 (kleinere Kreise in Figur 4) sowie
Beleuchtungseinheiten 20 (groBere Kreise in Figur 4) im Bereich des FuBBbodens 4
unterzubringen, und damit jene Objekte, die im mittleren Bereich 4c stehen, auch von
unten zu beleuchten und Uber die Kameraeinheiten 8 abzubilden. Die
Kameraeinheiten 8 sowie die Beleuchtungseinheiten 20 kénnen dabei sowohl im
Bereich der Plattenstarke des FuBBbodens 4, als auch noch darunter liegend in den
Hohlraum 6 reichen. Glinstig ist es jedenfalls, wenn sowohl die Kameraeinheiten 8,
als auch die Beleuchtungseinheiten 20 oben mit einer transparenten Abdeckung 21
versehen sind, die im Wesentlichen blndig mit der Oberseite 4a des FuBbodens 4
abschlieBen. Dadurch kénnen sowohl die Kameraeinheiten 8 als auch die
Beleuchtungseinheiten 20 geschltzt angeordnet sein. In einer verstarkten
Ausfihrung kénnen sie sogar betretbar sein. Dies ist besonders von Bedeutung,
wenn die erfindungsgeméaBe Aufnahmekabine frei, beispielsweise in einem
Einkaufszentrum, aufgestellt wird und keine Bedienperson mehr vorhanden ist. Auch

gegen Vandalismus bieten solche Abdeckungen 21 einen guten Schutz.
Far Montage- und Wartungszwecke weist der FuBboden 4 eine Wartungsluke 4c auf,
die gleichzeitig den mittleren Bereich des FuBbodens markiert, in dem die

aufzunehmende Person bzw. der aufzunehmende Gegenstand anzuordnen ist.

Die Wartungsluke 4c ist — wie die Figur 5 zeigt — um eine horizontale Achse 22 in
Richtung des Pfeiles 23 nach oben schwenkbar und kann in der hoch geschwenkten
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Position durch eine Gasdruckfeder 24 gehalten werden. Uber die Wartungsluke ist
dann der Hohlraum 6 unterhalb des FuBbodens 4 zuganglich. Die Wartungsluke ist
vorteilhaft im mittleren Bereich des FuBbodens 4 angeordnet und betretbar

ausgebildet. Sie kann — wie erwahnt — auch den Aufnahmebereich markieren.

Die in Figur 4 dargestellten Kameraeinheiten 8 sowie Beleuchtungseinheiten 20 sind
insbesondere in der Nahe des Randes der Wartungsluke 4c angeordnet, um bei

Wartungsarbeiten leicht zukommen zu kénnen.

Wie die Figur 5 zeigt, sind die Kameraeinheiten 8 nicht nur im Bereich der
Seitenwande 2 und des Bodens 4, sondern auch im Bereich der Decke 3
angeordnet, um insgesamt eine allseitige Aufnahme der abzubildenden Person 6

bzw. eines abzubildenden Gegenstands zu erreichen.

In den Figuren 5 und 6 werden nun weitere Details, insbesondere im Hinblick auf die
Einstellbarkeit der Ausrichtung der Kameraeinheiten 8, sowie des zweischaligen
Aufbaus der Aufnahmekabine beschrieben.

Bei dem in den Figuren 5 und 6 dargestellten Ausflhrungsbeispiel sind die
Seitenwande und die Deckenwand zweischalig ausgebildet, wobei zwischen der
auBeren Schale 25 und der inneren Schale 26 zumindest Teile der
Beleuchtungseinheiten 20 und/oder zumindest Teile der Kameraeinheiten 8 (dazu
spater anhand der Figur 7) angeordnet sind. Auch die Verkabelung mit der
elektronischen Auswert- und Versorgungseinrichtung 9 kann zwischen auBerer
Schale 2 wund innerer Schale 26 verlaufen (die Verkabelung ist aus

Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dargestellt).

Die Unterbringung von Teilen der Kameraeinheiten (siehe spater Figur 7), sowie der
Beleuchtungseinheiten 20 (siehe Figur 5 und 6) zwischen &uBerer Schale 25 und
innerer Schale 26 bietet eine platzsparende und optisch ansprechenden Méglichkeit,
diese Komponenten unterzubringen. Sie sind auch gegen Vandalismus und
Beschadigungen geschutzt.
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Besonders bevorzugt ist eine Ausflhrungsform, bei der die duBere Schale 25 aus
einer blickdichten Stoffbespannung besteht. Diese erlaubt es, die Innenkabine
vollstandig von der AuBenwelt abzutrennen, sodass sich die aufzunehmende Person
6 frei und unbeobachtet bewegen kann. Anders ausgebildet ist die innere Schale. Sie
weist eine transluzente Stoffbespannung auf. Diese erlaubt es, dass die
Beleuchtungseinrichtungen 20 im Sinne der gréBeren Pfeile in den Figuren 5 und 6
den Innenraum beleuchten, ohne selbst als Leuchten wahrnehmbar zu sein.
Zusammen mit der Ausbildung der Beleuchtungseinheiten als plattenférmige
Flachenstrahler (vorzugsweise mit LED Lichtquellen), ergibt sich somit eine helle,

aber dennoch blendfreie Beleuchtung des gesamten Innenraums 1a.

Konstruktiv kénnen die vertikalen Steher 12, sowie die Deckenbalken 17 aus
Profilrohren gebildet sein, die hinterschnittene Nuten aufweisen, in die nicht naher
dargestellte aber bekannte Nutensteine zum Verbinden einsetzbar sind. Die
genannten Stoffbespannungen 25 und 26 fUr die auBere und innere Schale kénnen
in diese Nuten Uber geeignete Kederverbindungen eingelegt und gehalten sein.
Solche Nutkederverbindungen sind an sich bekannt und brauchen daher hier im
Detail nicht naher beschrieben werden. Uber die genannte Konstruktion I4sst sich die

Aufnahmekabine leicht mobil aufbauen und im Bedarfsfall demontieren.

Wenn besonders stabile AusfUhrungsformen benétigt werden, kdnnen die

Stoffbespannungen auch durch formstabile Platten ersetzt werden.

Die Einstellung der Kameras wird nun anhand der Figuren 5, 6 und insbesondere 7
naher beschrieben. Fur die einstellbar bewegliche Lagerung der Kameras ist an den
vertikalen Stehern 12 des Traggerlstes an der dem Innenraum 1a zugewandten
Seite bei jedem Steher 12 ein Hilfstrager 18 vorgesehen, der vorzugsweise parallel
zu den Stehern angeordnet ist. Dieser Hilfstrdger 18 besteht vorteilhafterweise
ebenfalls aus Profilrohren, die zur Aufnahme von Nutensteinen geeignete,

hinterschnittene Nuten 27 aufweisen.

Die Hilfstrager 18 sind — wie insbesondere die Figur 7 zeigt — um eine vertikale
Achse Z schwenkbar an den Stehern 12 gelagert, beispielsweise Uber geeignete
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Befestigungswinkel 31, die ihrerseits beispielsweise Uber Nutensteine oder
dergleichen in geeigneten Aufnahmen der vertikalen Steher angeordnet sind. An ein
und demselben Hilfstrager 18 sind beispielsweise sechs Ubereinander angeordnete
Kameraeinheiten 8 befestigt und damit gemeinsam in ihrer Ausrichtung um die Z-
Achse verstellbar. Nachdem die Verstellung einmal vorgenommen worden ist, kann
die Verstellung beispielsweise Uber Klemmschrauben oder dergleichen fixiert

werden.

Unabhangig von dieser Verstellung um die Z-Achse sind die einzelnen
Kameraeinheiten 8, bzw. genauer gesagt deren optische Komponenten 8a und 8b
(8a Linse, 8b Fotosensor/CCD Chip), Uber eine Halterung 28 gegenuber dem
Hilfstrdger 18 um eine quer zur Z-Achse verlaufende X-Achse verschwenkbar und in
der Schwenklage beispielsweise durch Anziehen von geeigneten Schrauben oder

Muttern einstellbar und fixierbar.

Die Halterungen 28 fir die optischen Komponenten 8a und 8b der Kameraeinheiten
8 bestehen jeweils aus U-férmig gebogenen Winkeln 29 (siehe Figur 7). In dem die
beiden U-Schenkel 29b verbindenden U-Steg 29a ist eine Offnung vorgesehen, in
der die Linse 8a befestigbar ist. An der Hinterseite des U-Steges wird der Bildsensor
8b angeordnet. Diese Komponenten sind sehr klein und damit platzsparend
unterbringbar. Besonders kompakt ist die Bauweise dann moglich, wenn man eine
Fixlinse mit fixer Brennweite und fixem Fokus verwendet. Im Gegensatz zum Einsatz
von komplizierteren Kameras, wie beispielsweise Autofokus-Spiegelreflexkameras,
kann man hier eine leichte und kompakte Konstruktion erzielen, die es ermdoglicht,
das aufzunehmende Objekt 6 aus verschiedensten Positionen aufzunehmen und
damit ein vollstandiges 3D-Volumensmodell der Daten zu erzielen. Auch
kostenm&Big sind solche einfachen Kamers glnstig. Das ist vor allem wichtig, wenn
man bedenkt, dass insgesamt groBenordnungsmanig 50 bis tber 100 Kameras zum

Einsatz kommen kdnnen.
Die Kameraeinheiten 8 weisen dann noch eine Aufbereitungsschaltung 8c auf, die

uber ein Flachbandkabel 32 mit den optischen Komponenten 8a und 8b in
Verbindung steht. Diese Aufbereitungsschaltung 8c kann zwischen der auB3eren und
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inneren Schale 25,26 untergebracht sein. Das Flachbandkabel 32 kann durch kleine

Ausnehmungen der inneren Schale 26 gefuhrt sein.

Besonders glnstig, was die Verkabelung betrifft (vor allem wenn man wieder die
hohe Zahl der Kameras bedenkt), ist eine Verkabelung, die gleichzeitig einen Strom-
und Datentransport ermdglicht. Eine solche kann beispielsweise eine POE (Power-
Over-Ethernet) Verkabelung 30 sein. Uber einen POE Splitter 33 kann sowohl die
Stromversorgung 34 als auch der Datentransport 35 mit der Aufbereitungsschaltung

8c der Kameraeinheiten erfolgen.

Als Kameraeinheiten konnen insbesondere Kameramodule des Typs ,Raspberry PI*
zum Einsatz kommen. Diese sind kostengunstig erhéltlich und deren Sensor mit
beispielsweise 5 Megapixeln reicht leicht aus, um die nétige Qualitat zu erzielen.

In Figur 8 ist nochmals ein Ausschnitt der Seitenwand (ohne aufB3ere und innere
Schale 25, 26) im Bereich der Tlre gezeigt. Die Beleuchtungseinheiten 20 sind LED
Flachenstrahler. Die elektronischen Komponenten (Aufbereitungsschaltung 8c) der
Kameraeinheiten 8, sowie die POE Splitter 33 sind schematisch dargestellt. Sie

liegen im Einbauzustand zwischen der duBeren und inneren Schale.

Die in Figur 9 dargestellte Decke ist im Wesentlichen gleich aufgebaut wie die
Seitenwande. Lediglich ist alles um 90° verdreht zu sehen. Es gibt wieder
Haupttrager 17, die den Stehern 12 der Seitenwand entsprechen. An diesen
Haupttragern 17 sind um eine Langsachse verdrehbar, einstellbar und fixierbar
Hilfstrager 18 befestigt, die ein bis drei Kameraeinheiten 8 tragen (genauer gesagt,
deren optische Komponenten 8a und 8b), jeweils wieder tGber U-férmige Winkel 29,

wie sie in Figur 7 dargestellt sind.

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméaBen Kabine weist in der
Draufsicht einen von der Kreisform abweichenden Grundriss auf, wobei
vorzugsweise zwei gegenuberliegende, ebene Seitenwandabschnitte jeweils Uber
gebogene Seitenwandabschnitte zu einer insgesamt geschlossenen Seitenwand

zusammengesetzt sind.
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Die insgesamt nicht kreisférmige Form erlaubt es, die Kameraabstédnde zum meist
zentral stehenden Objekt 6 variabel zu haben. Das hat Vorteile im Hinblick auf die

maoglichst vollstandige Aufnahme aller Details.

Innsbruck, am 27. Juli 2015
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Patentanspriche

Aufnahmekabine (1) zum Generieren dreidimensionaler Abbilder (6a) von
Personen (6) oder Gegenstanden mit einem von Seitenwanden (2) umgebenen
Innenraum (1a) und mehreren im Bereich der Seitenwande (2) angeordneter
Beleuchtungseinheiten (20) und Kameraeinheiten (8), die mit einer
elektronischen Auswert- und Versorgungseinrichtung (9) verbunden sind, wobei
die Aufnahmekabine (1) auf einer — vorzugsweise ebenen — Aufstandsflache (5)
aufstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmekabine (1) einen
FuBboden (4) aufweist, der mit Abstand (d) von der Aufstandsflache (5)
gehalten ist.

Aufnahmekabine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem FuBboden (4) und der Aufstandsflache (5) ein Hohlraum (6) zur Aufnahme
von mit den Kameraeinheiten (8) und Beleuchtungseinheiten (20) verbundenen

elektrischen Leitungen (7a) ausgebildet ist.

Aufnahmekabine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im
FuBboden (4) bzw. einem darunterliegenden Hohlraum (6) Kameraeinheiten (8)

und/oder Beleuchtungseinheiten (20) angeordnet sind.

Aufnahmekabine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kameraeinheiten (8) und/oder Beleuchtungseinheiten (20) zur Oberseite (4a)
des FuBbodens (4) hin mit — vorzugsweise mit der Oberseite (4a) des
FuBbodens (4) im Wesentlichen blndig abschlieBenden — transparenten
Abdeckungen (21) abgedeckt sind.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der FuBboden (4) aus einer oder mehreren — vorzugsweise
mehrschichtigen — Platten besteht, die Gber — vorzugsweise héhenverstellbare
FaBe (19) — auf der Aufstandsflache (5) abgestitzt sind.

Aufnahmekabine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Platten seitlich fest miteinander zu einem ebenen FuBboden (4) verbunden

sind, wobei vorzugsweise eine Platte als eine vom Niveau der Aufstandsflache
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(5) schrag nach oben zur Oberseite (4a) des sonstigen ebenen FuBbodens (4)

hinfGhrende Rampe (4b) ausgebildet ist.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass im FuBboden (4) eine - vorzugsweise um eine horizontale Achse
hochschwenkbare — Wartungsluke (4c) angeordnet ist, Gber die ein Hohlraum

(6) unterhalb des FuBbodens (4) zuganglich ist.

Aufnahmekabine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wartungsluke (4c) in einem — von oben gesehen — mittleren Bereich des

FuBbodens angeordnet ist und betretbar ausgebildet ist.

Aufnahmekabine nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich des FuBBbodens (4) angeordnete Kameraeinheiten (8) und/oder
Beleuchtungseinheiten (20) in der N&he des Randes der die Wartungsluke (4c)

aufnehmenden Bodendéffnung angeordnet sind.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmekabine (1) eine Decke (3) umfasst, an der Kameraeinheiten

(8) und/oder Beleuchtungseinheiten (20) angeordnet sind.

Aufnahmekabine (1) zum Generieren dreidimensionaler Abbilder (6a) von
Personen (6) oder Gegenstanden mit einem von Seitenwanden (2) umgebenen
Innenraum (1a) und mehreren im Bereich der Seitenwande (2) angeordneter
Beleuchtungseinheiten (20) und Kameraeinheiten (8), die mit einer
elektronischen Auswert- und Versorgungseinrichtung (9) verbunden sind, wobei
die Aufnahmekabine (1) auf einer — vorzugsweise ebenen — Aufstandsflache (5)
aufstellbar ist, insbesondere nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, die Seitenwéande (2) und vorzugsweise eine gegebenenfalls
vorhandene Deckenwand (3) zweischalig ausgebildet sind, wobei zwischen der
auBeren Schale (25) und der inneren Schale (26) zumindest Teile der
Beleuchtungseinheiten (20) und/oder zumindest Teile (8a) der Kameraeinheiten
(8) sowie deren Verkabelung mit der elektronischen Auswert- und

Versorgungseinrichtung (9) angeordnet sind.
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Aufnahmekabine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kameraeinheiten (8) zumindest zweiteilig ausgeflhrt sind, wobei ein erster Teil
(8a, 8b) eine optische Linse (8a), vorzugsweise eine in Brennweite und Fokus
Fixlinse, sowie einen Bildsensor aufweist, und wobei ein zweiter Teil (8c) eine
elektronische Schaltung zur Bereitstellung von elektronischen Bilddaten

aufweist.

Aufnahmekabine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite
Teil (8c) der Kameraeinheiten (8) jeweils zwischen der auBBeren (25) und
inneren (26) Schale angeordnet ist, wahrend der erste Teil (8a, 8b) der
Schalen, vorzugsweise im Innenraum (1a) der Aufnahmekabine (1), angeordnet

ist.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmekabine (1) ein Traggertst mit mehreren vertikal
beabstandeten — vorzugsweise vertikalen — Stehern (12) aufweist, die
vorzugsweise zwischen aufBerer (25) und innerer (26) Schale angeordnet sind.

Aufnahmekabine nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Steher
(12) unten und oben mit — vorzugsweise horizontalen — Profilen (13, 14, 15) zu

einem stabilen Traggerust — verbunden sind.

Aufnahmekabine nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das TraggeruUst aus Profilrohren (12, 13, 14, 15) gebildet wird, die —
vorzugsweise mehrere — zur Aufnahme von Nutensteine oder Kedern

geeignete, hinterschnittene Nuten (27) aufweisen.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 14 bis 16, gekennzeichnet, dass
am Traggerust zumindest eines, vorzugsweise alle, der folgenden Bauteile

befestigt ist, bevorzugt Uber Nutenstein- oder Kederverbindungen:

— die duBeren Schalen (25) der Seitenwénde (2),

— die inneren Schalen (26) der Seitenwande (2),

— elektronische Komponenten (8c), vorzugsweise Platinen, der
Kameraeinheiten

— Halterungen (18) fur optische Komponenten der Kameraeinheiten (8),
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— Beleuchtungseinheiten (20).

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 11 bis 17, gekennzeichnet, dass
die auBere Schale (25) eine — vorzugsweise blickdichte — Stoffbespannung

aufweist.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 11 bis 18, gekennzeichnet, dass
die innere Schale (26) eine — vorzugsweise transluzente — Stoffbespannung

aufweist.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 11 bis 17, gekennzeichnet, dass

die auBere und/oder innere Schale aus formstabilen Platten gebildet ist.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 1 bis 20, gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil der Beleuchtungseinheiten (20) von insgesamt im
Wesentlichen plattenférmigen Flachenstrahlern — vorzugsweise mit LED-
Lichtquellen — gebildet ist, die vorzugsweise zwischen inneren und auf3eren
Schalen der Seitenwéande (2), im Bereich der Decke (3) und/oder unterhalb der

Oberkante (4a) des FuBbodens (4) angeordnet sind.

Aufnahmekabine zum Generieren dreidimensionaler Abbilder (6a) von
Personen (6) oder Gegenstanden mit einem von Seitenwénden (2) umgebenen
Innenraum (1a) und mehreren im Bereich der Seitenwande (2) angeordneter
Beleuchtungseinheiten (20) und Kameraeinheiten (8), die mit einer
elektronischen Auswert- und Versorgungseinrichtung (9) verbunden sind, wobei
die Aufnahmekabine (1) auf einer — vorzugsweise ebenen — Aufstandsflache (5)
aufstellbar ist, insbesondere nach einem der Ansprtche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein um eine erste — vorzugsweise vertikale —
Achse (z) schwenkbar gelagerter Hilfstrager (18) vorgesehen ist, an dem zwei
oder mehrere Halterungen (28) fir die optischen Komponenten (8a) der
Kameraeinheiten (8) mit Abstand voneinander jeweils um eine quer zur ersten
Achse (z) ausgerichtete — vorzugsweise horizontale — zweite Achse (x)
schwenkbar gelagert sind.
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Aufnahmekabine nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Hilfstrager (18) und die Halterungen (28) nach Einstellung in
ihrer Schwenklage — beispielsweise durch Klemmschrauben — fixierbar sind.

Aufnahmekabine nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hilfstrager (28) aus Profilrohren gebildet sind, die vorzugsweise zur Aufnahme

von Nutensteinen geeignete, hinterschnittene Nuten aufweisen.

Aufnahmekabine nach Anspruch 14 und einem der Ansprlche 22 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hilfstrager (28) parallel zu den Stehern (12)

an der Kabineninnenseite angeordnet sind.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Halterungen (28) fUr die optischen Komponenten (8a)
der Kameraeinheiten (8) jeweils einen U-férmig ausgebildeten Winkel (29)
aufweisen, wobei die optische Komponente (8a, 8b) — vorzugsweise eine Linse
(8a) und ein Bildsensor (8b) — jeweils im Bereich des — vorzugsweise mit einer
Offnung versehenen — U-Steges (29a) angeordnet ist, und wobei der Hilfstrager
(18) zwischen den beiden U-Schenkeln (29b) liegt, die schwenkbar am

Hilfstrager (18) gelagert sind.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kameraeinheiten (8) zur Stromversorgung und Datenaustausch tber
eine Power-Over-Ethernet-Verkabelung (30) mit einer Auswert- und

Versorgungseinrichtung (9) verbunden sind.

Aufnahmekabine nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmekabine (1) in der Draufsicht einen von der Kreisform
abweichenden Grundriss aufweist, wobei vorzugsweise zwei
gegenuberliegende ebene Seitenwandabschnitte jeweils Uber gebogene
Seitenwandabschnitte zu einer — bis auf eine Zutrittstire — insgesamt

geschlossenen Seitenwand zusammengesetzt sind.

Innsbruck, 27. Juli 2015
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