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DISPOSITIF AMOVIBLE D'INJECTION DE PUISSANCE
ELECTRIQUE POUR RESEAU ETHERNET.

L'invention concerne, de facon générale, les
équipements matériels utilisés dans les réseaux
informatiques 1liés & la norme 802.3af connue de 1'homme

du métier sous l'appellation "PoE" ou "Power Over

Ethernet", c'est-ad-dire en francais "puissance sur réseau
Ethernet".
Plus précisément, l'invention concerne un

~

dispositif d'injection de puissance électrique adapté a
un réseau Ethernet comprenant au moins un commutateur
équipé de prises de communication, un panneau de brassage
équipé de prises de communication, un ensemble de prises
de communication terminales, et des cibles Ethernet
comprenant au moins des fils pour les données et reliant

certaines au moins des prises du commutateur, des prises

du panneau de brassage et des prises terminales, ce

dispositif comprenant lui-méme une alimentation
électrique, au moins un circuit d'injection de puissance
relié & 1l'alimentation électrigue et injectant de la
puissance électrique sur des fils d'alimentation en
puissance de certains au moins desdits c8bles, et au
moins un circuit de gestion pilotant le circuit
d'injection.

Les injecteurs de puissance pour les réseaux
informatiques 1liés & la norme 802.3af permettent de télé-
alimenter tous les éppareils informatiques, tels par
exemple que les téléphones IP ou les caméras IP, qui sont
alimentés en 48 V, qui nécessitent wune puissance

inférieure a 15W, et qui sont conformes a cette norme.
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La technique d'injection de puissance est notamment
décrite dans le brevet US 6 643 566.

La figure 1 illustre de fagon schématique un réseau
Ethernet mettant en oeuvre wune solution classique
d'injection de puissance.

Un tel réseau comprend un commutateur 1 équipé de
prises de communication 11 (dites "RJ45"), un injecteur 2
de puissance dit "MidSpan" ou panneau intermédiaire,

dgalement équipé de prises de communication 21 (prises

RJ45), un panneau de brassage 3 lui aussi équipé de
prises de communication 31 (prises RJ45), un ensemble de
prises de communication terminales 41 (prises RJ45), et

des cAbles Ethernet 5 reliant certaines au moins des
prises de communication, ces cébles comprenant
typiquement quatre paires de conducteurs torsadés notées
1-2, 3-6, 4-5 et 7-8, et formant des 1lignes sur
lesquelles circulent des données D (paires 1-2 et 3-6) ou
de la puissance P (paires 4-5 et 7-8).

Le commutateur 1 est relié, par exemple par des

fibres optiques (non représentées) se raccordant a
lrarriére de ce commutateur, a des ressources
informatiques, telles gqu'un ou plusieurs serveurs,

destinées & &tre partagées entre plusieurs utilisateurs.
L'injecteur 2 comporte, sur sa face arriére, un
circuit d'injection de puissance (non visible) relié a
une ou plusieurs sources d'alimentation électrique (non
représentées), ainsi gqu'un circuit de gestion (non
visible) propre & piloter le circuit d'injection en
fonction des besoins en alimentation de 1l'appareil

~

branché a l'injecteur 2.
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Les prises terminales 41 sont typiquement réparties
dans différents locaux ou bureaux et permettent Ile
branchement des matériels informatiques locaux des
différents utilisateurs des ressources partagées qui sont
reliées au commutateur 1.

Dans 1l'exemple illustré, les cébles 5 reliant le
commutateur 1 & l'injecteur 2 mne véhiculent gque des
données D. '

En revanche, certains au moins des cdbles 5 reliant
l'injecteur 2 au panneau de brassage 3 comprennent non
seulement des £fils dédiés & la circulation des données D
mais également des fils dédiés &a la fourniture de
puissance électrique P.

De méme, certains au moins des cédbles fixes 5 qui
relient le panneau de brassage 3 aux prises terminales 41
comprennent des fils de distribution de puissance P
permettant d'assurer le fonctionnement des appareils
locaux non autonomes en énergie et branchés sur ces
prises terminales.

Comme le montre .la figure 1, l'armoire de brassage
d'un tel réseau doit donc prévoir un emplacement pour le
commutateur 1, un emplacement pour l'injecteur 2 et un
emplacement pour le panneau de brassage.

Les solutions connues pour réduire 1'encombrement
de ces matériels conduisent soit & la nécessité
d'acquérir des commutateurs neufs et onéreux intégrant la
fonction POE, soit & la nécessité d'introduire des
exceptions a la norme Ethernet et de rencontrer des
problémes d'incompatibilité.

Dans c¢ce contexte, l'invention a pour but de
proposer un dispositif d'injection de puissance

€lectrique utilisable dans un réseau Ethernet existant,
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propre a résoudre le probléme d'encombrement illustré par
la figure 1, et pleinement compatible avec la norme
Ethernet. A

A cette fin, le dispositif de 1'invention, par
ailleurs conforme & la définition générique qu'en donne
le préambule ci-dessus, est essentiellement caractérigé
en ce qu'il comprend un module incluant un corps portant
au moins un connecteur Ethernet adapté & étre inséré de
fagon amovible dans une des prises de communication du
réseau.

Selon l'invention, la fonction d‘injection PoE est
donc intégrée & un dispositif susceptible de se brancher
sur l'une quelconque des prises RJ45 existantes du
réseau, et notamment sur une prise de communication du
panneau de brassage 3.

Non seulement aucune modification de la
configuration de 1l’armoire de brassage n’est alors
nécessaire par rapport & une configuration existante
dépourvue d'injection PoE, mais en outre les procédures
standard de vérification et de test du céblage restent
identiquement applicables sous réserve de déconnexion
préalable du dispositif d'injection.

L'invention permet donc d’ajouter la fonction PoE i
tout moment sur un réseau Ethernet, méme préexistant,
avec un investissement minimum et sans avoir & modifier
le céblage.

De préférence, le circuit d'injection est intégré
au module. '

Le corxps du module peut avantageusement comprendre
en outre au moins une prise de communication adaptée a
recevoir un connecteur Ethernet relié au commutateur ou i

un appareil terminal Ethernet.
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L'alimentation électrique comprend par exemple un
transformateur électrique adapté & étre branché sur le
secteur, ce transformateur pouvant &tre porté par le
corps du module ou é&tre raccordé a ce module par un
cordon électrique, de préférence susceptible d'étre
débranché.

Le circuit de gestion peut quant & lui étre intégré
au transformateur é&lectrique ou &tre porté par le corps
du module.

Le dispositif de 1l'invention peut comporter un
alignement de plusieurs connecteurs Ethernet adjacents
adaptés a étre insérés en paralléle, de fagon amovible,
dans un ensemble correspondant de prises de communication
du réseau.

Dans ce cas, le dispositif peut ne comporter gu'un
seul transformateur.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention ressortiront clairement de la description qui
en est faite ci-aprés, & titre indicatif et nullement
limitatif, en référence aux dessins annexés, dans
lesquels

- la figure 1 est un schéma illustrant un réseau
Ethernet existant;

- la figure 2 est un schéma illustrant un réseau
Ethernet mettant en oeuvre un dispositif conforme &
l'invention et fonctionnellement comparable au réseau de
la figure 1;

- la figure 3 est un schéma de connexion d'une
partie d'un réseau Ethernet mettant en oeuvre un
dispositif conforme a l'invention;

- la figure 4 est une vue en perspective rapprochée

d'une partie d'un réseau Ethernet mettant en oeuvre un
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dispositif conforme & un premier mode de réalisation
possible de 1l'invention;

- la figure 5 est une vue en perspective d'une
partie d'un réseau Ethernet mettant en oeuvre un
dispositif conforme au premier mode de réalisation de
l'invention;

- la figure 6 est une vue en perspective rapprochée
d'une partie d'un réseau Ethernet mettant en oeuvre un
dispositif conforme & un deuxiéme mode de réalisation
possible de l'invention;

- la figure 7 est une vue en perspective d'une
partie d'un réseau Ethernet mettant en oeuvre un
dispositif conforme au deuxiéme mode de réalisation de
l'invention; et

- la figure 8 est une vue en perspective d'une
partie d'un réseau Ethernet mettant en oeuvre, au niveau
d'une prise terminale, un dispositif conforme au premier
mode de réalisation possible de l'invention.

Comme annoncé précédemment, l'invention concerne un
dispositif d'injection de puissance électrique adapté a
un réseau Ethernet.

Typiquement, un tel réseau comprend notamment un
commutateur 1 équipé de prises de communication 11, un
panneau de brassage 3 équipé de prises de communication
31, un ensemble de prises de communication terminales 41,
et des c8bles Ethernet 5.

Ces cAbles 5 comprennent eux-mémes des £fils pour
les données et servent A relier entre elles différentes
prises de communication du réseau, en particulier des
prises 11 du commutateur 1, des prises 31 du panneau de

brassage 3 et des prises terminales 41.
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Le dispositif de 1l'invention comprend un module 20
dont le corps 24 porte un ou plusieurs connecteurs
Ethernet tel gque 25, chacun de ces connecteurs é&tant
adapté & &tre inséré de fagon amovible dans une prise de
communication du réseau, telle que 31 (figures 2 et 3) ou
41 (figure 8).

Ce dispositif comprend par ailleurs une
alimentation électrique 22, au moins un circuit
d'injection de puissance 23, et au moins un circuit 26 de
gestion POE.

L'alimentation é&lectrique 22 comprend typiquement
un transformateur é&lectrique 220 adapté & é&tre branché
sur le secteur.

Dans les modes de réalisation illustrés, le
transformateur 220 se raccorde au module 20 par un cordon
électrigque 221, de préférence susceptible d'étre
débranché du module.

Néanmoins, il est également possible de prévoir que
le transformateur 220 soit intégré au module 20.

Le circuit d'injection de puissance 23 est relié a
l'alimentation électrique 22 et congu pour injecter de la
puissance électrique sur des fils d'alimentation en
puissance de certains au moins des cables 5.

Ce circuit d'injection 23 peut avantageusement étre
porté par le corps 24 du module 20.

Le circuit 26 de gestion PoE a pour fonction de
déterminer les caractéristiques et les ©besoins en
alimentation électrique de 1l'appareil terminal Ethernet
auquel le dispositif de 1'invention est raccordé, et de

piloter en conséquence le «circuit d'injection de

puissance 23.
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Ce circuit de gestion 26 peut &tre intégré au
transformateur électrique 220, ou il peut étre porté par
le corps 24 du module 20, comme le montre la figure 3.

Comme le montre encore la figure 3, le dispositif
de 1l'invention peut aussi comprendre une prise de
communication 21 adaptée a recevoir un connecteur
Ethernet 15 relié au commutateur 1 (figure 2) ou a un
appareil terminal Ethernet 6 (figure 8).

Dans le cas ou ce dispositif comprend plusieurs
connecteurs Ethernet tels que 25a a 25d (figure 6), ces
connecteurs forment un alignement de connecteurs Ethernet
adjacents les uns aux autres et sont adaptés a &tre

~insérés en paralléle, de fagon amovible, dans un ensemble
correspondant de prises de communication du réseau,
telles que 3la a 31d.

Dans ce cas, le dispositif de 1l'invention comprend
avantageusement autant de prises de communication 21, de
circuits d'injection 23, et de circuits de gestion 26 que
de connecteurs Ethernet 25a & 25d, chague circuit
d'injection et chaque circuit de gestion étant associés a
une prise et a un connecteur.

Cebendant, méme lorsque le dispositif de
1l'invention comprend plusieurs connecteurs, il comporte

de préférence un seul transformateur 220 raccordé a

l'ensemble des circuits d'injection 23 de ce dispositif.
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REVENDICATIONS.

1. Dispositif d'injection de puissance électrique
adapté & un réseau Ethernet comprenant au moins un
commutateur (1) équipé de prises de communication (11),
un panneau de Dbrassage (3) équipé de ©prises de
communication (31), un ensemble de prises de
communication terminales (41), et des cables Ethernet (5)
comprenant au moins des fils pour les données et reliant
certaines au moins des prises (11) du commutateur (1),
des prises (31) du panneau de brassage (3) et des prises
terminales (41), ce dispositif comprenant lui-méme une
alimentation électrique (22), au moins un circuit
d'injection de puissance (23) relié & l'alimentation
électrique (22) et injectant de la puissance é&lectrique
sur des fils d'alimentation en puissance de certains au
moins desdits c¢8bles (5), et au moins un circuit de
gestion (26) pilotant le circuit d‘injection (23),
caractérisé en ce qu'il comprend un module (20) incluant
un corps (24) portant au moins un connecteur Ethernet
(25) adapté a étre inséré de fagon amovible dans une des
prises de communication (31, 41) du réseau.

2. Dispositif suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que le circuit d'injection (23) est
intégré au module (20).

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le corps (24) comprend en outre au
moins une prise de communication (21) adaptée & recevoir
un connecteur Ethernet (15) relié au commutateur (1) ou &

un appareil terminal Ethernet (6).
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4. Dispositif suivant l'une quelcongue des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
l'alimentation électrique (22) comprend un transformateur
électrique (220) adapté & étre branché sur le secteur.

5. Dispositif suivant la revendication 4,
caractérisé en ce que le transformateur électrique (220)
est porté par le corps (24) du module (20).

6. Dispositif suivant la revendication 4,
caractérisé en ce que le transformateur électrique (220)
est raccordé au module (20) par un cordon é&lectrique
(221), de préférence susceptible d'étre débranché.

7. Dispositif suivant la revendication 6,
caractérisé en ce que le cilrcuit de gestion (26) est
intégré au transformateur électrique (220).

8. Dispositif suivant 1'une quelcongue des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce que le circuit de
gestion (26) est porté par le corps (24) du module (20).

9. Dispositif suivant 1'une gquelcongue des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comporte un alignement de plusieurs connecteurs Ethernet
adjacents (25a-25d) adaptés & étre insérés en paralléle,
de facon amovible, dans un ensemble correspondant de
prises de communication (31a-31d) du réseau.

10. Dispositif suivant 1'une guelcongque des
revendications précédentes combinée aux revendications 4
et 9, <caractérisé en ce qu'il comporte un seul

transformateur (220).
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A. CLASSEMENT DE L’OBJET DE LA DEMANDE

INV. HO4L12/10 GO6F1/26

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou & la fois selon la classification nationale et la GIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

HO4L GO6F

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure oil ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche

Base de données électronique consuitée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela estréalisable, termes de

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data, INSPEC, COMPENDEX

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie*

ldentification des documents cités, avec, le cas échéant, Pindication des passages pertinents

no. des revendications visées

X LINKSYS CORP.:

USER GUIDE, [Online]

Extrait de 1’Internet:

le document en entier

"12 Volt Power Over
Ethernet Adapter Kit - User Guide"
12 VOLT POWER OVER ETHERNET ADAPTER KIT -

1 janvier 2004 (2004-01-01), XP002404143

URL:http://www.linksys.com/serviet/Satel1i
te?childpagename=US%2FLayout&packedargs=pa
ge%3D2%26¢c1d%3D1115416835852%26¢%3DL_Conte
nt_Cl&pagename=Linksys%2FCommon%2FVisitori
rapperdSubmittedElement=Linksys%2FFormSubm
1t%2FProductDownloadSearch&sp_prodsku=1115
416830213> [extrait le 2006-10-23]

-f =

1-10

Voir la suite du cadre C pour Ia fin de Ia liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

*A' document définissant Pétat général de la technique, non
considéré comme particulierement pettinent

"E* document antérieur, mais publié & la date de dépét international
ou aprés cette date

*L* document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d’'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu’indiquée)

*O" document se référant a une divulgation orale, & un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

*P' document publié avant la date de dép6t international, mais
postérieurement a la date de priorite revendiquée

T

e

"y

LFAl

document ultérieur publié apres la date de dépot intemational ou Ja
date de priorité et Nappartenenant pas a 'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou lathéorie constituant la base de Finvention

document particulierement pertinent; Finven tion revendiquée ne peut
éire considérée comme nouvelle ou comme impliguant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

document particuliérement pertinent; Finven tion revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé & un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

document qui fait partie de la méme famiile de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

19 juin 2007

Date d’expédition du présent rapport de recherche internationale

04/07/2007

Nom et adresse postale de 'administration chargée de la recherche internationale

Office Européen des Brevels, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31~70) 340~2040, Tx. 31 651 epo nj,

Fax: (+31-70) 340-3016

Fonctionnaire autorisé

Bonnet, Jérome

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuilie) (avril 2005)
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Demande Internationale n°

PCT/FR2007/000144

C{sulte). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

‘ Catégorie*

Identification des documents cités, avec, le cas échéant, 'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

X

US 2004/073597 Al (CAVENEY JACK E [US] ET
AL) 15 avril 2004 (2004-04-15)

abrégé

figures 6-8

alinéas [0008] - [0010]

alinéa [0037]

alinéas [0050] - [0056]

US 2005/122701 Al (COFFEY JOSEPH C [US])

9 juin 2005 (2005-06-09)

alinéa [0005]

alinéas [0073] - [0084]

FRESHNEWS.COM: "IRVINE -—- Linksys
introduces New Power Over Ethernet Adapter
Kit for Small Business Solutions"
FRESHNEWS.COM, [Online]

17 février 2005 (2005-02-17), XP002404203
Extrait de 1’Internet:
URL:http://www.freshnews.com/news/orange-c
ounty/article_22018.htm17?Cisco+Systems>
[extrait 1e 2006-10-23]

1

2-10

Fomulaire PCT/ISA/210 {suite de la deuxidme feuille) (avril 2005)

page 2 de 2




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseignements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2007/000144
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
Us 2004073597 15-04-2004  AUCUN
US 2005122701 09-06-2005  AUCUN

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) {avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

