(21) P1 1106148-0 A2

* B RPTI 1106 1 4 8A 2 *

(22) Data de Depésito: 25/11/2011 (51) Int.CL.:
. = _ (43) Data da Publicacao: 09/04/2013 F16H 29/22
M e 0 s (RPI 2205) F16H 33/08

e do Comérco Exterior
Insttuto Nacional da Propriedade industrial.

(54) Titulo: EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO
AUTOMATICA

(30) Prioridade Unionista: 16/12/2010 US 12/969,603
(73) Titular(es): shih-Chou Wen

(72) Inventor(es): shih-Chou Wen

(57) Resumo: EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO
AUTOMATICA. Um eixo excéntrico de transmissdo automatica,
facilmente comutavel, inclui um eixo de entrada, sobre o qual um
descanso centrifugo mével é encaixado. Um corpo elastico € disposto
entre o descanso centrifugo e o eixo de entrada. O descanso
centrifugo é dotado, em um de seus lados, de um conjunto de lastro
capaz de ser aberto, que move seletivamente o descanso centrifugo
em relagcdo ac eixo de entrada. Um contrapeso € acoplado a um dos
lados do conjunto de lastro. O contrapeso forma uma estrutura
limitadora, que inclui dois membros de retengdo e um elemento
elastico entre os membros de retengdo. A estrutura limitadora ajuda a
controlar a precisdo da transmissdo varidvel, ajuda a aumentar
posicbes de transmissdo disponiveis, facilita os conjuntos de lastro a
retornarem as posicdes originais, e € adequada para aplicagdes de
alta poténcia.
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EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA

(a) CAMPO TECNICO DA INVENCAO

A presente invencdo geralmente refere-se a um
mecanismo de transmissdo automdtica variavel e, mais
particularmente, a um eixo excéntrico de transmisséo
automédtica, facilmente comutdvel, que ajuda a controlar a
precisdo da transmissédo varidvel, ajuda a aumentar posicdes
de transmissdo disponiveis, facilita os conjuntos de lastro
a retornarem as posig¢des originais, e ¢é adequado para

aplicag¢des de alta poténcia.

(b) DESCRICAO DO ESTADO DA TECNICA

Para veiculos de transporte, sistemas de
transmissdo continua varidvel sdo a transmissdo da prdxima
geragdo, gque funciona para efetuar comutacdo continua e
linear de velocidade durante o curso do veiculo de
transporte, para garantir uma conducdo suave e economia de
combustivel. Além disso, eles s&o de estrutura simples e
sao faceis de manter, tornando possivel simplificar a
construgado do veiculo, melhorar ¢ desempenho do veiculo, e
reduzir o consumo de energia. Além disso, como os sistemas
de transmiss&do variavel sdo caracterizados por seu
comportamento de transmissdo variadvel continua, nao ha
nenhum solavanco ocorrendo nos sistemas convencionais de
transmissdo, garantindoe assim uma melhor capacidade de

controle e comodidade. Aparentemente, os sistemas de
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transmissao variavel tém um futuro promissor e potencial de
aplicagdo no sistema de transmissdo de veiculo.

Embora varios mecanismos de transmissdo variavel
sejam conhecidos, a presente invencdo visa proporcionar uma

melhoria no mecanismo de transmissdo varidvel.

SUMARIO DA INVENCAO

Um objeto da presente invencdo ¢é proporcionar um
eixo excéntrico de transmissdoc automatica, facilmente
comutavel, gue ajude a controlar a precisdoc da transmissiao
variavel, ajude a aumentar as posig¢gdes de transmissao
disponiveis, facilite os conjuntos de lastrc a retornarem
as posicgdes originais, e seja adequado para aplicacdes de
alta poténcia. Estruturalmente, a presente invencéao
compreende um eixo de entrada, um descanso centrifugo, um
conjunto de lastro, e um contrapeso. 0O eixo de entrada
recebe entrada de forgca a partir de uma magquina motriz para
glrar. O eixo de entrada forma duas se¢des planas em seus
lados opostos. O descanso centrifugo é encaixado sobre as
segbes planas e é mdével com relacdo ao eixo de entrada. Um
corpo eldstico é disposto entre o descanso centrifugo e o
eixo de entrada. Um anel externo ¢é encaixado e aloja o©
descanso centrifugo. O conjunto de lastro ¢ disposto em um
dos lados do descanso centrifugo. O conjunto de lastro
forma uma porgdo de conexdo pivotante capaz de ser aberta.

O conjunto de lastro conduz seletivamente o movimento do
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descanso centrifugo em relacdoc ao eixo de entrada. O
contrapeso € disposto em um dos lados do conjunto de
lastro, e ¢é acoplado ao conjunto de lastro. O aspecto
positivo é que o conjunto de lastro forma uma estrutura
limitadora, que compreende dois membros de retencdo e um
elemento elastico disposto entre os membros de retencio,
segundo o qual a estrutura limitadora ajuda a controlar a
precisdo da transmiss&o variavel, ajuda a aumentar posicdes
de transmissdo disponiveis, e facilita os conjuntos de
lastro a retornarem as originais posicdes.

Os objetivos e sumdrio precedentes fornecem apenas
uma breve introducdo a presente invengdo. Para apreciar
plenamente esses e outros objetivos da presente invencéo,
bem como a prépria invengdo, que se tornardo aparentes para
aqueles habeis na arte, a seguinte descricdo detalhada da
invengdo e as reivindicacgdes devem ser lidas em conjunto
com ©s desenhos em anexo. Em todo o relatdério descritivo e
nos desenhos, numeros de referéncia idénticos se referem a
partes idénticas ou semelhantes.

Muitas outras vantagens e caracteristicas da
presente invencao serdo manifestadas aqueles versados na
arte, por referéncia & descricdc detalhada e as folhas
anexas de desenho, em que uma modalidade estrutural
preferida incorporando os principios da presente invencg&o é

mostrada por meio de exemplo ilustrativo.
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BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A  FIG. 1 ¢é& wuma vista explodida da presente
invencéo.

A FIG. 2 é uma vista em perspectiva de estruturas
limitadoras, de acordo com a presente invencdo.

A FIG. 3 é uma vista em perspectiva da presente
invencé&o.

A FIG. 4 é uma vista transversal da presente
invencéo.

A FIG. 5 é uma vista transversal, ilustrandoc o
funcionamento da presente invencio.

A FIG. 6 ¢é uma vista transversal, mostrando um
segundo exemplo da estrutura limitadora, de acordo com a

presente invencéo.

A FIG. 7 é um vista transversal, mostrando um
terceiro exemplo da estrutura limitadora, de acordo com a
presente invencao.

A FIG. 8 é uma vista transversal, mostrando um
quarto exemplo da estrutura limitadora, de acordo com a
presente invengéo.

A FIG. 9 é uma vista transversal, mostrando um
quinto exemplo da estrutura limitadora, de acordo com a

presente invencédo.

A FIG. 10 é uma vista transversal, ilustrando o
funcionamento do quinto exemplo da estrutura limitadora, de

acordo com a presente invencgao.
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A FIG. 11 & uma vista explodida, mostrando uma
segunda modalidade do conjunto de lastro, de acordo com a
presente invencédo.

A FIG. 12 & uma vista transversal da FIG. 11 em um
formato montado.

A FIG. 13 é uma vista transversal, ilustrando o

funcionamento do conjunto da FIG. 11.

DESCRIGCAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS
As descrigbes a seguir s3o apenas modalidades
exemplares, e n&o se destinam a limitar, de qualquer
maneira, o ambito, aplicabilidade ou configuracdo da
invencdo. Em vez disso, a descricdo a seguir fornece uma
ilustracéo conveniente para implementar modalidades
exemplares da invencdo. VAarias mudancas nas modalidades
descritas podem ser efetuadas na funcdo e arranjo dos
elementos descritos, sem se afastar do ambito da invencao,

conforme estabelecido nas reivindicacdes anexas.
Referindo-se as figs. 1 e 3, a presente invencéao
compreende um eixo de entrada 10, um descanso centrifugo
20, dois conjuntos de lastro 30, 40, e uma pluralidade de
contrapesos 50. Os conjuntos de lastro 30, 40, cada qual
compreende uma estrutura limitadora 60, 70. A estrutura
limitadora 60, 70 ajuda a controlar a precisdo de
transmissao varidvel, e também ajuda a aumentar as posicgdes
de transmissdo disponiveis, e também facilita os conjuntos

de lastro a retornarem as posicdes originais, e é adequada
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para aplicagdes de alta poténcia.

O eixo de entrada 10 é giravel, por ser acionado
por uma maguina motriz. O eixo de entrada 10 forma uma sede
condutora 11, que tem dois flancos, respectivamente,
formando uma secdo plana 12.

O descanso centrifugo 20 forma um entalhe 21, que é
encaixado sobre se¢des planas 12, e é mbével com relacdo ao
eixo de entrada 10. Um corpo eldstico 13 é disposto entre o
descanso centrifugo 20 e o eixo de entrada 10. O descanso
centrifugo 20 é acolhido e alojado por um anel externo 22.

Os conjuntos de lastro 30, 40 s&o, respectivamente,
dispostos em lados opostos do descanso centrifugo 20. Cada
um dos conjuntos de lastro 30, 40 forma uma parte de
conexao pivotante 31, 41, gque é de um arranjo capaz de ser
aberto/ fechado. O conjunto de lastro 30 compreende duas
por¢des acionadoras 32, que se estendem através do descanso
centrifugo 20. As por¢des acionadoras 32 também se estendem
através do, e sustentam o, conjunto de lastro 40 sobre
elas.

Os contrapesos 50 s&o agrupados, de modo que cada
grupo contenha dois dos contrapesos, e os grupos sejam,
respectivamente, instalados por um lado dos con’juntos de
lastro 30, 40. Cada contrapeso 50 compreende uma secdo de
lastro 51 e uma segdo de tracdo 52. Os contrapesos 50 séao
dispostos para ter as secdes de lastro 51 e as secbes de

tracao 52 alternadas entre si. A secdo de tracdo 52 de cada
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contrapeso & ligada por um pino 53 & parte de conexdo
pivotante associada 31, 41.

Referindo-se as figs. 1 e 2, de acordo com a
presente invengdo, a estrutura limitadora 60, 70 & composta
por dois membros de retengdo 61, 71, que se estendem a
partir do conjunto de lastro 30, 40 e um elemento elédstico
62, 72 retido entre os dois membros de retengcao 61, 71. De
preferéncia, o elemento elédstico 62, 72 ¢é em forma de
barril, mostrando coeficiente de elasticidade variavel.

Referindo-se as figs. 3, 4 e 5, quando o eixo de
entrada 10 ¢é impulsionado pela magquina motriz e esté
girando, os contrapesos 50 proporcionam um efeito de
equilibrio, e uma forg¢a centrifuga ¢ induzida nos conjuntos
de lastro 30, 40 para ter suas extremidades superiores
(como visto nas Figs. 4 e 5) amplamente abertas, fazendo
com que as porgdes acionadoras 32 empurrem a sede condutora
11, de modo a fazer com que o descanso centrifugo 20 e o
anel externo 22 se movam em uma direg¢do vertical (como
visto nas Figs. 4 e 5), ou seja, direcdo radial do eixo de
entrada, com relagdo a secdo plana 12 da sede condutora 11.
Quando o descanso centrifugo 20 se move para baixo, o COrpo
elastico 13 é comprimido sobre a sede condutora 11, e um
disco acionador (ndo mostrado) acoplado ao anel externo 22
faz a vibracdo posicional, que ajusta automaticamente a
excentricidade em relacdo ao eixo de entrada 10. Como tal,

através da forga centrifuga induzida pela rotacdo do eixo
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de entrada 10, o deslocamento dos conjuntos de lastro 30,
40 em uma direcdo radial é realizado.

Quando os conjuntos de lastro 30, 40 fazem o
deslocamento radial, um efeito limitador & induzido entre
os membros de retencdc 61, 71 e o elemento elastico 62, 72
de cada uma das estruturas limitadoras 60, 70, para fazer
com que os membros de retencdo 61, 71 se movam &, assim,
empurrem para dentro, e o movimento seja limitado pela
forgca de mola do elemento eldstico associado 62, 72, pelo
qual a extensdo de abertura (e movimento para fora) do
conjunto de lastro 30, 40 é limitado e impedido de ser
excessivo e, portanto, ajuda a controlar a precisido de
transmissdo varidvel e também ajuda a aumentar as posicgdes
de transmissdo disponiveis e também facilita os conjuntos
de lastro a retornarem as posicdes originais, e é adeguado
para aplicag¢des de alta poténcia.

Referindo-se a FIG. 6, um segundo exemplo da
estrutura limitadora, de acordo com a presente invencao, é
mostrado. Nesse exemplo, uma descricdo é dada a estrutura
limitadora 70a do conjunto de lastro 40 para fins
ilustrativos, e essa descrigcdo ¢é também aplicavel a
estrutura limitadora do conjunto de lastro 30, se desejado.
A estrutura limitadora 70a compreende dois membros de
retengdo 7la, cada qual formando uma cavilha 71la. Um
elemento elastico 72a compreende dois componentes elasticos

721a, 722a, que sdo dispostos entre os membros de retencgao
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7la e tém diferentes coeficientes elésticos. O componente
elastico 722a tem duas extremidades respectivamente fixadas
e apoiadas pelas cavilhas 71la.

Referindo-se a FIG. 7, um terceiro exemplo da
estrutura limitadora, de acordo com a presente invencdo, é
mostrado. A limitadora 70b desse exemplo compreende dois
membros de retencdo 71b, cada qual formando uma cavilha
711b. Um elemento eléstico 72b ¢é composto por dois
componentes elasticos 721b, 722b, que sd3o de diferentes
coeficientes eldsticos. O componente elastico 722b tem duas
extremidades respectivamente fixadas e sustentadas pelas
cavilhas 711b, e o0s componentes eldsticos 721b  sé&o
encaixados sobre, e envolvem, os componentes elé&sticos
722b.

Referindo-se a FIG. 8, um quarto exemplo da
estrutura limitadora, de acordo com a presente invencao, é
mostrado. A estrutura limitadora 70c desse exemplo
compreende dois membros de retencdo 7lc, cada qual formando
uma cavilha 71lc. O elemento elastico 72c é configurado
para mostrar um coeficiente eldstico variavel, que varia a
partir das extremidades opostas em direcdo a um centro do
elemento eléastico. As extremidades opostas do elemento
elastico 72c s&o, respectivamente, fixadas e sustentadas
pelas cavilhas 71lc.

Referindo-se as figs. 9 e 10, um quinto exemplo da

estrutura limitadora, de acordo com a presente invencdo, &
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mostrado. A estrutura limitadora 70d desse exemplo
compreende dois membros de retencdo 71d, entre os quais um
elemento eldastico 72d é disposto de forma inclinada. Isso
ajuda igualmente a controlar a precisdo de transmissao
variavel, ajuda a aumentar as posicdes de transmissao
disponiveis, facilita os conjuntos de lastro a retornarem
as posicgdes originais, e é adequado para aplicacgdes de alta
poténcia.

Referindo-se as figs. 11 e 12, uma segunda
modalidade do conjunto de lastro, de acordo com a presente
invengdo, ¢é mostrada. O conjunto de lastro 30a, 40a dessa
modalidade omite a parte motriz da modalidade anterior e é
composto por dois blocos de lastro 3la, 4la, que formam uma
parte de conexdo pivotante 32a, 42a. A parte de conexao
pivotante 32a é conectada por pinos 53 nas secdes de tracdo
52 dos contrapesos 50. O bloco de lastro 3la, 4la forma
secbes de engate 33a, 43a em locals opostos e as secdes de
engate 33a, 43a, respectivamente, engatam nos lados
superior e inferior do eixo de entrada 10. Dois pinos 34a
sdo instalados, respectivamente, para se estender através
dos blocos de lastro 3la, descanso centrifugo 20a, e blocos
de lastro 4la, para que os blocos de lastro, 3la, 4la se
movam em sincronismo com o descanso centrifugo 20a.

Referindo-se a FIG. 13, a operacdo da segunda
modalidade do conjunto de lastro, de acordo com a presente

invengdo, ¢é ilustrada. Quando o eixo de entrada 10 gira,
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uma forga centrifuga é induzida sobre os conjuntos de
lastro 30a, 40a, para fazer com gque o0s blocos de lastro
3la, 4la se movam para fora e, assim, sejam amplamente
abertos. Devido as sec¢des de engate 33a, 43a dos blocos de
lastro 31la, 4la engatarem, respectivamente, nos lados
superior e inferior do eixo de entrada 10, é feito com que
o descanso centrifugo 20a e o anel externo 22 se movam com
respeito as segdes planas 12 da sede condutora 11 em uma
diregdo vertical (como visto na FIG. 13). Quando o descanso
centrifugo 20 se move para baixo, o corpo elastico 13 é
comprimido sobre a sede condutora 11, e o anel externo 22
faz a variacdo posicional, que ajusta automaticamente a
excentricidade em relacdo ao eixo de entrada 10.

Deverda ficar claro gue cada um dos elementos acima
descritos, ou dois ou mais em conjunto, também podem
encontrar uma aplicacdo Gtil em outros tipos de métodos
diferindo do tipo acima descrito.

Embora certas caracteristicas inovadoras dessa
invengdo tenham sido apresentadas e descritas, e sejam
apontadas na reivindicagdo em anexo, elas nado se destinam a
ser limitadas aos detalhes acima, uma vez qgue seréa
entendido que varias omissdes, alteracdes, substituicdes e
mudan¢as nas formas e detalhes do dispositivo ilustrado e
em sua operacao podem ser feitas pelas pessoas héabeis na

arte, sem se afastar, de qualquer maneira, do espirito da

presente invencéo.
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- REIVINDICACOES -
1. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA,

caracterizado pelo fato de compreender:

eixo de entrada, que é adaptado para receber
entrada de forga por parte de uma maquina motriz para
girar, o eixo de entrada formando duas secgcdes planas em
lados opostos;

um descanso centrifugo, que é encaixado sobre as
secbes planas e é mbével com relacido ao eixo de entrada, um
corpo elastico sendo disposto entre o descanso centrifugo e
o eixo de entrada;

um conjunto de lastro, que é disposto em um dos
lados do descanso centrifugo, o conjunto de lastro formando
uma porgao de conexdo pivotante capaz de ser aberta, o
conjunto de lastro conduzindo seletivamente o movimento do
descanso centrifugo em relacdo ao eixo de entrada; e

contrapeso, que ¢é disposto em um dos lados do
conjunto de lastro e ¢é acoplado a parte de conexao
pivotante do conjunto de lastro; e

caracterizado pelo fato do conjunto de lastro
formar uma estrutura limitadora, que compreende dois
membros de retencdo e um elemento elédstico disposto entre
os membros de retencdo;

onde a estrutura limitadora ajuda a controlar a
precisdo da transmissdo varidvel, ajuda a aumentar as

posicdes de transmisséo disponiveis, e facilita os
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conjuntos de lastro a retornarem as posicdes originais.

2. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
outro conjunto de lastro ser disposto em um lado oposto do
descanso centrifugo, a porgdo acionadora estendendo-se
através do, e sustentando o, dito outro conjunto de lastro.

3. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato do
elemento eldstico ter um coeficiente eldstico varidvel.

4. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato dos
membros de retencao formarem seg¢des de montagem.

5. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA, de
acordo com a reivindicacdo 4, caracterizadoe pelo fato das
se¢bes de montagem compreenderem cavilhas, o elemento
elédstico composto por dolis componentes eldsticos tendo
diferentes coeficientes eléasticos, um dos componentes
elasticos tendo duas extremidades, respectivamente ligadas
as cavilhas.

6. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA, de
acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato das
se¢bes de montagem compreenderem cavilhas, o0 elemento
elastico composto por dois componentes eldsticos tendo
diferentes coeficientes eléasticos, um dos componentes
elasticos tendo duas extremidades, respectivamente fixadas

nas cavilhas, o restante dos componentes eldsticos sendo
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encaixado sobre, e envolvendo, um dos ditos componentes
elasticos.

7. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA, de
acordo com a reivindicagdo 4, caracterizadc pelo fato das
secbes de montagem compreenderem cavilhas, o elemento
elastico tendo um coeficiente eldstico variavel, gue varia
de duas extremidades do elemento eldstico em direcdo a um
centro do elemento eléastico, as duas extremidades do
elemento elastico sendo respectivamente fixadas nas
cavilhas.

8. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato do
elemento elastico ser disposto de forma inclinada entre os
membros de retencao.

9. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA1 de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato do
conjunto de lastro compreender duas porgcdes acionadoras
estendendo-se através do descanso centrifugo.

10. EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizadoc pelo fato do
conjunto de lastro ser composto por dois blocos de lastro,
cada um dos blocos de lastro formando secdes de engate, gque
sdo, respectivamente, posicionadas em engate com o eixo de
entrada, dols pinos estendendo-se, respectivamente, através

dos blocos de lastro e do descanso centrifugo.
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- RESUMO -

EIXO EXCENTRICO DE TRANSMISSAO AUTOMATICA

Um eixo excéntrico de transmissao automética,
facilmente comutédvel, inclui um eixo de entrada, sobre o
qual um descanso centrifugo mével ¢é encaixado. Um corpo
elastico é disposto entre o descanso centrifugo e o eixo de
entrada. O descanso centrifugo é dotado, em um de seus
lados, de um conjunto de lastro capaz de ser aberto, que
move seletivamente o descanso centrifugo em relacdo ao eixo
de entrada. Um contrapeso é acoplado a um dos lados do
conjunto de lastro. O contrapeso forma uma estrutura
limitadora, que 1inclui dois membros de retencdo e um
elemento elastico entre os membros de retencdoc. A estrutura
limitadora ajuda a controlar a precisdo da transmissao
variavel, ajuda a aumentar posicdes de transmissé&o
disponiveis, facilita os conjuntos de lastro a retornarem
as posigdes originais, e é adequada para aplicagdes de alta

poténcia.
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