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CONNECTEUR MUNI DE CONTACTS MONTES DANS UN ISOLANT ADAPTE.

Un connecteur (1) comporte un corps (7) pour connec-
ter des brins (4) d’'un cable quadraxial torsadé (2) avec des
contacts (11) de ce connecteur. Le connecteur comporte
des parties isolantes (14, 24, 34) pour recevoir le cable tor-
sadé, les brins détorsadés du cable et d’autre part pour per-
mettre la connexion entre les brins détorsadés et les
contacts. Les parties isolantes comportent des canaux dis-
posés de telle sorte que 'impédance caractéristique du ca-
ble au niveau des brins détorsadés reste de lordre de
Fimpédance caractéristique des brins torsadés.
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Connecteur muni de contacts montés dans un isolant adapté

L'invention a pour objet un connecteur muni de contacts montés dans
un isolant adapté. Elle trouve plus particulierement son utilisation dans le
domaine de connecteurs montés a une extrémité d'un cable, pour relier des
brins de ce cable a des contacts contenus dans le connecteur, et permettre
ainsi une connexion avec un autre dispositif électronique, par exemple, un
autre cable. L'invention trouve notamment une application dans le domaine
des connecteurs pour cables Full Duplex Ethernet, ce type de cables étant
utilisé pour véhiculer de trés hautes fréquences, comme ¢a peut étre le cas
dans le domaine des réseaux embarqués, par exemple de I'avionique. Ces
cables et connecteurs sont prévus pour pouvoir véhiculer des signaux d’'une
fréquence jusqu'a environ 1 GHz.

Les cables sont caractérisés par leur impédance caractéristique. Cette
impédance caractéristique est principalement déterminée en fonction de la
géométrie du cable, ainsi quen fonction des matériaux utilisés pour former
ce cable. Par géométrie, on entend plus particulidrement la disposition des
brins du cable a Iintérieur d’un isolant de ce céble, ainsi que des distances
respectives entre chacun des brins du cable, et des distances respectives
entre chaque brin du cable et une tresse du cable. En effet, les cébles
comportent généralement une tresse entourant l'isolant sur un pourtour
extérieur, lisolant retenant les brins. De plus, les brins du céble sont
torsadés a intérieur de lisolant. Cette disposition torsadee entre également
dans la définition de 'impédance caractéristique.

Dans I'état de la technique, on connait le document FR-A-2 762 453
enseignant une structure de connecteur électrique pour fréquence élevée.
Ce connecteur comporte un corps isolant monté sur un pourtour extérieur de
la tresse d'un cable, le connecteur comportant par ailleurs des contacts
électriques destinés a étre connectés a une premiére extrémité a des brins
du cable. Or, le cable comporte généralement plusieurs paires de brins.
Donc, le connecteur comporte en correspondance plusieurs paires de
contacts. Une paire de contacts est disposée dans un module isolant
individuel, de telle sorte que chaque module isolant est isolé par
lintermédiaire d’un blindage électromagnétique individuel. Dans un tel
connecteur, les brins sont détorsadés au niveau d'une zone intermédiaire de
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maniere a étre orientés et connectés avec leur paire de contacts respective.
Au niveau de cette zone, I'impédance caractéristique du cable est modifiée,
du seul fait que les cables sont détorsadés et Ia position relative des brins
non garantie.

Le probléme résolu par les documents connus dans I'état de la
technique est d'assurer une continuité des blindages contre les interférences
électromagnétiques pouvant étre crées entre les paires des contacts lorsque
celles-ci sont détorsadées et qu'elles sont disposées dans le connecteur. A
cet effet, on connait principalement des croisillons de blindage disposés
entre chacun des modules isolants pour les séparer mutuellement les uns
des autres. Nulle part dans I'état de la technique, on enseigne des moyens
pour assurer la continuité de I'impédance caractéristique du cable au niveau
du connecteur.

Les connecteurs de I'état de la technique posent un probléme. En
effet, le montage du cable dans le connecteur a pour conséquence de
modifier I'impédance caractéristique du cable au niveau de ce connecteur.
L'impédance caractéristique du cable n'étant pas constante, on observe une
perte en adaptation du cable. Notamment lorsque des courants a des
grandes fréquences sont véhiculés par ce cable, on observe des pertes dans
le signal, par réflexion, du fait des variations de I'impédance caractéristique.
Pour pouvoir garantir une impédance caractéristique du cable constante sur
toute la longueur du céble, méme au niveau des raccords, il faudrait pouvoir
garder le cable torsadé sur toute sa longueur. Or ceci n’est pas possible au
niveau des connecteurs.

L'invention a pour objet de résoudre le probléme posé, en proposant
un connecteur dans lequel le cable, tout en étant détorsadé, peut cependant
assurer la continuité et la constance de l'impédance caractéristique entre la
zone torsadée du cable et la zone détorsadée de ce cable. A cet effet,
linvention prévoit notamment d'utiliser un cable quadraxial torsadé (appelé
"quad" par I'homme du métier) qui permet d'assurer un niveau d'immunité
constant, les perturbations regues étant identiques sur les différentes paires
et du fait de la configuration symétrique des paires dans ce type de cable, un
effet différentiel est engendré impliquant la soustraction efficace desdites
perturbations. Pour conserver cette caractéristique, il est prévu un isolant
dans le connecteur, tel que cet isolant peut recevoir les brins détorsadés du
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cable, et ainsi assurer une impédance caractéristique du cable détorsadé qui
soit tres proche de l'impédance caractéristique du cable encore torsadé.
L'isolant du connecteur est congu de telle sorte que sa géométrie prévoit des
canaux dans lesquels peuvent étre disposés les brins du cable, ainsi que les
contacts prévus pour étre connectés aux extrémités des brins du cable. En
effet, la géométrie de disposition, c'est-a-dire, par exemple d’espacement
des canaux entre eux, est calculée de telle sorte que I'impédance
caractéristique du cable au niveau de cet isolant est quasiment identique a
limpédance caractéristique avant qu'il ne soit monté dans le connecteur.
Ainsi, l'invention permet au cable de conserver ces caractéristiques et en
particulier une impédance caractéristique globalement homogeéne, méme au
niveau du connecteur.

L'invention a pour objet un connecteur comportant un corps pour étre
monté sur un céble quadraxial torsadé, et comportant au moins quatre
contacts et un isolant, cet isolant recevant & une premiére extrémité des
brins du cable, et & une deuxiéme extrémité des fats des contacts, chaque
brin pouvant étre respectivement connecté avec un fit, caractérisé en ce que
cet isolant comporte des canaux dans lesquels sont allongés les brins
détorsadés et les fiits, et en ce qu'une géométrie de disposition symétrique
des canaux dans l'isolant est déterminée en fonction d'une impédance
caractéristique du cable.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit
et a I'examen des figures qui 'accompagnent. Celles ci ne sont présentées
qu’a titre indicatif et nullement limitatif de I'invention. Les figures montrent :

- Figure 1 : Une vue en coupe d'un ensemble de connecteurs selon
Finvention connectés ensemble ;

- Figure 2a : Une vue en coupe transversale d’'une premiére extrémité
d'un isolant du connecteur selon I'invention ;

- Figure 2b : Une vue en coupe transversale d’une deuxiéme extrémité
d’un isolant du connecteur selon I'invention ;

- Figure 3 : Une vue en coupe longitudinale d’un isolant du connecteur
selon l'invention ;

- Figure 4: Une vue en coupe transversale d’'une partie avant de
I'isolant selon I'invention.
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La figure 1 montre un connecteur 1 selon l'invention. Le connecteur 1
est monté sur un cable "quad” 2. Par ailleurs, le connecteur 1 est connecté
avec un connecteur complémentaire 3, ce connecteur complémentaire 3
pouvant étre d’une structure homologue & celle du connecteur 1. Dans ce
cas, le connecteur 3 est également réalisé selon I'invention.

Le cable 2 est prévu pour pouvoir véhiculer des courants d'une
fréquence de l'ordre de 1 GHz. A cet effet, le cable 2 a préeférentiellement
une impédance caractéristique de I'ordre de 100 Ohms, plus ou moins 20%.
Le céble 2 comporte quatre brins 4. Les brins 4 sont de préférence torsadés
entre eux. Le cable 2 comporte par exemple deux paires de brins 4. Il est
préferentiellement du type Full Duplex Ethernet, comportant par exemple
deux paires de brins, ou bien encore quatre brins individuels. Ces brins 4
sont montés dans une tresse 5 ayant pour fonction d’assurer un blindage
électromagnétique des brins 4. La tresse 5 est par exemple métallique. De
plus, le cable 2 comporte une gaine 6 préférentiellement isolante entourant la
tresse 5.

Le connecteur 1 comporte un corps 7, ce corps 7 étant
preférentiellement de forme allongée et tubulaire, ouvert a une premiére
extrémité 8 pour recevoir le cable 2, et ouvert & une deuxiéme extrémité 9
pour recevoir le connecteur complémentaire 3. Ce corps 7 est
préférentiellement métallique, il assure la continuité de blindage avec la
tresse 5. A cet effet, le connecteur 1 comporte des moyens pour assurer la
reprise de blindage au niveau de la premiére extrémité 8.

Le connecteur 1 comporte par ailleurs un isolant 10 disposé a
Fintérieur du corps 7, entre les extrémités 8 et 9. Cet isolant 10 entoure
principalement les brins 4 du cable 2, et retient par ailleurs des contacts 11
du connecteur 1. Ces contacts 11 comportent préférentiellement chacun un
fat 12 pour étre chacun connecté avec une ame 13 d'un brin 4. De plus, les
contacts 11 peuvent comporter une extrémité male ou femelle. Dans
I'exemple présenté figure 1, le connecteur 1 comporte des contacts 11 qui
ont une extremité femelle.

Dans un exemple préféré, lisolant 10 comporte préférentiellement
trois parties. Une premiére partie forme un isolant arriére 14. Cet isolant
arriere 14 a une forme cylindrique permettant de recevoir dans une cavité
centrale 15, les brins encore torsadés 4. Préférentiellement, la tresse 5 est
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disposée sur un pourtour extérieur 16 de cet isolant inférieur 14 en forme de
douille. Un diamétre intérieur 17 de la cavité 15 de la douille 14 est de I'ordre
d'un diamétre extérieur 18 des brins 4 torsadés. En effet, des brins 4 sont
torsadés de telle sorte qu’ils forment un toron cylindrique traversant cette
cavité 15. Pour assurer le montage de ce connecteur 1 sur le cable 2, on
denude d’abord une portion de la gaine 6 de maniére a laisser dépasser une
portion de la tresse 5 et des brins torsadés 4 de cette gaine 6 au-dela de
l'isolant arriere 14.

La tresse 5 est elle-méme dénudée de telle sorte a laisser dépasser
une portion des brins 4 au-dela de la zone tressée 5. Par ailleurs, on dispose
la tresse 5 sur un pourtour extérieur de la douille 14. La tresse 5 est
préférentiellement constituée par un maillage, celui ci peut étre légérement
détendu de maniére a en augmenter son diamétre interne, alors que celui-ci
est initialement de I'ordre de celui du toron formé par les brins 4.

L’isolant arriere 14 a une longueur telle que les brins torsadés 4
dépassent au niveau d’'une ouverture avant 19 de la douille 14. La douille 14
comporte par ailleurs une collerette 20 pour par exemple coopérer avec des
moyens de rétention (non présentés) disposés a l'intérieur du corps 7. Au
niveau de l'ouverture avant 19, les brins 4 commencent a se détorsader. A
cet effet, I'isolant 10 peut comporter de plus une piéce intermédiaire 21
accolée a l'ouverture 19, telle que cette piéce intermédiaire 21 a un diametre
intérieur 22 préférentiellement identique au diameétre intérieur 17. De plus,
une épaisseur 23 du pourtour entourant les brins détorsadés 4 est plus
importante afin de conserver la méme impédance caractéristique du cable 2.

Cette piéce intermédiaire 21 est montée autour des brins 4 depuis
I'extrémité dénudée des brins 4. Dans un exemple préfére, la piece
intermédiaire 21 vient directement en appui contre I'ouverture 19 de la douille
14.

L’isolant 10 comporte par ailleurs une partie avant 24 prévue pour
recevoir les contacts 11. A cet effet, il comporte des canaux 25 dans lesquels
sont allongés et présentés les contacts 11. Dans le cas ou le contact 11 est
une douille femelle, l'isolant avant 24 est prévu de telle sorte que le canal 25
protége sur toute sa longueur I'extrémité femelle du contact 11. Dans le cas
ou le contact 11 est un contact male, l'isolant avant 24 est prévu de telle
sorte que les canaux 25 entourent seulement une portion antérieure du
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contact, cette portion antérieure n'étant pas destinée a étre connectée avec
un contact complémentaire.

Géneralement les contacts 11 comportent une collerette 26 pour étre
retenus en translation, selon un axe 27 d'élongation du contact. Cette
collerette 26 coopére avec un décrochement 28 de I'isolant avant 24, de
maniére a empécher la translation dans une direction selon un axe 29 du
connecteur, parallele a I'axe 27, du contact 11 dans l'isolant avant 24. De
méme, la translation de I'isolant avant 24 a I'intérieur du corps 7, selon ce
méme axe 29, est également empéchée par la coopération entre une
collerette 30 du pourtour extérieur de I'isolant avant 24 et un décrochement
intérieur 31 du corps 7.

L'isolant avant 24 comporte un fat arriére 32 longeant une paroi
intérieure 33 de l'intérieur du corps 7, & partir de la collerette 30.

L'isolant 10 comporte également un isolant intermédiaire 34. L'isolant
intermédiaire 34 est disposé entre d'une part lisolant arriére 20,
éventuellement la piéce intermédiaire 21, et d’autre part l'isolant avant 24.
Les figures 2a et 2b présentent une vue en coupe transversale de cet isolant
intermédiaire 34. La connexion entre les brins 4 du cable 2 et le fat 12 du
contact 11 est réalisée au niveau de cet isolant intermédiaire 34. En effet,
lisolant intermédiaire 34 comporte des canaux 35 prévus pour chacun
recevoir au moins un brin 4, et au moins un it 12 du contact 1 & connecter
ensemble.

Dans un exemple préféré, lisolant intermédiaire 34 a une forme
cylindrique dont une section transversale a une forme de cercle. Ce cercle
comporte un centre 36. La disposition des canaux 35 dans cet isolant
intermédiaire 34 est telle qu'au niveau d’'une extrémité 37 dont la coupe
transversale correspond a la figure 2a, les canaux 35 sont disposés de
maniére équidistante vis-a-vis du centre 36. Dans cet exemple, Iisolant
intermediaire 34 comporte quatre canaux intermédiaires tels que 35. Dans
cet exemple préfére, les quatre canaux 35 sont disposés de telle sorte que le
centre respectif de chacun des canaux est disposé a un coin d’un carré 38 tel
que le centre de ce carré 38 est le centre 36. Une distance entre deux coins
juxtaposés du carré est par exemple de I'ordre de 2 cm plus ou moins 0,04
cm. Par ailleurs, une distance entre un coin de ce carré 38 et le centre 36 est
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de l'ordre de 1,40 cm. Les canaux 35 sont donc relativement trés proches du
centre 36. La partie avant 24, la partie centrale 34 et |a partie arriére 14 sont
chacune symétriques par rapport a I'axe du connecteur 29.

La disposition des canaux 35 au niveau de I'extrémité 37 permet de
recevoir principalement les brins 4, qui ne sont pas encore dénudés. Une
extrémité 39 dont la coupe transversale correspond a la figure 2b, est
disposée sur une face opposée a I'extrémité 37 sur l'isolant intermédiaire 34.
Au niveau de cette extrémité 39, les fats 12 sont présentés pour recevoir les
ames 13. L'extrémité 39 comporte alors également quatre ouvertures 40
debouchant sur les quatre canaux 35. Ces ouvertures 40 sont également
disposées de maniére équidistante vis-a-vis d’un centre 41 de la face 39, ce
centre 41 étant aligné avec le centre 36 selon I'axe 29. De plus, au niveau de
cette extrémité 39, chacun des canaux 35 comporte un décrochement 42
permettant la rétention des fits 12 dans cette portion de [isolant
intermédiaire 34.

Par ailleurs, dans un mode préféré de réalisation de cet isolant
intermédiaire 34, pour faciliter d’une part I'insertion du fat 12 dans les canaux
35, et d’autre part le coulissement des brins 4 afin que les ames 13 s'insérent
dans les fits 12, les canaux 35 sont découpés depuis un pourtour extérieur
43 de lisolant intermédiaire 34. Ainsi, on peut dire que la section en coupe
transversale de cet isolant intermédiaire 34 a une forme de "tréfle".

Par ailleurs, au niveau de I'extrémité 37, lisolant intermédiaire 34
comporte un décrochement 44, figure 3, augmentant ainsi un diamétre 45
moyen de [lisolant intermédiaire 34. Ce décrochement 44 permet de
coopérer avec une extrémité 46 du fat arriere 32 formé par l'isolant avant 24.
Ce décrochement 44 empéche notamment la translation de lisolant avant
selon une direction opposée de I'axe 29.

Par ailleurs, le corps 7 comporte une collerette 47 pour coopérer avec
des verrous élastiques 48, ces verrous 48 étant présentés a l'intérieur d’un
corps 49 prévu pour recevoir le connecteur 1. De plus, la collerette 47 vient
en butée contre un rebord 50 prévu dans ce corps 49, de maniére a
immobiliser le connecteur 1 dans le corps 49.

La figure 4 présente une coupe transversale de lisolant avant 24,
dans laquelle les canaux 25 prévus pour présenter des extrémités de contact
male ou femelle des contacts 11, comporte chacun une rainure 51, cette
rainure 51 pouvant coopérer avec une clavette ou une lame élastique d’'un
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contact de maniére & garantir une orientation unique du contact a l'intérieur
du canal 25. Ainsi le mode de connexion du connecteur 1 avec un
connecteur complémentaire est unique, il faut impérativement que la clavette
de chacun des contacts du connecteur complémentaire puisse étre insérée
correctement dans les rainures 51 correspondantes. La rainure 51
correspond a une augmentation de la taille de 'ouverture, de maniére locale.
Ainsi, lorsqu'il est nécessaire d'utiliser lisolant avant 24 pour recevoir des
contacts 11 ne possédant pas une telle clavette, la présence de la rainure 51
n'empéche pas l'insertion de ces contacts sans clavette.

Cette solution de positionnement des contacts grice a une rainure
dans les canaux de lisolant avant juste devant le clip de rétention présente
les nombreux avantages suivants. Ainsi les erreurs de montage sont évitées,
le clip ne pouvant retenir les contacts dans l'alvéole que si la clavette est
entrée complétement dans la rainure. Grace a une simple traction sur le
cable, il est permis de controler et d'assurer la position correcte du contact.
Dans le cas ou le connecteur est fermé, alors qu'un contact est mal monté, le
contact recule sans étre endommagé. Il est possible de monter également
dans le connecteurs des cables coaxiaux, "coax", ou triaxiaux, "triax", ne
possédant pas de dispositif de positionnement ou d'indexage.

Pour réaliser le montage du connecteur 1, on dénude dans un premier
temps le cable 2 a insérer dans le corps 7 du connecteur 1. On réalise
préférentiellement un dénudage différentiel. On dénude la gaine 6 sur une
premiére longueur 52. On détorsade les brins 4 sur une deuxieme longueur
53. Et enfin on dénude les brins 4 de maniére a laisser apparaitre les ames
13 sur une troisiéme longueur 54. La longueur 54 est inférieure a la longueur
53, qui est elle-méme inférieure a la longueur 52.

Ensuite, on monte l'isolant arriere 14 a partir de I'extrémité dénudée
du cable par coulissement. L'isolant arriere 14 est disposé de telle sorte que
la gaine 6 n'est pas insérée, ni n'entoure lisolant arriére 14. Par contre, la
tresse 5, dénudée sur une longueur comprise entre la longueur 52 et la
longueur 53, est disposée sur un pourtour extérieur de Fisolant arriere 14.

Eventuellement, on monte de la méme maniére, depuis I'extrémité
dénudée du cable, la piece intermédiaire 21, jusqu’a ce qu'elle vienne en
butée contre lisolant arriere 14. Depuis, I'extrémité 39 de lisolant central 34,
on insére les contacts 11. On présente les fats 12 dans les canaux 35 par
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insertion depuis le pourtour extérieur de cet isolant central 34. On ecarte
ensuite les brins 4 les uns des autres de maniére a disposer chacun des
brins dans un canal 35 et de telle sorte que I'dme 13 de chaque brin 4 soit
insérée dans un fat 12.

Ensuite on monte l'isolant avant 24 sur lisolant central 34, de telle
sorte que les extrémités males et femelles des contacts 11 sont insérées, par
coulissement, dans les canaux 25. Eventuellement, il y a coopération entre
des clavettes des contacts et des rainures 51 pour garantir un
positionnement correct de ['isolant avant 24. On enfonce lisolant avant 24,
de telle sorte que le fat 32 entoure I'isolant central 34, et jusqu’a ce que les
deux isolants soient en butée 'un contre I'autre.

L’ensemble céble 2 et isolant 10 ainsi monté est ensuite inséré dans
le corps 7 jusqu'a ce que la collerette 30 de lisolant avant 24 vienne en
butee contre le décrochement intérieur 31. Le connecteur 1 peut ensuite étre
lui-méme disposé dans le corps isolant 49 et retenu par un jeu de verrous
élastiques.
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REVENDICATIONS

1 — Connecteur (1) comportant un corps (7) pour étre monté sur un
céble quadraxial torsadé (2), et comportant au moins quatre contacts (11) et
un isolant (10), cet isolant recevant & une premiére extrémité des brins (4) du
cable, et a une deuxiéme extrémité des fats (12) des contacts, chaque brin
pouvant étre respectivement connecté avec un f(t, caractérisé en ce que cet
isolant comporte des canaux (35) dans lesquels sont allongés les brins
détorsades et les fiits, et en ce qu'une géométrie de disposition symétrique
des canaux dans lisolant est déterminée en fonction d'une impédance
caracteristique du cable.

2 — Connecteur selon la revendication 1 caractérisé en ce que les
canaux sont équidistants deux a deux, et rapprochés.

3 — Connecteur selon I'une des revendications 1 a 2 caractérisé en ce
que les canaux sont formés dans une partie centrale (34) de l'isolant, cette
partie centrale ayant une forme tubulaire, et les canaux étant creusés depuis
une surface périphérique (43) de cette partie centrale.

4 — Connecteur selon I'une des revendications 1 & 3 caractérisé en ce
que l'isolant comporte trois parties : une partie arriére (14) autour des brins
du cable, une partie centrale (34) au niveau de laquelle les brins du cable
sont reliés aux contacts, et une partie avant (24) au niveau d’une zone
d'accouplement des contacts.

5 — Connecteur selon la revendication 4 caractérisé en ce que la
partie arriére comporte une douille (14) et une piéce intermédiaire facultative
(21), telles qu'un diamétre intérieur (17) de la douille et de Ia piéce
intermédiaire est identique a celui (18) des brins torsadés.

6 — Connecteur selon I'une des revendications 4 a 5 caractérisé en ce
que les parties avant, centrale et arriere sont chacune symétriques par
rapport a I'axe du connecteur (29).

7 — Connecteur selon I'une des revendications 1 a 6 caractérisé en ce
qu'un canal comporte une rainure (51) de détrompage pour coopérer avec
une clavette d'un contact de maniére & garantir une orientation unique du
contact dans l'isolant.

8 — Connecteur selon I'une des revendications 1 & 7 caractérisé en ce
qu'un contact comporte une collerette (26) pour étre retenu sur l'isolant.




2814598

L7 7 \\\\\\\vy¢

/,

LSS




2814598

2/2




EPO FORM 1503 12.99 (P04C14)

Vit WitV - ¥V ¢ |F\l\lyl‘\lk)l_
e —— 2814598
w
iI\P l RAPPORT DE RECHERCHE N ion et
s Tiror PRELIMINAIRE
NATIONAL DE établi sur la base des derniéres revendications FA 593939
LA PROPRIETE déposées avant le commencement de la recherche FR 0012319
INDUSTRIELLE
DOCUMENTS CONS'DERES COMME PERTINENTS Revendication(s) Clgssemgnt attrib’ué
— —— - concernée(s) a Pinvention par I'INP|
Catégorie Citation dud(i%c;;r:;aigé a;gg r:gcr;:{ceastlon, en cas de besoin,
A EP 0 755 100 A (TELESAFE AS) 1-8 HO1R13/719
22 janvier 1997 ( 1997-01-22)
* abrégé; figures 4,5 *
A US 4 493 525 A (HALL LAWRENCE A ET AL) 1
15 janvier 1985 (1985-01-15)
* colonne 2, ligne 31 - ligne 66; figure 3
*
A US 3 986 765 A (SHAFFER HOWARD RICHARD ET |1

AL) 19 octobre 1976 (1976-10-19)

* colonne 3, Tigne 49 - Tigne 59; figure 2
%

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int.CL.7)

HO1R

Date d'achévement de la recherche

12 juillet 2001

Examinateur

Criqui, J-J

autre

X : particulierement pertinent & lui seul
Y : panticulierement pertinent en combinaison avec un

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES T : théorie ou principe & la base de Finvention

E : document de brevet bénéficiant d’'une date antérieure

document de la méme catégorie D : cité dans la demande

a la date de dépdt et qui n’a été publié qu’a cetle date
de dépot ou qu'a une date postérieure.

A : arrigre-plan technologique L : cité pour d'autres raisons
O:dwvuigationnon-écrite e
P : document intercalaire & : membre de la méme famille, document correspondant




